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SINOPSE

Os efeitos do enx0fre e dos micronutrientes estudados (zinco, cobre,
boro, manganés, ferro e molibdénio) sébre a producdo da soja foram
testados em uma 4rea de Latosol Roxo com vegetacdo de cerrado.
O enxo6fre, quer adicionado, sob a forma de gésso, a superfosfato triplo,
quer veiculado por superfosfato simples, proporcionou substanciais e
significativos aumentos de produgdo, ao passo que as respostas aos
micronutrientes foram pequenas e nido significativas.

1 — INTRODUCAO

No Estado de Sao Paulo, poucas experiéncias tém sido feitas
para determinar, em condigdes de campo, os efeitos do enxoéfre e
cle micronutrientes sobre a producio da soja (Glycine max (L.)
Merril).

Em experiéncia conduzida em Sao Joaquim da Barra, em
terra-roxa-misturada sob vegetacao de cerrado, Freitas, McClung
e Lott (2) nao obtiveram efeitos satisfatorios da adicao de S,
Zn ou Mo & adubacédo com calcario + NPK. Todavia, Mikkelsen,
Freitas e McClung (4), gue realizaram experiéncias em Orlandia
(terra-roxa-misturada), Matao (arenito Bauru) e Piracununga

(1

) Recebido para publicagdo em 4 de julho de 1967.

(2) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com
técnicog do Instituto Agrondémico. Sua colaboragio no presente trabalhio foi pres-
tada no apresentagio e interpretagdo dos resultados obtidos.
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{arenito Botucatu), tddas em areas com vegetagdo de cerrado,
verificaram que a adicdo de S ao tratamento com calcario + PK
proporcionou aumentos de, respectivamente, 11, 27 e 78%.

Miyasaka e colaboradores (7), numa experiéncia instalada
em Itapeva (terra-roxa-misturada), nao observaram efeitos signi-
ficativos da adicdo, a NPK, de uma mistura de S + Zn +
4+ Cu + B + Mo, quer na auséncia, quer na presenga de cal-
cario. Mais tarde, Miyasaka e outros (5) estudaram, em Itararé
(terra-roxa-misturada), as aplicacoes de S e, separadamente, de
uma mistura dos micronutrientes ha pouco citados, sempre na
presenca de NPK. Nessa experiéncia, como na de Itapeva, os
elementos estudados nio aumentaram significativamente a pro-
ducao.

Bem diferentes, porém, foram os resultados de duas expe-
riéncias que Miyasaka e colaboradores (6) realizaram no muni-
cipio de Itatinga, em solo do arenito Botucatu com vegetacio de
campo cerrado. As duas experiéncias, que fiveram o mesmo
plano geral da de Itararé, foram instaladas em &reas vizinhas,
numa das quais se havia aplicado calcario. O efeito da adicao
da mistura de micronutrientes foi praticamente nulo, na presenca,
€ significativamente negativo, na auséncia do calcario. Entretan-
to, quer na area beneficiada pelo corretive, quer na outra, a
adicao de S a NPK proporcionou aumentos significativos.

Em suma, nas oito experiéncias citadas (quatro em terra-
-roxa-misturada, trés em arenito Botucatu e uma em arenito
Bauru), o enx0fre s6 nao aumentou a produciao da soja em trés
delas, instaladas em terra-roxa-misturada, em duas das quais éle
foi empregado em conjunto com micronutrientes. Convém acen-
tuar que as cinco experiéncias com reacio favoravel ao enxofre
foram conduzidas em areas de cerrado recém-desbravadas. Em
nenhuma das cinco experiéncias (trés em terra-roxa-misturada e
duas em arenito Botucatu), em que figuraram, os micronutrientes
estudados proporcionaram aumentos de producio.

O objetivo do presente trabalho é apresentar os resultados
de mais uma experiéncia, conduzida em solo Latosol Roxo sob
vegetacao de cerrado, na qual cada tratamento recebeu, em adicio
a calcario + PK, um dos elementos: enxdfre, zinco, cobre, bora,
manganés, ferro ou molibdénio.
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2 — MATERIAIS E METODOS

Em Dblocos ao acaso, com seis repeticGes, foram comparados
0s seguintes tratamentos, nos quais os indices s e t indicam que
o fosforo foi empregado, respectivamente, nas formas de super-
fofato simples ou superfosfato triplo:

1) PS + Zn 6) Ps 4+ Mo
2) P+ Cu 7) P

3) PS + B 8) P,

4) P+ Mn 9) P, + S
5) P + Fe

w

Todos os canteiros receberam 3 t/ha de calcario com 34%
de CaO e 13% de MgO, bem como 40 kg/ha de K,O, na forma
de cloreto de potassio. O fésforo, nas formas indicadas, foi
empregado na dose de 100 kg/ha de P,O;. Dos micronutrientes,
usaram-se doses correspondentes a 20 kg/ha de sulfato de zinco,
sulfato de cobre e sulfato de ferro; 10 kg/ha de sulfato de
manganeés, 5 kg/ha de borax e 0,5 kg/ha de molibdato de amonio.
O enxofre (8) adicionado a Pt foi empregado & razao de
100 kg/ha de gésso.

O calcario foi espalhado em tdoda a area da experiéncia,
1,5 més antes do plantio da soja, e misturado por meio de enxada
a camada superior do solo. Mais tarde, com a aracao geral da
area experimental, € que foi incorporado mais profundamente ao
solo. O fosforo, o potassio, os micronutrientes e 0 gésso foram
aplicados, na ocasido do plantio, em sulcos situados a 5 cm ao
lado dos destinados as sementes.

Os canteiros tiveram seis fileiras de 4 m, com 0 espacamento
de 60 cm, mas aproveitaram-se sdmente as duas fileiras centrais,
das quais foram eliminados, na ocasiao da colheita, 50 cm nas
cabeceiras. Portanto, a area util dos canteiros correspondeu a
3,60 m2, Por metro linear de fileira, usaram-se 25 sementes ino-
culadas da variedade Pelicano. Efetuou-se o0 plantio em 5 de
novembro de 1965; a colheita, em 12 de abril de 1966.
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A experiéncia foi instalada na fazenda da Prata (°), situada
no municipio de Ipui, em solo Latosol Roxo, segundo a classifi-
cacao do Servico Nacional de Pesquisas Agrondmicas (9). A area
aproveitada teve vegetacido de cerradao e foi desbravada no ano
anterior ao da experiéncia. No quadro 1 se encontram os resul-
tados das analises fisica e quimica de amostra composta do solo,
tirada antes da calagem.

QUADRO 1. -— Caracteristicas fisicas e quimicas (1) do solo (Latosol
Roxo, com vegetagdo de cerrado) em que foram estudados os efeitos
do enxdfre e de varios micronutrientes sébre a produgdo da soja

| |
| |
Caracteristica | Resultado Caracteristica | Resultado
I
! |
‘ |
Anilise fisica | |
J[ N, % oo 1] 0,12
Areia grossa, % ........... | 5.0 -—3 P |
‘\ PO4 semg (%) ... \; 0,03
Areia fina, % ............. 1 28,8 -+ 3 |
l‘ K ,emg () coveivinennn, I} 0,08
LiMo, % vuevriirnannnnn. | 21,7 42 R |
I‘ Ca ,emg (%) .oovevninnn I! 0,35
Argila, % ..., | 44,5 +2 5 !
| Mg ,emg (%) ..ooovnnnn. I' 0,05
| |
Anidlise quimica | 43 a |
| ;‘ Al emg (%) ..iiieinnnn \' 0,88
| |
PH i | 4.80 | + +3 3
| | 5 + a1 eme (% | 4,90
| I !
Co, T vt | 1,88 | ;
| \
|

(1) Analises efetuadas na Seg¢do de Agrogeologia, com a colaboragdo do
Eng.o-Agr.o Bernardo van Raij.

2

() Soluvel em H()SO4 0,05N, em 100 g de T.F.5.A.

(3) Trocaveis, emm 100 g de T.F.S.A.

3 — RESULTADOS

Os “stands” foram satisfatorios e suficientemente uniformes.
As producdes obtidas sio apresentadas no quadro 2.

(3 Os autores agradecem ao Sr. Mario Amaral, proprietario da fazenda da
Prata, pela colaboragdo prestada na execug¢do da experiéncia.
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QUADRO 2. — Producles de sementes de soja, em quilogramas por hecta-
re, obtidas na experiéncia conduzida em Ipud, em solo Latosol Roxo
com vegetacido de cerrado, para estudar os efeitos do enxo6fre e dos
micronutirientes indicados

[ [
| | |
Tratamento (1) { Produgio | Tratamento %, Produgdo

|
| e )
| |

1) P 4 2Zn ... ]’ 1.683 6) P 4 MO ....... ..t | 1.813
s ‘ s I
[ [

2) P +Cu ... | 1.678 TP e | 1.685
s l[ s ]
|

3) P + B ... i 1.824 8) P ... | 1.306
S i t |
& J

4) P + Mn ..., ‘ 1.606 9) P + S ... | 1.789
5 | t |
| I
5) P 4+ Fe ...cocieeann.. | 1.769 |
s i !
| l
l |

(1) Os indices s e t indicam que o fésforo foi empregado nas formas de,
respectivamente, superfosfato simples e superfosfato triplo. Todos os tratamentos
receberam calcario magnesiano e adubagfo potassica.

Na andlise estatistica das producdes, o coeficiente de variacao
correspondeu a 16%, e ndo houve diferencas significativas entre
os tratamentos. Efetivamente, as respostas & adicao dos diversos
micronutrientes a Ps (superfosfato simples) foram muito peque-

nas. Todavia, o efeito do enxdfre foi apreciavel, conforme se
pode verificar comparando a producdo do tratamento Pt, prati-

camente isento de enxoOfre, com a de Ps e de Pt + S. No pri-

meiro caso, 0 enx6fre veiculado pelo superfosfato simples foi
suficiente para provocar um aumento de 379 kg/ha (29%) sobre
a producao do tratamento em que o fésforo figurou na forma
de superfosfato triplo; no segundo, a adicdo, a éste adubo, de
100 kg/ha de gésso proporcionou um aumento de 483 kg/ha,
correspondente a 37%.

Examinando as produgoes das seis repeticoes, observou-se
erande variacido dentro de alguns tratamentos que receberam
micronutrientes. E muito conhecido (1, 3) que os micronutrien-
tes, necessarios em quantidades diminutas, passam facilmente
das doses otimas para as doses toxicas, sobretudo quando sao



378 BRAGANTIA Vol. 26, N.o 2¢

aplicados localmente, mesmo em sulcos laterais. Segundo Rippel
e Meyer (8), o excesso de concentracio de adubos aumenta con-
sideravelmente a variacio entre as repeticbes dos tratamentos por
éle afetados.

Efetivamente, as varidncias de alguns tratamentos ( PS +
-+ Zn, PS 4+ Mn e PS + Mo) foram muito elevadas. Em vista.

disto, excluiram-se ésses tratamentos e féz-se nova anilise esta-
tistica para os restantes, cujas varidncias foram semelhantes.
Neste caso, o coeficiente de variacio baixou para 11%, e houve
diferencas significativas entre os tratamentos. Segundo o teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, o tratamento P . foi

significativamente inferior aos demais, que se mostraram estatis-
ticamente equivalentes. Em outras palavras: os efeitos dos trés
micronutrientes agora considerados permaneceram sem signifi-
cancia, ao passo que os aumentos proporcionados pelo enxoéfre,
quer adicionado a Pt sob a forma de gésso, quer fornecido com.

superfosfato simples (PS), tornaram-se significativos.

4 — CONCLUSOES

Da experiéncia relatada, na qual se estudaram, na presenca.
de calcario magnesiano, potassio e fosforo, os efeitos do enxofre
e de diversos micronutrientes sobre a producido da soja, numa
area de Latosol Roxo com vegetacao de cerrado, podem-se tirar
as seguintes conclusoes:

a) Os efeitos dos micronutrientes — zinco, cobre, boro,
manganés, ferro e molibdénio — foram muito pequenos e nio
significativos.

b) O enxOfre aumentou substancial e significativamente a
producao, tanto aplicado sob a forma de superfosfato simples
(em comparag¢ao com superfosfato triplo), como quando foi adi-
cionado, sob a forma de gésso, a superfosfato triplo.

FERTILIZING SOYBEANS
VI — EFFECTS OF SULFUR AND SOME MICRO-NUTRIENTS IN A
LATOSOL SOIL WITH “CERRADO” VEGETATION

SUMMARY

The responses of soybeans to sulfur, zine, copper, boron, manganese,
iron and molybdenum were tested in an area of latosol soil previously
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covered with “cerrado” vegetation. Sulfur increased considerably the
seed yield, but no significant effects of the indicated miero-nutrients
were observed.

&t
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