ADUBOS FOSFATADOS NA CULTURA DA BATATA

Olavo José Boock

INTRODUCAO

Em 1930, foram iniciadas, no Instituto Agronémico, experiéncias
de adubacdo referentes a cultura da batata (Solanum tuberosum L.)
(2). No presente trabalho damos mais alguns resultados que dizem
respeito, porém, somente a influénecia da natureza dos adubos fosfa-
tados nessa cultura, de vez que ja tem sido constatado serem tais fertili-
zantes os que respondem diretamente pelo aumento da producio da
batata em terras do Estado de S&o Paulo (4, 5, 6 ¢ 7).

Esses trabalhos vieram demonstrar gue o estado em que se encontra
o 4cido fostbrico nos adubos estudados, quanto ao seu grau de solubili-
dade na dgua, em citrato ou em 4cido citrico a 205, é de grande impor-
tdncia para essa cultura, cujo ciclo vegetativo — de 90 a 150 dias apenas
— exige grande disponibilidade dos elementos nutritivos. Sendo éste
o carater de exigénecia que muito bem define essa cultura, o melhor
adubo fosfatado foi, como iremos ver, aquéle que, com maior facilidade,
cedeu o seu 4cido fosférico as plantas.

Embora outros ensaios de adubagio por nés efetuados, para estudar
térmulas qualitativas e quantitativas diversas, nos tenham permitido
tirar conclusGes bastante semelhantes 3s aqui apresentadas, daremos
apenas as dedugdes obtidas em experiéncias em que tivemos como
Unica finalidade verificar o comportamento de diferentes adubos fosfa-
tados, atualmente existentes no mercado brasileiro.

Os ensaios em questdo foram realizados nas localidades de Cam-
pinas (650 m de altitude), Taubaté (530 m) e Joandpolis (1.200 m),
bastante diversas entre si, quanto ao tipo da terra, ac clima, época e
métodos de cultura. Néles mantivemos fixos os principais detalhes,
como sejam: nUmerc de repetigbes, espagamento, profundidade de
plantio, etc..
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Os adubos foram espalhados nos sulcos e ligeiramente misturados
com a terra. As doses empregadas foram na base de 80 kg de azbto,
120 kg de 4cido fostérico e 60 kg de dxido de potéssio, per hectare (2).

RELATO DOS ENSAIOS DE ADUBACAO

Campinas - 1940-4] -~ (16.° de Adubagdo) (4)

Local : Estagdc Experimental Central

Plantio em 23 de outubro de 1940

Colheita em 7 de fevereiro de 1941

Ciclo vegetativo: 3 meses, aproximadamente

Variedade empregada: 'Eigenheimer” (amarela, holandesa)

A anélise sumAria da terra, n.° 40.541 (esta como as demais analises
citadas neste trabalho foram executadas pela Secgdo de Quimica Mineral,
do Instituto Agronémico), revelou os seguintes teores:

Umidade higroscépica ....................... 2,2280%
Perda aorubro ........... .. . ... ... ... ... ... 9,4120%
Acido fosférico . ... ... ... ... ... S 0,044075
Oxido de CAlCIO .. ... o 0,065%
Oxido de potdssio .. ..., 0,013%
Azdto total . ... . L 0,1319%
Acidez pH ... ... ... . ... ... ... ... ... .. 5,36

Poderemos interpretar alguns désses teores, em relagdo a cultura
da batata, da sequinte maneira:

Azdto e fbsforo regulares; potdssio muito fraco; e pH éacido (™).

Adubos fostatados em estudo neste ensaio:

ADUBOS % DE
P,Os | KO
Superfosfato "Daweo™ .. ... .. L L. 20,42 —
Superfosfato granulado . . ... ... ... ... .. ... L. 19,75 —
Cibrafosfato . ......... .. ... . o 7,93 3,18
Serranafosfato .. ... ... 0 oo o0 16,09 8,76

("} O pH foi determinado em diluigdo da terra, na proporgio de 1:10, tanto neste
como nas demais anélises, sendo é&ste o métod> padrdo na anélise suméria.
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Os superfosiatos "'"Dawco’” e granulado sdo procedentes dos Estados
Unidos, ao passo que o Cibra e ¢ Serranafostatos sio de fabricacdo
nacional.

Como fontes de azbto e de potdssio empregamos, respectivamente,
o sulfato de amédnie, com 20,504 de N, e o sulfato de potéssio, com 483
de X.O.

Como o Cibrafosfato e o Serranafosfato encerram, respectivamente,
3,18 e 8,769% de K;O, descontamos, no célculo do potissio necessirio
para cada canteiro, os teores levados por éles. E em vista do teor de
KO existente no Serranafosfato ser mais ou menos aprecidvel irlamos
acrescentar uma maior quantidade daquele elemento por hectare do
que a estipulada para os ensaios, se levdssemos em consideragdo apenas
o seu teor em PO, por issc fomos obrigados a manter, para esta e demais
experiéncias, como dose bésica para o potéssio, 65 Kg-Ha, em vez de 60.

TRATAMENTOS :
1 — Sem adubo
2 — Sulfato de amébnio 4 Sulfetc potéssico, sem {dsforo
33— " y + v 4 Superfosfato granulado
4 — . y + . y 4 Superfosfato “Dawco’’
S — . 0 0 + . o + Cibrafosfato
6 — o ‘" + . ' + Serranafosfato

Os adubos foram misturados na ocasido de serem aplicados.

Decorridos 40 dias apds o plantio, fizemos um protocolo sdbre o
desenvolvimento das plantas, e deduzimos que, com exclusdo dos trata-
mentos ‘'sem fbsforo’’ e ''sem adubo’’, os demais se apresentavam com
pequenas diferengas entre si, tanto no “stand” como no porte das
plantas.

As producdes foram boas, pois que, na regido em aprégo, colheitas
de 8 a 10 Ton. por hectare sdo consideradas econdmicas.

O guadro I resume os dados da experiéncia.
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QUADRO 1
PRODUCQES DO ENSAIO DE ADUBACAO DE BATATA
Campinas - 1940-41

Dif. ¢f relagdo ao
Ton. Sacos Trat, ''sem f&af.”’
TRATAMENTOS por 60 Kg
Ha alg. DMS=2,2 o7
Ton/Ha 0
4. Sul. amén. + Sulf. potés. 4 Super!.
YDAaWCO T 10,3 415 + 4,0 + 63
3. Sulf. amén. + Sulf. potas. + Superf.
Granul ... 9,3 375 +4+ 30 + 48
6. Sulf. amén. + Sulf potés. + Seira-
nafosfato .............. . ... ... 8.6 347 + 2.3 + 36
5. Sulf. amén. + Sulf. potds. 4+ Cibra-
fosfato. ... 81 326 + 1,8 + 28
2. Sulf. amén.+ Sulf. potds.— Sem fbsforo 6,3 254 0,0 0
1. Semadubo .......... ... ... .... 4,7 188 — 16 — 25

O célculo estatistico do ensaic nos permite concluir o seguinte :

1 — O {bstoro, em presenca de azbto mais potéssio, f&z com que
aumentasse a média da predugdo de tubérculos, pois foi altamente signifi-
cativa (P=0,01) a diferenga encontrada para esta comparagac.

2 — Ao fbsforo, aplicado sob a forma de Superfosfate, correspon-
deram maiores produgdes gue ao aplicado sob forma menos sol(vel.

3 — Nd&o parece ter havido diferen¢a entre os dois tipos de Super-
fostatos (granulado e Dawco}, como também entre os dois tipos de adubos,
possuindo fésforo menos solivel (Serrana e Cibrafosfato).

4 — Também ndo foi significativa a diferenga entre a adubagdo
com azdto mais potdssio sdmente, e a testemunha (sem adubo).

Deduz-se, portanto, das afirmagdes anteriores que, sob o ponto de
vista de aumento de produgdo de tubérculos de batatinha, desde que

se utilize uma adubagdo completa, é preferivel o uso de Superfosfato
a outra forma de adubo, contendo fésforo menos solavel.

A representacdo gréfica das produgdes é dada na figura 1.

Taubaté - 1943 - (18.° de Adubagdo) (6)

Local: Propriedade agricola do Sr. Nicolau Surnin
Plantio em 17 de junho de 1943
Colheita em 16 de outubro de 1943
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Ciclo vegetative : 3 meses

Variedade empregada: 'Parand Ouro'’, (amarela, do Est. do
Parand)

Tipo de terra: turfosa

A anilise suméria da terra (n.° 45.473) nos forneceu o3 seguintes

resultados :

Umidade higroscopica .... ... ............ 6,82804
Perda eo rubro ... . ... ... .. 22,439%,
Bcido fostérico .. ... 0,130%,
Cxido de célcio .......... ... ... ..., 0,0749%
Oxido de potdssio ...... ... ... ... .. .. ... 0,14204
Azblo total ... ... .. 0,426%,
Acidez pH .............. . ..., 50

A terra em aprégo pode ser considerada, em relagdo a batatinha,
como ‘'‘muito rica” em azdto, {bsforo e potéssio, porém “‘acida”.

Naquela propriedade agricola, a cultura da batata & comumente
realizada nas terras do Vale do Rio Paraiba, de natureza turfosa e com
topografia praticamente plana, entre duas plantagdes sucessivas de
arroz, sendo esta uma das melhores e mais econdmicas maneiras de
explorar ali a cultura da batata. Dada a possibilidade de irrigac3o, a
cultura pode ser feita no inverno, quando também se pode atenuar os
efeitos da geada pela fumaga obtida na queima da palha do arroz.

Nessas condigdes, a nossa experiéncia foi ali executada de acdrdo
com o processo local, isto &, sob irrigagdo por infiltragio das
quadras.

Os adubos fosfatados, empregados neste ensaio, foram os mesmos
usados na experiéncia anterior, com excegio do superfosfato granulado
e com acréscimo de farinha de ossos degelatinados, com 30,869 de
acido fosférico total.

O azdto e potdssio foram fornecidos pelos salitres potdssicos e do
- L] - A - a
Chile, em vez dos sulfatos, como na experiéncia anterior.

Idénticamente ao ensaio realizado em Campinas, descontamos os
teores de K,O, incorporados pelo Serrana e Cibrafosfatos, bem como
os de azbto, fornecidos pelo salitre potassico.
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TRATAMENTOS :
1 — Sem adubko
2 — Salitre potéssico + Salitre do Chile, sem {ésforo
3 — . y + y .. 4+ Superfosfato “Dawco”
4 — ’ . + ,, v + Serranafosfato
5 — . . + . ., -+ Farinha de Ossos
o — y + . y y -+ Cibrafosfato

Durante o pericdo de vegetagdo das plantas, fizemos, no més de
agbsto, cbservacfes diversas nessa experiéneia, e pudemos verificar
um maicr desenvolvimento das plantas que receberam ''Superfosfato
Dawco'” (Tratam. 3), seguindo-se aquéles com ''Farinha de Ossos”
(Trat. 5). Os canteircs com “'Serrana’” e "Cibrafosfatos” pouco diferiam
dos "'sem adubo”, que foram inferiores aos tratamentos 3 e 3.

O emprége somente dos salitres 'sem fostoro’” 8z com que a vege-
tagdo {bsse inferior a das planias dos canteiros ''sem adubo”.

Com relagdo ao “'stand’’, pudemos notar as seguintes percentagens :

TRATAMENTOS : Oh de falhas
Il — Semadubo ... ... 19
2 — Sal. potds. + Sal. Chile (sem tésforo) ... ........ 30
33— R S ..+ Superfostato "Dawco’" ... .. 19
4 — T ., ~+ Serranafosfato ........... 33
5— ., P ,» + Farinha de Ossos ..... ... 30
6 — . R R .. + Cibrafostato .......... ... 33

Vemos, portanto, que os adubos Farinha de Ossos, Cibra e Serra-
nafosfatos atuaram desfavoravelmente na brotagdo das 'plantas, compara-
tivamente acs canteiros ''sem adubo’’ e acs com Superfosfato.

Os resultados da colheita foram os contidos no guadro Il
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QUADRO 11
PRODUCAQO DO ENSAIO DE ADUBAGAQ DE BATATA
Taubaté — 1943

Dif. ¢/ relagdo ao
Ton. Sacos Trat. “'sem fésf.”
TRATAMENTOS por 60 Kg
Ha alqg. OMS=0,86 o
Ton/Ha o
3. Sal. potds. 4 Sal. Chile 4+ Super-
fosfato. .. ... .. 5,3 213 + 3.6 + 212
5. Sal. potas. + Sal. Chile + Farinha
de 08805. . . ... 2.8 115 + 1,1 + 63
6. Sal. potas. + Sal. Chile + Cibra-
fosfato. ........ ... .. ... ... 2,1 83 + 0.4 + 23
4, Sal. potas. + Sal. Cnile 4 Sarrana-
fosfato. . ... ... . . ... 2,0 81 4+ 03 + 18
1. Sem adube ................... ... 1,7 69 0.C 0
2. Sal. potds. + Sal. Chile, sem f6sforo 1,7 69 0,0 0

Idénticamente ao ensaio conduzido em Campinas, também neste
as diferencas encontradas na andlise da varidncia podem ser conside-
radas como altamente significativas e nos induz ao seguinte raciocinio :

1 — Houve um aumento de produgio quando foi aplicado o fbsforo
em férmula de adubag3o completa. Ao superfosfato corresponderam
maiores produgdes que a média das outras adubagdes losfatadas, e
mesmo a média destas mostra aumento de produgio.

2 — BAs produgdes correspondentes & adubagio com Farinha de
Ossos foram mais altas que a média correspondente as adubagdes com
Cibrafosfato e Serranafosfato. (*)

3 — O Cibrafostato e o Serranafosfato mostraram-se equivalentes,
quanto aos seus eleitos.

4 — A producdo corresponcdente a uma adubagdo com azdto mais
potassio (sem fbsforo), equivaleu a da testemunha.

A base dos resultados acima, vemos que a adubagio completa foi
a melhor, e que a fonte de fésforo aconselhével foi a do Superfosfats.

A fig. 2 melhor nos elucida nesse particular.

(*) Devemos salientar que a Farinha de ossos apresentou, neste ensaio, resul-
tados saticfatorios, porgue as coadig3es de terrenc e os métodos culturais adotados (irriga-
gdo, principalmente) favoreceram a sua decomposiclio e aproveitamento pela planta.
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Joanépolis - 1943-44 - (19.° de Adubacio) (6 e 1)

Local : Fazenda Bonfim

Plantio em 19 de agdsto de 1943

Coiheita em 24 de janeiro de 1944

Ciclo vegetative: 5 meses (variedade tardia)
Variedade empregada: “Ostbote’ (amarela, alems)
Tipo de terra: silico-argilosa

Bnélise da terra (n.c 45.273):

Umidade higroscépica ..................... 4,3640%,
Perda aorubro ........ ... ... ... ... ..l 18,7860%
Acido fosfbrico .. ... 0,0180%
Oxido de CAlCIO .« .o v 0,048%,
Oxido de potdssio . ......ooviiiiiiii .. 0,0269,
Azdto total . ... ... .. e 0,348%,
Acidez pH ... ... e 5,45

Podemos considerar essa terra como sendo '‘'muito rica” em azbto,
“muito pobre”’ em {ésforo e potéssio, e “4cida”.

Os adubos fosfatados, ufilizados nesta experiéncia, foram seme-
lhantes aos do ensaic de Taubaté, porém, como fonte de azdto, além
dos salitres do Chile e potéssico, empregamos ainda o sulfato de aménio,
e, como fonte de potéssio, mais ¢ suliato e o carbonato, &ste Gltimo com
21,C% de K.O.

Como nos ensaios anteriores, foram computados os teores de K.O
existentes no Cibra e no Serranafosfatos. Consideramos, também, 703

de POy do Carbonato de Potéssio.

TRATAMENTOS :

'1 — Sem adubo
2 — OSalitre de potéssic + Salitre do Chile, sem {bsforo

' ' . - + Superfosiato

’ ' o + Serranafosfato

. ' ' + Farinha de Ossos

v o o -4- Cibrafosfato

" y . <+ 14 Superf. + 14 Far.
de Ossos

rr o L

r LR

" K i

+4+++ +

8 — Sulf. potdssico + Sulf. de amdnio + Superfosfato
9 — Carb. potassic + 3alitre do Chile 4 Superfosfato
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No protocolo feito em outubro e novembro, verificamos gue, no
geral, o desenvolvimento das plantas era bom, sendo gue em piores
condigBes se encontravam os canteiros de numeros 1, 2 e 4.

Quanto ao ‘“'stand'’, havia ligeira inferioridade nos tratamentos
2, 6 e 8

As produgtes obtidas vieram confirmar, mais uma vez, a superiori-
dade do Superfosfato, como fonte de P,O; sbbre os demais adubos.
Mesmo no tratamento 7, onde incluimos apenas meia dose de Super-
fostato, sendo a outra metade completada com Farinha de Ossos, notou-se
o seu efeito benéfico.

Os resultados, no geral, foram bons e nitidos, conforme nos mostra
o guadro III.

QUADRO III

FRODUCAO DO ENSAIO DE ADUBACAO DE BATATA
Joanépolis - 1943-44

Dif. ¢f relagdo ao
Ton. Sacos Trat. “'sem fésf.”
TRATAMENTQOS por 60 Kg
Ha alg. DMS=2,6 %
Ton/Ha o

8. Sulf. potds. 4+ Sulf. aménic + Super-

fosfato. ... ... ... 14,6 589 + 9,7 + 198
3. Sal. potds. + Sal. Chile + Super-

fosfato. ... .. ... . ... 13,9 561 + 9,0 4+ 184
9. Carb. potads. 4 Sal. Chile -+ Super-

fostato. .. .. ... 12,9 520 + 8,0 + 183
7. Sal. pctas. + Sal. Chile 4 I4 Superi.

+ Vo Far. csgos. ................ 12,8 516 + 7.9 + 161
6. Sal. potis. + Sal. Chile 4 Cibra-

fosfato. ... ... .. 11,5 464 + 6,6 + 135
5. Sal. potas. + Sal. Chile + Far. de

O8808 . oo 11,0 444 + 6,1 + 124
4. Sal. potas. + Sal. Chile 4+ Serrana-

fosfato. ... ... .. 8,7 351 + 3.8 + 77
2. Sal. potis. + Sal. Chile — sem fésforo 4,9 198 0,0 0
1. Sem adubo . ....... .. .. ... .. ... 4.4 177 — 0,8 — 10

Analizando estatisticamente, cbtivemos resultedos altamente signi-
ficativos e chegamos as seguintes interpretacdes :

1 — De uma forma geral, as adubacces completas deram maiores
predugdes que a adubag8o contendo Unicamente azbdto mais potassio.

2 — A forma de fésforc & qual correspondeu maior producio foi
a de Superfosfato, ndo tendo havido diferenca quando parte déle foi
substituldo por farinha de ossos.
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3 — Ao Serranafosfato corresponderam mencres produgdes que
acs outros adubos fosfatados, sendo equivalentes as produgdes corres-
pondentes ao Cibrafosfato e Farinha de Ossos.

4 — A uma adubagdo com azdto mais potéssio, sem fbsforo, corres-
pondeu a predugdo equivalente & testemunha.

5 — Nas adubactes completas com Superfosfato, ndo houve dife-
rengas significativas de producdo, quando se fizeram modificagdes
qualitativas quanto aos adubos azotades e potassicos. (*)

Resumindo, teremos :

Esta experiéncia, com férmulas completas de adubagdo, indica a
conveniéncia de se utilizar, preferivelmente, o Superfosfato como fonte
de tésforo. Dos adubos festatados ensaiados o menos indicado é o Serra-
nafostato.

Parece ser indiferente a forma de adubo azotado e potéssico utilizada.

Fazendo-se a representacdo dos valores obtidos, em Ton-Ha, pode-se
constatar mais facilmente as dilerengas existentes (Fig. 3).

Joanbépolis - 1944 - (35.° de Adubagdo) (7)

Local : Fazenda Bonfim

Plantio em 15 de margo de 1944
Colheita em 4 de outubro de 1944
Variedade empregada : "'Ostbote”

Ciclo vegetativo: 6 e 14 meses aproximadamente {duas causas
ocasionaram um ciclo vegetativo tdo prolongado: a primeira por a
variedade ser tardia, e a sequnda, por ter o frio intenso paralizado, quase
que por completo, o desenvolvimento das plantas).

Tipo de terra: silico-argilosa
Analise suméria da terra (n.c 45.272):

Umidade higroscdpica ..................... 58,0200,
Perda ao rubro ........... ... . ... .. ... ... 19,8490%
Acido fosfbrico . ...vov e 0,022%,
Oxido de Cllcio ......ovviier i, 0,0529%
Oxido de potéssio . .......ooueiinenn.. 0,0330%
Azbdto total ....... ... .. ... ... 0,3580,
Acidez pH . ... ... o 5,20

(*) O uso do Sulfato de amdnio s& é indicado nas terras menos 4cidas, por ser
um adubo de reagdc &cida.
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A semelhanca da terra do ensaio anterior, também esta se mostrou
“rica’’ em azdlo, porém ‘‘pobre’’ em {&sforo e potédssio, sendo também
“acida'l.

As fontes de fosforo foram as mesmas do ensaio anterior, com excecdo
da Farinha de Ossos. Todavia, inclulmos o Serranafosfato Potéssico,

com 16,59, de P.O:; e 1500 de XK.C.

Quanto as fontes de azbto e potéssio, também empregamos os salitres
e os carbenatos, néo incluindo, porém, os sulfatos de aménio e de potéssio,

Além dos teores de KO do Cibra e Serranafosfatos, consideramos,
também, o do Serranafosfato Potéssico. Por essa razo, no tratamento
em que éste adubo entrou, a dose de potéssio passou a ser de 109 Kg
por hectare, em vez de 60, gue foi a comumente empregada nos demais
ensaios.

TRATAMENTOS :
I — Sem adubo
2 — DSalitre potassice + Salitre de Chile, sem fésforo
3— 0 + ., .. -+ Superfosiato
4 — g + . y + Serranafosfato
5— o + y g -+ Cibrafestato
6 — Salitre do Chile + Serranafosfato Potéssico
7 — Carbon. potédssico + Salitre de Chile + Superfosfato
8 — » e + . ., ., =+ Serranafosfato
9 — y y + .. . =+ Cibrafostato

Do que consta nes protocolos referentes a vegetagdo, em ntimerc
de trés, chegamos a conclusic de gue as plantas dos tratamentos 3 —
selitre potdssico + salitre do Chile + superfosfato, e 7 — carbonato
rotassico + salitre do Chile + superfosfato, portanto os dois tinicos
onde entrou ¢ superifosfate, se apresentavam mais desenvolvidas e unifor-
mes gue nos demais.

As produgdes obtidas foram &timas, pois dificilmente conseguimos
nas culturas de batata, realizadas no Estado de S3o Paulo, resultados
semelhantes ao cbtido com a adubagdc empregada no tratamento 7.

‘o guadro IV enconiram-se os valores conseguidos :
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QUADRO IV
PRODUCAC DO ENSAIO DE ADUBACAD DA BATATA
doandpolis - 1844

D ¢ relagdc aco
Ton. Szecs Trat. "eem 1def”
TRATAMENTOS por 60 Kg
Ha ala. DMS =26 —
Ton Ha e
: !

7. Cark. potas. + Sal. Chiie 4+ Super- '

fosfato. ... . ... L. 1es | 746 1 4+ 130 - Z36
3. Sal. potias. + Szl Chile + Super- i

fostato. ... .. 17,1 £81 + 118 4- 211
6. Sal. Chile + Serranafcsiato Potdssico 13.6 250 + 81 ! + 147
4. Sal. petas. + Sal. Chile + Serrara-

fosfale. ..o 13,3 536 4+ 7.8 -+ 142
8. Carb. peotas, + Sal. Chile 4+ Seira- ,

natosfato. . ... ... .. 12,8 518 4+ 7.3 - 133
5. Sal. potés. + Sal. Chile + Cibra- i

fosfato. ... . 11,9 481 + €4 + 116
G. Carb. potds. + Sei. Chile + Cibra- |

FOSEALC . ot 10,6 425 4+~ 51 4+ 93
2. Sel. potas. + Sal. Chile, sem {asforo 55 222 G0 | 0
1. Sem adubo .. ... 4.6 19C — 0,8 - 15

i i

Também ésse ensaio, guando caiculado estatisticamentes, se mostrou
altamente significativo, e pode-se interpretar cs seus resultades da seguinte
maneira :

1 — Houve um eaumento de preducgdc corresponcdente & adigdo
de fésforo ao fratamento com azdto mais potéssio.
2 — As maiores produgtes corresponderam ao uso de Sugericsiato,

sendo as precdugdes equivalentes ao Cibrafosfato menores que as obtidas
cem o Serranafosfato.

3 -+ A adubagdc com Serranafosfato potéssico foi inferior & com
Superfostatc ¢ melhor cue a com Cibralostato.

4 — As adubages com Sealitre potassico e Carbonate de potassio
sdo equivalentes nrnas férmulas completas.

5 — A adukacgdc com azdto mais potdssio tnicamente, ndo importou
em aumento algum de proccucdo, em conironto com a testemunha.

Em resumo, teremos:

Hé& vantagem no emprégo de ume férmula de adubagdo completa
e para ela o Superfostato é o adubo fostatado mais indicado, ao passo
que o Cibrafosfato & o menos aconselhével. E indiferente a forma de
potdssio empregada, se Salitre potdssico ou Carbonato de potéssio.

Na figura 4, claramente se distinguem as diferengas que acabamos
de citar.
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INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Pelas conclustes tiradas de cada experiéncia, e pelo exame dos
dados contides nos quadros I a IV gque se acham reunidos no quadro V,
abaixo, podemos interpretar o seguinte, sébre a ag8o dos diferentes
adubos fosfatados na cultura da batatinha:

QUADRO V

RESUMO DAS. PRODUCOES, EM TON/HA, DOS DIFERENTES ENSAIOS DE BATATA,
COM ADUBOS FOSFATADOS

TRATAMENTOS Produ- | Coloca-
Locali- Arnoc gdo ¢do no
Combi- dade Ton/Ha | ensaio
nagies Adukos emprecados
Campinas | 1940/41 4,7 6.0
Sem — Taubaté 1943 1,7 5.0
Adubo Joanépolis | 1943/44 44 Q.0
Joanépolis | 1944 4.6 9,0
Superf. Dawco | Campinas | 1940/41 10,3 1.0
Superf. gran. | Campinas | 1940/41 9,3 2.0
Sulf. amén. 4+ |Suvert 17% Joan6polis | 1943/44 14,6 l.e
Sult. potéss. + Serranafost, Campinas | 1940/41 8,6 3.0
Cibrafosfato Campinas | 1940 41 8,1 4.0
“Sem fbstoro Campinas | 1940741 6,3 5.0
Superf. Dawco | Taubaté 1943 53 1.0
Superf. 1705 Joanbpolis | 1943/44 13,9 2.0
Joanbéwolis | 1944 17,1 2.0
Aduba- Taubaté 1943 2,0 4.0
Gdo Serranafosf. Joandépolis | 1943/44 8,7 1.0
Joanéoolis | 1944 13,3 4.0
Sal thss. + Taubaté 1943 2,1 3.0
al. polass. Cibrafosfato Joanépolis | 1943/44 | 11,5 5.0
Sal. dO Chlle + Icanébohs 1944 1 1,9 6
Far. ossos Taubaté 1943 2,8 2.0
com- Joanéoolis | 1943/44 11,0 6.0
pleta Taubaté | 1943 1,7 6.0
V"Sem fésforo’’ | Joandpolis | 1943/44 4,9 8.0
Joanbwolis | 1044 5,5 8.0
Y5 Superf. + |Joanépolis | 1943/44 129 4.0
s F. Ossos
Superfostato Joanépolis | 1943/44 12,9 3.0
Sal. do Chil Joanépolis | 1944 18,5 1.0
Caa;b.opmgsz -:_ Serranofast. Joanépolis | 1944 12,8 5.e
Cibrafosfato Joanépolis | 1944 10,6 7.
Sal. do Chile + | Serranafosfatc | Joanépolis | 1944 13,6 3.0
potassico
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Ckserva-ce, por éste quadro, que a falta de adubacéo se féz evidenciar
pelas pequenas produgdes cbtidas, nenhuma delas superior a cinco
toneladas per hectare, quando, com adubagdes completas, tivemos
até 18,5 toneladas. O emprégo sémente de adubos azotados e potéssicos,
mesmo no caso do ensaio realizade em Taukaté, onde a riqueza de fés-
foro na terra (revelada pela andlize sumdria) era bastante acentuada,
ndo trouxe, praticamente, aumento algum de producio, sendo mesmo
inferior ao iratamento ''sem aduko”.

O acréscimo, porém, de fésfore eo azbto e potéssio, aumentou signi-
ficativamente as prcdugfes. Alids, ésse particular j4 ficou esclarecido
por experiéncias feitas neste Instituto (2).

Considerando-se a natureza dos diferentes adubos fosfatados, sob
o ponto de vista de aumento de predugdo de tubéreculos de batatinha,
ficou claremente demonstrado que, em adubagfes completas, o Super-
fosfatoc é o mais recomendado, principalmente porque todo, ou quase
tedo, o seu conteudo de {ésfero se solubiliza em &gua, o gue é de grande
importancia, pois bastante curto é o ciclo da batatinha — 90 a 150 dias.

Na dltima coluna do guadro V indicamos a ordem de colocagdo
obtida pelos fratamentos nos diferentes ensaios. Por éle vemos que
tcdos os principais lugares foram alcangados pelos tratamentos em que
incluimos Superfosfato.

Entre os dois Superfosfatcs empregadeos, o "Dawco’’ mostrou ser
ligeiramente superior ac Granulado.

Coem relagdo aos demais adubos fosfatados, podemos tirar as seguintes
conclusdes :

a) comparando-se os resultados cbtidos nos diferentes ensaios com
Serrana e o Cibrafosfatos, vemos que, enquanto em Cempinas e Joandpolis
— 1944, o Serrana se mostrou ligeiramente superior ao Cibrafosfato,
j& em Taubaté e Jcandpolis — 1943-44, se deu justamente o contrério.
As diferengas havidas foram pequenas entre ésses adubos, € nfo nos
permitem tirar qualquer conclusdo a resgeito da conveniéncia de se
aplicar um ou cutro;

b) a agdo do Serranafosfato Potdssico (Joandpolis 1944) se f&z notar
por um pequeno acréscimo de prcducdo em relagdo ao Serrana e ao
Cibrafostatos. Todavia, essa diferenca ndc é significativa estatistica-
mente ;

¢) quanto a Farinha de Ossos (Taubaté), apesar de ter favorecido
o aumento de produgdo em relacdo aos demais adubos fosfatados, porém
com exclusdo dos superfosfatos, ndc podemos considerd-la superior.
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RESUMO.

1 — As experiéncias relatadas no presente trabalho se referem
ao emprégo de diferentes adubos fosfatados na cultura da batata (S.
tuberosum 1.) e conduzidas em Campinas, Taubaté e Joandpolis, em

1940 e 1944.

2 — As anédlises sumérias das terras indicaram variagdes do fbs-
foro, desde muito fraco (Joanépolis), regular {Campinas) até 6timo (Tau-
baté).

3 — As menores produgdes foram cobtidas dos canteires sem adubo.

4 — O emprégo Unicamente de adubos azotados mais potassicos,

LR}

praticamente, ndo determinou aumento de producdo sbbre os ‘'sem
adubo”’.

5 — O acréscimo de adubos fosfatados aos azotados e potéssicos
causou um aumento altamente significativo de produtio.
6 — Os canteiros em que além dos adubos azotados e potéssicos,

inclufmos o Superfosfato apresentaram em todos os ensaios as melhores
colheitas.

7 — Quanto aocs demais adubos, pequenas foram as diferengas
existentes.
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SUMMARY

The experiments herein reported deal mainly with the comparative effect of five
sources of phosphate on the yield of the potato plant. The trials were carried out at three
localities in the State of Sdc Paulo, viz.: Campinas, Taubaté and Joanépolis. |

Soil analyses from the test plots showed variation in phosphorus content. This was
low at Joanépolis, medium at Campinas, and high at Taubaté.

Nitrogen was added as ammonium sulphate, nitrate of soda, and potassium nitrate :
potash, as potassium sulphate or potassium carbonate (ashes). Phosphorus was suplied
by superphosphates (trade names of Dawco and Granulated, of American origin) by
“"Cibraphosphate”, “Serranaphosphate” and '"Serranaphosphatepotassico” from local
manufacturers and by bone mzal.
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All forms of nitregen or potash iried were about equally effective for potatoes when
applied with any of the phosphates.

Phesphorus was found to be the most important element to increase production.
Applications of only nitrogen plus potash, brought no significant increase in yield.

The greatest yields were obtained with superphosphates in complete formulae.
The other forms of phosphate fertilizers were betler than the conirols and the nitrogen
plus polagh treatments, but inferior to the superphosphates.

The supericrity of the superchosphates is ascribed to their greater selubility, which
renders the phosphorus readily available to the potato plant.
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