ANALISE DE UM EXPERIMENTO PARA COMBATE
DE VIRA-CABECA DO TOMATEIRO(Y)

C. G. Fraca Jr., engenheiro agronomo, Secgdo de Técnica Experimental e¢ Cdlculo e A.
S. Costa, engenheiro agrénomo, Seccdo de Genética, Institute Agronémico de Campinas

1-INTRODUCAO

Em experiéncias realizadas anteriormente (2) foi estudada a eficiéncia
de vérios inseticidas no contréle de vira-cabeca do tomateiro, pela destruicao
do vetor. Nestes ensaios compararam-se concentragdes progressivas de cada
inseticida, procurando-se atingir a maxima suportada pela planta, sem dema-
siado dano. Desta maneira poder-se-ia determinar a concentragio mais ade-
quada a ser empregada, pois esta depende de sua eficiéneia na destrui¢io do
vetor e dos efeitos prejudiciais que o inseticida possa exercer sébre a planta.

Com bage nos resultados obtidos, nova série de ensaios foi planejada,
para estudar o efeito comparativo dos diferentes inseticidas nas concentra-
¢oes mais indicadas. Neste trabalho daremos os resultados obtidos no pri-
meiro ensaio desta segunda série de experiéncias e sua anilise estatistica
detalhada.

2 - MATERIAL E METODO

Os inseticidas comparados e doses respectivas acham-se incluidos na
relacio seguinte :

TRATAMENTO Concenlragio do
NdéMERO INSETICIDAS produto comercial
0. ... Testemunha e
I..woooeeeoo_ Rhodiatox _____ ... 1,00 %
2. Rhodiatox ... ..o 0,60 7%,
3.cccceeneee. Rhodiatox _ ... 0,25 9
4. ... Hexason 2640 M __._____._______________ 0,50 %
L Hexason 2540 M . ... ... 0,25 %
L+ J Toxafeno . ... o s 0,60 %
Tecooeececeee. Toxadeno .. 0,25 %
& ... Tértaro emético . . . ... 0,50 9%,
Q... Thrtaro emético ... s 0,25 9,
10, - Fosfern e 0,60 %,
11, ... Fosfern . .. 025 %
12. ... Fosfern e 0,125 G,

O principio ativo em Rhodiatox e Fosfern é o tiofosfato de dietil parani-
trofenila. Em Rhodiatox, sua concentragiio é de 5%, ao passo que € de 209,
em Fosfern. Devido 4 diferenca em concentracdo, o tratamento 10 corres-

(1) Trabalho a ser apresentado no 5. Semindrio de Estatistica, a se realizar em Curitiba, em no-
vembro de 1950.
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ponde a um tratamento com 2,09, de Rhodiatox, e os tratamentos 11 e
12 correspondem aos tratamentos 1 e 2 (1,09, e 0,59, de Rhodiatox), res-
pectivamente. Istes inseticidas foram pulverizados, tendo-se adicionado
aclcar a0 tdrtaro emético, na propor¢cio de um por cento.

Quanto ao ntimero de aplicagbes, seguiu-se a mesma orientacdo dos
ensaios anteriores, procurando-se fazé-las com bastante frequéncia, a fim
de que a falta de acéio de determinado tratamento nfio pudesse ser atri-
buida 2 deficiénceia no niimero de pulverizagtes. Foi feita uma pulverizagio
na ocasiio do transplante e as outras em intervalos de 3 a 6 dias, até 35
dias apds a transplantacéo.

Os 13 tratamentos foram comparados em um delineamento em blocos
incompletos balanceados, usando-se blocos de 4 tratamentos e 4 repetigdes.
Cada um dos canteiros utilizados compreendia um total de 30 plantas dis-
postas em 3 fileiras de 10 plantas.

3. ANALISE DOS RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Uma, expériéncia em blocos incompletos balanceados consiste no arranjo
de v tratamentos em b blocos de k canteiros cada um déles, onde k < v.
Este delineamento obedece 3s mesmas condigoes que regem os blocos ao
acaso, menos aquela que requer que todos os tratamentos ocorram em todos
os blocos. Esta condicio é substituida pela seguinte : Um tratamento v;
ocorre em um mesmo bloco que o tratamento v; um nimero constante de
vézes. Na experiéncia que estamos considerando, os valores carateristicos
s40 08 seguintes :

b=v=13; r=k=4; A=1.

As abreviagtes r e k representam repeti¢des e ndmero de tratamentos
em um bloco, respectivamente, e A indica o ndmero de vézes em que dois
tratamentos ocorrem em um mesmo bloco. Anilises de experiéncias déste
tipo podem ser encontradas em Fisher e Yates (3) e Cochran e Cox (1).

3.1- ANALISE DO NUMERO DE PLANTAS SADIAS

No quadro 1 representamos a distribuigdo dos tratamentos dentro dos

blocos e 0 nimero de plantas sadias correspondente a cada tratamento.

Quabro 1.—Delineamento da experiéneia e niimero de plantas ndo afetadas pelo vira-
cabega, por canteiro de 30 plantas

Namero
Namero dos blocos Disposigiio dos canteiros e respectives ntmeros de plantas sadias total de
plantas

!
) N o .20 (0 oo 019 | 324 |9 _____...25 97
2 B 27 Y 2T | T aaoa.o.2112 .25 100
O M, 2T |6 .28 10.._._.....28|0._.._____22 105
4 o | B3 _l25 | 2L .28 |5 ________29|11.___.....29 111
8 e e |10, 20 | 8 .27 | B2 | T __.__ 28 111
6 oo bV2 250020 |12 .25 | 8. _.____._.27 98
T i eeiie e |10, oL B0 | 2 .25 |1 . .98 |4________.25 108
8 B2y )0 T 7234 .. _._..26 90
9 e P B2 110, 80|12, 27T | 9. ___..80 111
10 - 2 2T 22T .28 | 6. __.___24 26
11 B _._.26 9. ______.28|11._______ 28| 4._______..28 110
12 | 618 |12 .29 |4 ____ .23 |8 ... _.24 04
13 L 6 23| 1L 2T 5 _...24|8_ . __.____28 102
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Esscs resultados devem ser considerados, para a anilise estatistica,
como sendo proporcdes entre o niimero de plantas sadias e o niimero total
de plantas. Por conseguinte, ndo serdo analisados sob essa forma, mas apds
a transformacio, de acérdo com a seguinte férmula (4) :

p = sen? g.
O quadro 2 contém os dados transformados.

Quapro 2,—Angulo correspondente ao nimero de plantas sadias

TRATAMENTOS
Bloco { | Total
I ¢ 1 2 3 | 4 5] 6 7 8 9 ' 10 11 12
oo o o827 0798 834 ol aaoo | ee b o o B39 | e -oo- | 261,5
2l e PTG i n em | e eeea | - 588 | .o .| 71,6 859 | 2659
3 tEsed | DT I i et L ot im0 | Tie | .- | 2805
A | e e | THO | BRO| L TOB | il el e e ] o | TS oo} 209,09
S| e e c e ol ol | aa | TR0 TLE | o 795 L L) 2977
6|68} . |€659 | | o oo | eme oo | TG o o o] 659 260,2
Toeeeea | eeee 1 TH0 859 [ | BB ool | i oo ol oo 900 Lo oo ] 296,8
8 .1 4B8 1 ..l .. .| 686|634 __.| 61,1 | oo oo | | -] 24,9
Qomciit cmee l ceae ] e e oo BB | ewe | aoen [ oo} 90,0 800 .| 71,6 315,0
10 o} ceenf e | TV o oo .| 63,4} 61,1 ___ ! B89 ____ ] ... ... | 2550
1. o a0 cam | emee ) a2 | BBG 750 L. | TR0 ... | 203,6
12 0 | coon | e | o | 834 6L i | BOB Y | oo oo | oo | oo | TUS | 2548
13 | ..o 7e| oo o .. 634 6L | 750 . o e | o] 21
Total __| 217,2| 297,7| 278,4] 264,3| 270,6| 269,7} 250,3| 254,0| 286,8| 289,8 334,5| 297,7 282,9| 3593.9
; !

A variidncia tedrica de ¢, quando medida em graus, tem o valor de

Vo = 8207

n

A varidneia residual, obtida a partir dos resultados em apréco, tem o
valor de 46,95, com 27 graus de liberdade.

Com ésses dados torna-se possivel realizar um teste de 32,

_(27) (46,95) (30)
B 820,7

2

= 46,33*,

cuja probabilidade é de 0,01 < P < 0,02, de forma que, na anélise da va-
riincia dos resultados transformados, a varidncia a ser utilizada sera a cal-
culada a partir dos mesmos.

Yates analisou experiénelas déste tipo de duag maneiras @ com e sem
recuperacio da informacfo entre-blocos.

3.1.1 - ANALISE SEM RECUPERACACQ DA INFORMACAQ ENTRE-BLOCOS

Usando o primeiro tipo de anilise, obtemos, a partir do quadro 2, duas
séries de resultados, Os primeiros, que designaremos como Ty, sGo os totals
correspondentes a0 tratamento s. A outra série, designada como B, é
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constituida pela soma dos totais dos blocos que contém o tratamento s.
A partir désses dois grupos de resultados obtemos os valores Q,, onde. ..
Qs = 4T, — B..

[istes resultados sdo apresentados no quadro 3.

Quabro 3.—C4lculo dos valores Bs, Qs ¢ produgdes corrigidas T’s (sem recuperacio
da informag¢do entre-blocos), baseado nos angulos correspondentes ao nimero de
plantas sadias

Tratamentos Ty B, Qs [ T4
|

1 O 217,2 1044,1 — 175,3 2225
3 P 207,7 1095,3 95,5 305,9
B e e o e 278.4 1111,9 1,7 277,0
B e e 264,3 1113,9 — 56,7 259.,0
Qo e e e e e e e 270,6 1087,1 — 4,7 275,0
- 2 U 269.7 1127,9 - 49,1 261,3
U 250.3 1061,4 — 60,2 257.9
P 254,0 1060,5 — 445 262,8
B e e e e e e e 286,8 1122,8 24,6 284.0
|1 [ D, 280.8 1125,1 34,1 286,49
10 . A, 334,5 1150,0 148,0 322,0
1 gV 2977 1139,9 50,9 2921
18 o e e e e e . 282,9 1695.9 35,7 287,4

Total ... ... L. 3593,9 ‘ 1437.3.6 0,0 3593,8

Da maneira usual, obtemos a soma dos quadrados correspondentes a
blocos, ¢ a soma dos tratamentos ¢é dada por
t — 1
rtk (k — 1

) SQ: = 1/52 8QL.

A soma correspondente ao residuo é obtida por diferenca. Estes re-
sultados estdo contidos no quadro 4.

Quapro 4.—Andlise da varifincia (sem recuperacgio da informagio entre-blocos), baseada
nog fngulos correspondentes ao nidmero de plantas sadias

|
| Graus de Soma de Quadrado
Origem do érro i liberdade quadrados médic ¥
— — | : -
Blocos (nfo ajustados) . ... ... ____.__ 12 1490,56 ’ e emee e e
Tratamentos (ajustados) . . ... ___.._ .. 12 1512,36 126,03 R,
Residuo. __ o . .. L. . _ 27 1267,566 46,95 2,68*
H,_.[u,__.w _ 1
Total «oeoe e | 51 427048 | ... . .

Os totais ajustados, correspondentes aos tratamentos, sio obtidos a
partir da férmula a seguir, onde G corresponde ao total geral encontrado
para o experimento.
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PO LA Y
= (it -J— ———1-;--'("1;;’*’!;j—'j_")'" = i, {_ &/ '3 Q,'-,

A variineia correspondente & producio tolal, ajustada, relativa o um
tratamento, ¢ de 16,95 x 4313 = 57,78,

Convém notar que éste tipo de andlise da varidnela conduz a um teste
esalo das médias de {ratamento.

B2 - ANALISE COM RECUPERACAD DA INFORMAGAO ENTRE-BLOCOS

Congideremos, agora, a anilise da variinein com recuperacio da infor-
macio entre-blocos, Para scu edleulo, vsnos, na andlise, os tratamentos
nao ajustacdos, cuja soma de quadrados ¢ obtida da maneira usual, A soma
de quadrados correspondentes o blocos ajustados ¢ oblida o partiv dos valo-
res W, onde W= 9T, — 128, -+ 305, o5 quals constam do quadro 5. Tssa
soma de quadrados & :

S W SW.
S S S 11, 1)
tr (¢t - k) (k 1) 180} ’
Quanuo A —Cdleulo de We e das produgoes corrigidas U7 {(com reenperacio da infor-
maein entre-hlocox), hascado nos fngulos  correspondentes ao ndmero de plantas
mitcis

Tratamento Wy : T« Tratemenio Wy T

\
0. - 2073 2177 7 e el l M1,7 231,8
1. 3174 2085 o SO 108,73 280G,
2 55,4 R E: RN T U — L1, 2845
3. I - 20K, WS L - 487,8 34
9 171,9 A I N — 2178 7.2
B — 3258 2O80 112 177,06 283,53
B ol . 276 DI00) . :

: !

O resultados obtidos para o andlise da vardncia sdo os do quadro 6.

(Quaoro G0 Andlize da varidneia {com recuperagao da informagiao entre-blocos) haseada
new Angulos correspondentes ao ndeiers de plantas sadias

|
Cirans e Soma de Quudrado
heigeny dao drro Lberdade quudrados médio P
Blocos Jajustadaos) oo S 12 020,008 | Inw = S1,70 | ...
I'ratpinentos 0 4o ajustados) L . 12 RESV AT 198,53 4,25
Hesidno e e 27 267,06 | e = 4695 | . _______.__
Total oo L al SR RSP, ‘ .
|

Para obler os tratamentos ajustados, usamos o fator de ponderacio
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onde E, e E. séio os quadrados médios indicados no quadro 6 e, por con-
seguinte,

476 e’
b6 _00024 e T =T +u W.
"= 39 (51,71) . » T8,

A variincia para o teste dos tratamentos T" é dada por E. [1 + (t —
— k) u] = 47,97.

O teste de F relativo a tratamentos ajustados é, neste caso, uma prova,
aproximada.

3.2- ANALISE DA PRODUCAO DE TOMATES

Consideramos, agora, os resultados de producdo de tomates, incluif-
dos no quadro 7.

Quapro 7.—Disposi¢io dos tratamentos no campo e produgio de tomates por parcela

Tratamentos e produgdes respectivas

. I'roda-

Bloco ¢io total
Trat. Prod. Trat. Prod. Trat. I’rod. Trat. Prod.
kg kg kg kg

| Q 62,5 13 64,8 3 58,6 9 41,2 2271
2 - 11 77.6 1 65,1 7 34,4 12 59,1 236,2
3 .. 11 62,9 G 53,0 10 45,0 0 53,6 214.,5
L 3 54,6 2 56,9 5 53,6 11 53,4 218.5
R 10 56,5 8 50,7 3 51,8 7 39,6 198,6
R 2 51,9 0 36,4 12 48,7 8 34,0 171,0
Y A 10 42,9 2 36,6 1 42,8 4 31,5 153.8
8 5 30,7 0 22,4 7 32,4 4 27,1 112,6
9 . e mmnm 5 46,3 10 38,4 12 44,2 9 41,5 170,98
10 . 2 51,3 9 28,7 7 28,1 6 28,2 136,3
11 e 8 15,7 9 44,4 11 50,4 4 54,6 165,1
12 .. 6 22.3 12 55,7 4 56,2 3 51,3 185,5
13 o .. 6 47,9 1 57.5 5 51,7 8 44.5 201,86

As produgdes dos tratamentos 6 — bloco 12 ¢ 8 — bloco 11, foram de
22,3 kg e 15,7 kg, respectivamente. Tais resultados, especialmente o ltimo,
destoam dos obtidos nas outras repetigdes. A discrepdncia é explicada pelo
aparecimento de mancha onde houve ataque intenso de afidios. I& razodvel
admitir que, no presente caso, a baixa producdo obtida nos canteiros con-
siderados tem uma causa determinada e assim podemos considerar inde-
pendente do efeito dos inseticidas empregados, razdo pela qual resolvemos
substituir ésses resultados por produgdes calculadas.

A solugdo que torna minimo o érro entre-bloco é a seguinte (1) :

x = rk—1) By + k(t—1) Q. — (t—1) Q'.
(k—1) [(k—1) — k(t—1)] |
onde Q. é a soma dos valores Q;; i indica os valores correspondentes a

tratamentos outros que s e constantes do bloeco que contém a producéio
procurada.

7
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No presente caso¥necessitamos calcular dois valores: x que é a pro-
ducéo do tratamento 8, bloco 11, e y producdo do tratamento 6, bloco 12.

Quapro 8.—Valores de Ts ¢ Bs e produgdes corrigidas Ta (sem recuperagio da infor-
magio entre-bloens). Produgdes totais em quilogramas

Tratamento Te B, T T,
O e m——————— 174,9 725,2 179,1 178,2
d e e meeee———————- 230,2 818,7 , 218, 220,9
2 196,7 679,6 220,0 215,1
2 O 216,3 8074 4+ ¥ 192,1 1971
4 e mmeeamm————————— 169,4 5790 4+ x + ¥ 193,6 188,5
S 182,3 703,6 194,9 1923
O e 1291 + v 7158 + ¥ 163,8 165,2
T e e aimeue e —memmemmmam—moa 134,5 683,7 142,2 140,6
B o e S 1292 + x 7206 + x 157,4 159,0
R 155,8 683,7 4+ x 157,3 1570
I 183,3 737.8 185,6 185,1
1 oo 2443 8186 4+ x 224.7 228.8
12 . mmmmam——————— 2077 T41,3 + ¥ 201,8 203,1

A partir dos resultados do quadro 8, atribuindo & y um valor provi-
sério 129,1 /3 = 43,0, calculamos :

13 B.+4 Q. — Q'
- : -

13 (1494) + 4[4(129,2) — 720,6]
B 27

_4(169,4 + 155,8 + 244,3) — (622 4 683,7 + 818,6)
B 27

Usando éste valor de x, obtemos y, por processo idéntico ao indicado :
= 1114,9/27 = 41,3.

Utilizando, agora, &ste valor de y, recalculamos x. Obtemos o valor
= 970,0/27 = 35,9.
Se, agora, dermos a x éste ultimo valor e recalcularmos y, obteremos
' = 41,3, que é o mesmo resultado ji4 encontrado. Desta forma podemos
terminar aqui éste processo de iteracdo. Os valores obtidos sfo agora uti-
lizados no cdleulo da andlise da varidncia. Em primeiro lugar, serd consi-
derada a andlise sem recuperacdo da informacio entre-blocos.

As producdes corrigidas, quando ndo usamos a informacgéio entre-blocos
(valores T') e quando a utilizamos (valores T”’), foram incluidas no quadro
8. Podemos verificar que na maioria dos casos essas producdes corrigidas
pouco diferem das obtidas no experimento.

Na anglise da varidncia (quadro 9), devido & utilizagdo de duas pro-
ducdes tedricas, perdemos dois graus de liberdade, correspondentes & soma
residual de quadrados.

= 36,0.
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Quanro 9.—Andlise da variineia (sem recupera¢io da informagio entre-bloen), Iro-

ducio por parcela em guilogramas

Ciraug de Soma de Quadrados
Orimem do érro fiberelacde aquadrados mdclions I
Tratamentos {(ajustados) o ... . . ___ 12 1668,02 139,08 2,83
Blocos (ndo ajustaedosy .. .. _ 12 40349,33 336,61 847
Residnn ... 25 123,64 49,2300 L
Total .. 40 GY38,80 | _____ . ___ I .

A varidneia residual efetiva, a ser usada na comparacio de tratamentos,
é 4%13 (49,23) = 00,59.

Com a reeuperacio da mnformaciio entre-blocos, obtemos para essa
varidncia o valor de 58,22 (quadro 10).

Quapro 10.—Anglise da variincia (eom recuperaciio da informacin entre-hloeos), Pro-
dugio por parcela em quilogramas

1
Graus de Soma de Qualrados
Origem o frro lilseridade quadrmlos micdios b

Tratamentos (ufio ajustades) . __ . _______ 12 287,85 230,71 LN Vil
Bloeos (ajustados) L ... 12 2831,30 | Fn = 235,45 4,79
e el a5 123065 | Ke = 4023 | . _______. . _
Potal ... EL) 60388 | ol .

‘ 4 - SUMARIO i CONCLUSOES

A andlise da varidneia com recuperacio da informacio enire-blocos é
indicada nos ensaios com um nriimero de tratamentos relativamente grande.
No caso em apréco ésse nimero foi de 13 ¢ oblivemos as seguintes varidneias
residuais, em fingulo correspondente a0 ndmero de plantas sadias : 57,78
sem recuperacio da informagio entre-blocos ¢ 47,97 com recuperacio da
informagio entre-blocos. A reduciio obtida com a recuperacio da infor-
macdo entre-blocos foi de 16,929%;. Para a producio de tomates, obtivemaos
60,59, na andlise sem recuperacio da informaciio entre-blocos e 38,22, na
com recuperacio da informacio entre-blocos.

A reducdo obtida com a recuperaciio da informaciio entre-blocos foi
de 3,919.

De acérdo com ésses resuliados, somente para o caso do nimero de
plantas é que se mostrou realmente vantajoso o emprégo do segundo pro-
cesso da andlise.

Representamos, na figura 1, os resultados obtidos nas andlises ante-
riores. Os grificos se referem u totais de tratamentos depois de ajustados,
fazendo-se ugo da informacio entre-blocos. ) griafico superior se refere no
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&0

PROOUQID POR PARCELA, EM QUILOGRAMAS

]
o

DE PLANTAS SADIAS
¢
[ =]

-

PORCENTAGEM MEDIA

49

20

0 14 tp 1 0 4 0 Y s 0 4 2 a vy Ya V2
RHODIATCX HEXASON TOXAFEND TARTARO FOSFERN
2540 M EMETICO

INSETICIDAS £ CONCENTRAQDES
Fietra t—TInfluéneia de virios insefieidas comereinis, em diferontes concentracies,
no contrdle do virn-eabeea do tomateiro. Resultades relativos & produgio e A per-

centagem de plantas aadias,
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angulo correspondente ao ntimero de plantas sadias, e o inferior & produgéo
de tomates em quilogramas.

Estes tltimos resultados permitem concluir que, de maneira geral, o
controle obtido é proporcional s concentracdes dos inseticidas empregados
e também que 8sses inseticidas, em suas concentracdes altas, afetam o de-
senvolvimento das plantas, fatos j4 notados nas experiéneias anteriores.
Assim, nas condi¢des em que foi realizada esta experiéncia, isto é, em oca-
sifo em que o ataque de vira-cabeca foi relativamente moderado, os trata-
mentos podem ser considerados como pertencendo a dois grupos : 1.2, aqué-
les que agiram favoravelmente, isto é, em que ao ganho em plantas sadias
correspondeu um aumento de producdo em rela¢do 4 média — Rhodiatox,
Hexagon e Fosfern ; e 2.°, aquéles em que, apesar de ter havido um aumento
significante no nimero de plantas sadias, nio houve um aumento corres-
pondente da producdo — Tértaro emético e Toxafeno.

I8 possivel verificar essas conclustes a partir dos resultados apresen-
tados no quadro 11,

Quabpro 11.—Decomposi¢gdo da soma de quadrados correspondentes aos tratamentos.
{Totais gjustadog, sem recuperaciio da informacio entre-blocos.)

Quadrados
médios F

Graus de
liberdade

| | |

ANQGULOS CORRESPONDENTER AQO NOMERO DE PLANTAS SADIAS

Soma de

Decomposiciio quadrados

Decomposiolo Go ... e eeercaaameinaas 783,18 1 788,18 13,64+
Dentro de a_______ . ... 1074,47 11 97,68 1,69
Decomposiclio b . it 97,00 1 97,00 1,68
1a parte __.____ . ___.__ 815,92 7 116,56 2,02
Dentro de b
28 parte ________________ 161,56 3 53,85 0,93
Vo = 57,78

PRODUGAOQ DE TOMATES EM QUILOCRAMAS

Decomposicio a. .. 16,86 1 16,86 0,28
Dentro de o _._._. 2036,93 11 185,18 3,06
Decomposieiio b_____ . __.._. 1581,94 1 1581 ,64 25,10
la parte o .. __.... 391,92 7 55,99 0,92
Dentro de b {
28 parte (... ... ... 63,05 3 21,02 0,35

Ve = 60,69
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As decomposiedes usadas foram as seguintes :
Decomposicdo a ;@ Comparagio da testemunha com os tratamentos empregados.

Dentro de a: Comparagdo dns tratamentos excluindo a testemunha.

Decomposigdo b : Tratamentos com Rhodiatox, Hexason 2540 M e Fosfern (1. grupo)
comparados aos tratamentos com Toxafeno e Tértaro emético (2.0 grupo).

Dentro de 6, 1.8 parte : Comparacde entre os tratamentos do primeiro grupo.
Dentro de &, 2. parte : Comparagido entre os tratamentos do segundo grupo.

Os tratamentos incluidos no primeiro grupo (Rhodiatox e Fosfern)
correspondem a inscticidas preparados com um mesmo principio ativo, e
é desnecessario um teste para verificar que, para as mesmas concentracoes
désse principio (o tiofosfato de dietil paranitrofenila), éles podem ser con-
siderados como equivalentes. Nao é possivel afirmar que, quanto a seu
comportaumento, déles difere o Hexuason 2540 M.

Limitando-nos aos dois primeiros inscticidas, e deixando de lado sua
marca comercial, para considerd-los Unicamente em funcgéio do principio
ativo cmpregado, podemos estudar ésses tratamentos como segue :

CONCENTRAQAO EM TIOFOSFATO

DE DIETIL PARANITROFENILA Tratamento
Testemunha e e 0
1: 80.000 ___..___ e e e e e e emm e 3
T 40000 et e nmmaem 2e 12
1 200000 e lell
b 10000 o e 10

Estes resultados esclarecem que, para maior concentracio utilizada,
ésse inseticida é prejudicial e que, no caso de o veiculo utilizado nos dois
preparados nao diferir de maneira essencial, o dano causado deve ser atri-
buido exclusivamente ao principio ativo.

A regressdo linear, entre os pontos fornecidos pelos tratamentos con-
siderados, ndo elimina praticamente varia¢do alguma, enquanto que é alta-
mente significativa a reducdo devida & regressdo quadritica (quadro 12)

Quapgro 12.—Prova de significineia de afastamento da regressio linear. Produgdo total
de tomates, por tratamento, em quilogramas (produgdes ajustadas com recuperacio
entre-blocos)

Ciiraus de Soma de CQuadradns
Origem de variagiio libordade quadeados médion It
Total .. e e emn e amnaa 6 20053,12 | | e aaeas
Regreasiio linear _____________ . ___________. 1 18,93 | e [ cmmemmemee s
Rento (1) oot e meicrnanaa- 5 076,17 | ) o iaee.-
Regressiio guadrdtiea ... .. _____ 1 1928,06 1928,00 52,07+
Resto (2) . e 4 148,11 37,03 | oo




516

BracanTra Vou 10, N» 10

SUMMARY

A detailed statistieal analysis of a balanced, incomplete bloek experiment with in-
seetivides to control {tomatlo spotted wilt is given. The offect of the treatments  was
studied in relation 0 stand an yield. The angular transformation was used for stand,
and the analysis of stand and yield was made with and without the inter-block infor-
mation.

The results indicated that all inscelicides tested, viz, Rhodialox, Fosfern, 1Texason
2510 M, Toxaphene, and tartar emetic reduced the number of plants killed by spotted
wilt. The higher the concentration ol the insceticides the better was the gain in siand.
Some inscecticides had o detrimental effeel on the plant al high concentrations.

In refation {o yield the treatmenis coutd be placed in two groups @ a) a group in
which demage caused by the treatment was grealer than the beneftl resulting from s
better stand with no gain in yicld ; b) a group in whicl there was also 4 gain in yield.
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