MICROFOTOGRAFIAS COM A CAMARA “CONTAX”

Anténio J. T. Mendes

A obtengido de microfotogratias, com aparelhos em que se usam chapas
9 x 12 e outras, estd-se tornando impossivel pela escassez dessas cha-
pas no mercado. Além disso, devido & diversidade do material a foto-
grafar, quanto a estrutura e coloragdo, e aos diferentes aumentos devidos
as diversas objetivas do microscbpio, torna-se necessario experimentar
frequentemente varios tempos de exposigdo antes de se obter uma boa
chapa. Nessa experiéncia perde-se material e gasta-se tempo em revelar
cada uma das chapas & sua vez.

No nosso laboratério ndo possuimos uma cémara escura. As cha-
pas sdo enviadas a um laboratério central de fotografia, onde sdo feitas
as revelagdes e cdpias.

A adaptagdo de uma cédmara "Contax'' ac microscdpio, que facil-
mente se faz nos microscdpios ''Zeiss'' por intermédio de um dispositivo
especial da mesma fabrica, traz a grande vantagem de permifir que
se tirem 36 fotografias em série, dispensando a operagdo de substituir
chapas, podendo-se retirar a camara a gualguer momento para per-
mitir a continuagdo do exame de ldminas ao microscdpio. Uma deter-
minada estrutura poderd ser fotografada sucessivamente o niimero de
vézes que se desejar com diferentes objetivas e diferentes tempos de
exposigdo. O filme serd revelado quando se tiverem tirado as 36 foto-
grafias, podendo-se, no entanto, cortd-lo no ponto que se desejar, per-
dendo-se, nesse ato, apenas um pedago ndo utilizado correspondente
a duas ou irés exposicdes.

O filme pode ser revelado no proprio laboratério, sem que se dis-
ponha de uma cémara escura. Nbs preparamos uma grande caixa de
papelao dentro da qual cabem a maquina fotografica, uma cuba de
revelacdo, uma tesoura, uma caixa de papéis pretos, etc. Pbsto o ma-
terial necessirio dentro dessa caixa, ela é fechada e coberta com um
pano preto. Em uma de suas faces existem dois orificios providos de
duas “mangas’”’ de pano preto, por dentro das quais se pocde enfiar os
dois bragos. As mangas adaptam-se perieitamente aos bragos do ope-
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rador, que pode usar as mdos livremente no interior da caixa, sem o
perigo da entrada de luz por qualquer orificio.

Assim, com uma camara escura sdbre a escrivaninha, pode-se pro-
ceder A operagdo desejada, seja para cortar o filme, seja para remo-
mové-lo para a cuba de revelagdo. ;

A cuba de revelagdo é uma caixa de baquelite, que consta da cuba
propriamente dita, uma tampa e um dispositivo interno no qual se en-
rola o filme a revelar, de tal forma que h& sempre um espago livre entre
as vdrias voltas da espiral formada pelo filme. Fechada a cuba, proje-
ta-se para fora, por um orificio existente no centro da tampa, um pro-
longamento do eixo do dispositivo interno. Por um sistema de paredes
em ‘‘chicana’’ a luz é impedida de penetrar no interior da caixa. Colo-
cado, pois, o filme na cuba, pode-se abrir a cdmara escura e trabalhar
com a cuba livremente a luz do dia. Pelo orificio da tampa introduz-se
na cidmara o revelador e durante a revelacdo procede-se & rotagdo do
filme por meio do prolongamento externo do eixo. Apdbs o tempo ne-
cessdrio para uma perfeita revelagdo, que a préatica ensina de acérdo
com -o filme usado, com a temperatura do banho e a constituigdo do
préprio revelador, despeja-se o liguido da cuba, introduz-se dgua para
eliminar os restos daquele banho e, em seguida, enche-se a cuba com
o fixador. Antes mesmo de terminar a fixagdo a cuba pode ser aberta
e o filme examinado a luz do dia.

Depois de fixado e lavado ¥m &gua corrente, o filme deve ser pen-
durado ao abrigo do vento e do pb, para secar lentamente. O restante,
gue consiste em se obterem cépias ou ampliagdes dos negativos bons,
fica a cargo do encarregado do laboratério de -fotografias, onde hé um-
ampliador préprio para filmes iguais aos usados na "Contax’. Seré
bastante cientificd-lo do grau de ampliacdo que se deseja para cada
exposigao. ’ ‘

Neste ponto, porém, surge um problema: como obter uma am-
pliagdo correspondente a ‘'tantas’”’ vézes o natural ?

O microscdpio é provido de vérias objetivas, gragas as gquais as
microfotografias podem ser tiradas com maior ou menor aumento. Um
filme com 36 exposi¢gdes pode encerrar negativos tirados com as diver-
sas objetivas. Se se proceder a cépia désses negativos pelo processo de
“contacto”’ direto do mesmo com o papel, sem maior ampliagdo, obtém-se
positivos que representam j& em si uma ampliagdo correspondente a
determinado niimero de vézes o natural.
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O nosso microscdpio é provido de ckjetivas 8, 20, 40 e 90x. Oca-
sionalmente fazemos uso ainda de uma objetiva 100x ou de uma obje-
tiva de denominagdo antiga "a3"', que corresponde as modernas obje-
tivas de 5x.

Pelo processo do '‘contacto’’, tddas as exposigbes tiradas com a
objetiva 8, por exemplec, correspondem: a uma determinada ampliacio.
Aqguelas tiradas com a objetiva 40 corresponderdo a uma ampliagdo
cinco vézes maior.

Qual o aumento real obtido com cada objetiva ? fle dependers
do sistema intermediario de lentes entre o filme na cdmara fotogréfica
e a objetiva do microscdpio. Esse sistema, no nosso caso, multiplica
por cincoe o aumento da objetiva. Assim, os negativos representam .
com cada objetiva, os seguintes aumentos :

Objetivas | Aumentos

a3 (5) 25x%

8 40x
20 10Cx
40 200x
90 450x
100 500x

Na préatica, porém, usa-se ampliar ainda mais ¢ ''negative’”’ para
a obtengdo de ''positivos’”’ de regular tamanho e com abundéancia de
pormenores. Assim, por exemplo, uma microfotografia tirada com a
cbhjetiva 40 d& 6timas ampliacdes com 1600x. O {ilme, focalizado no
ampliador de modo que uma determinada distdncia entre dois pontos
escolhidos do negativo se projete 8 vézes maior sdbre o planc onde
se coloccard o papel fotogréafico, dard uma reprodugdo correspondente
a 8 x 200 = 1600x o natural.

A escolha de 2 pontos sbbre o negalivo e a medigdo da distancia
que os separa ndo &, porém, lacil.

O método seguinte resolveria ésse problema :

Usando-se sucessivamente tddas as objetivas do microscédpio, foto-
grafa-se uma lamina microméirica colocada sébre a platina do micros-
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~bpio. Obtido éste filme, serd 2le usado 184 véz

ampliagbes da seguinte forma:

Seja uma microfolegrafia tirada com a obistiva a3, da qual se re-
guer uma ampliagdo correspondenle a 17Bx. Coloca-se no ampliador
» negativo da escala micrométrica, tiracde con. a oujetiva a3, e focali-
za-se de modo que 1 mm da escala {vde do negatlivo; corresponda a
175 mm ra vrojegdo. Feilo isto, retira-se 4sse negativo do ampliador,
substituindo-o pelo negativo da microfotogrefia que se deseia repro-
duzir. Da mesma forma proceader-se-ia para oner ampliagdes de filmes
firados com outras objetivas. Assim, ner exemplo, se a microlotogreafia
foi tirada com a objetiva 10C, a escala a ser useda como base seria tam-

bém aquela fotografada com a objetiva 100.

Todavia, s6 tedricamente é que o métade exposto resolve a situagdo,
pois gque apenas com as objetivas mais fracas (5, 8 e 2C) se podem obter
negativos com tragos nitidos da escala; com maiores aumentos os tra-
gos tornam-se muito grossos, sem limites distinics ; além disso, o campo
fotogratado torna-se cada vez mais restrito. Com a objetiva B conse-
gue-se um nitido negativo da escala inteira (I mm); i4 com a objetiva
20 o campo ndo abrange mais que 0,35 mm, porém a grossura dos tra-
gos ainda ndo se torna demasiada.

Torna-se necessario, pois, a adccdo de umr. método que permita ¢
emprégo de uma Gnica escala fotografada com a objetiva 5, 8 ou 20,
para as ampliagSes de negativos tirados com tédas as outras obje-
tivas.

Fotogratemos a escala com a objetiva 20. 3e o negativo fér repro-
duzido de modo que a 1 mm da escala correspondam 100 mm no papel,
tem-se um aumento de 100x. Se a escala 6r tirada do ampliador e, sem
mudanga da localizagdo, 6r substituida por wn negativo qualguer ti-
rado com a mesma objetiva, o aumento obtido serd de 100x. Mas, se
for substitufdo por um negativo tirado com outra objetiva, o aumento
serd oulro. Seja, por exemplo, a substituigdo por um negativo tirado
com objetiva 40. Sendo esta objetiva duas vizes mais potente que
aquela com a gual foi tirada a folografia da escala, é claro que a am-
pliagdo obtida serd de 200xendo de 100x. Proporcionalmente
0 mesmo acontece quando a substituicdo & feita por filmes tirados com
tédas as outras objetivas. Sendo focalizada a escala no ampliador, de
modo que a 1 mm correspondam 100 mm, obtdm-se, por substituicdo,
23 seguintes aumentos :
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Objetiva 5 -~  23x
y 8 — 40x
y 20 — 100x
y 40 - 200x
y 20 — 450x

Ora, as ampliagbes acima sdo, como j4 vimos, as obtidas por “con-
tacto’’. Para maiores ampliagdss o que se deve ter em mente é que,
sempre que sa fizer 1 mm da escala igual a 100 mm no papel, aquelas
sdo as ampliacdes obtidas. Se se fizer | mm corresponder a 200 mm,
as ampliactes serdo duas vézes maiores. E os problemas resolvem-se

da seguinte forma :

1 -- Uma microfotografia foi tirada com objetiva 90. Quer-se
obter uma ampliagdo de 2700x.

Resolugdo: Para 450x: 1 mm = 100 mm

Para 2700x: 1 mm = 2700 = 100 = 600 mm.

450

Resposta: o negativo da escala deve ser focalizado preliminar-
mente de modo que 1 mm corresponda a 600 mm no papel. Pela subs-
tituigdo do negativo da escala pelo da microfotografia obtém-se uma
ampliagdo de 2700x.

2 — Ampliou-se uma microfotografia cujo negative havia sido ti-
rado com objetiva 40, mas ndo se anotou a ampliacdo. Quer-se saber
qual & a ampliagdo obtida.

Resolugdo: Focaliza-se o negativo de modo a obter de novo a am-
pliacdo conhecida. Substitue-se pela escala e verifica-se que a 1 mm
correspondem, por exemplo, 400 mm.

Se 100 mm — 200x F

_{ X = 400 x 200 ~ 800x
400 mm — X L 100 —_—
3 — Tem-se uma ampliagdo de 3375x. Quer-se saber com qual

objetiva foi tirado o negativo.
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Resolugdo: Focaliza-se o negative de modo que se reproduza a
ampliacio conhecida. Substitue-se pela escala, verificando-se, por

exemplo, gue a } mm correspondem 750 mm.

750 mm - 3378x [
=33'75 x 100 _ 450x
100 mm - - X L 750
Como se sabe que, fazendo-se 1 mm = 100 mm, o aumento de

430x é cbtido com a objetiva 90, segue-se que {foi esta a objetiva usada.

Verificamos, assim, que, por meio de um Jinico negativo da escala
micrométrica, se pode calcular tédas as ampliagdes com qualguer ob-
ietiva. No nesso exemplo tomamos um negativo tirado com a objetiva
20. Da mesma forma poderlamos usar um neqativo tirado com a obje-
tiva 5 ou com a 8. E, ra realidade, usamos dois negatives : um tirado
com a objetiva 5 e outre com a 20. O primeiro, usamos sempre gue se
trata de ampliar microfotograiias tiradas com as objetivas 5 e 8; o
sequndo, para ampliar microfotografias tiradas com as obietivas 20,
40, 2C e 100.

Como © negativo tirado com objetiva 20 abrange apenas céreca de
2,35 mm da escala, preparamos uma ficha para uso rotineiro com uma

tabela com os seguintes dizeres :

Fazendo-se C,1 mm desta escala corresponder @ | mm na
ampliagdo, os seguintes aumentos sdo obtidos pela substituicdo

da mesma per lilme tirado com as diversas objetivas :

Objetivas Aumentos

o0z by G ; 2::
o 0
' 40 20x%
' e0 45x%

684 : 32

100 50x
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Com o mesmo fim preparamos a ficha seguinte, relativa ao negativo

tirado com a objetiva 5 :

Fazendo-se 1 mm desta escala corresponder a 100 mm na
ampliagdo, os sequintes aumentos sdo obtidos pela substituicdo
da mesma por filme tirado com as diversas obijelivas :

Objetivas Aumentos

1‘ ald 100x
E IR LI TR PO TR U TR T LI I ) i 8 16OX
PR 20 400x
L. .. - L ! 40 SOOX
G0 1800x

684 - 31
. 100 2000x

No nosso laboratério, como j& dissemos, ndo possuimos uma cAmara
escura para reprodugdo de fotografias. Podemos apenas revelar o
filme, o qual é depois enviado ac gabinete fotografico para a obtencgao
de reproductes. Nesse gabinete j& se acha arquivado o negativo (Filme
684 : 31 e 32) da escala micrométrica.

Cada um dos negativos tem um nGmero impresso no préprio filme,
de modo que por meio de um cartdo escrevemos ao fotdgrafo quais os
negativos que devem ser reproduzidos. Para clareza dos pedidos j&
temos os cartdes preparados com os dizeres necessdrios, cormo se vé

abaixo :
N.» do N.» do Objetiva Ampliagdo _ ESCALA 684: 32
, Distdncia a dar entre os
filme negativo usada a cbter tragos 0,1 e 0,2
419 11 40 1350=x 67,5 mm
it 18 rr i ar
” 21 " " o
e 29 r e N3
rr 26 'K i’ rr
o 8 Q0 iy 30,0 mm
1 33 L rr it
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Assim, para ampliar o negativo n.v 419:11, o fotdégralo ndo teré
sendo gue colocar o negativo da escala (n.® 684 : 32) no ampliador.
focalizar de modo a fazer o espago 0,1 -~ 0,2 igual a 67,5 mm e, em
sequida, retird-lo do ampliador, substituindo-o pelo negativo 419:11.
Sua (nica preocupagdo serd a de dar a melhor exposigdo possivel, o
que dependerd Unicamente da sua pratica para obter o melhor resul-
tado.

SUMARIO

O uso de uma cdmara modélo "'Contax’’ para microfotogralias
traz diversas vantagens guanto ao pre¢o do material, facilidade de ma-
nejo, etc.

O filme pode ser revelado no proprio laboratdrio, sem necessidade

de uma sala escura.

Devido & "'fineza do grdo’’ dos filmes de 35 mm os negativos podem

ser grandemente ampliados para reprodugéo

O aumento que se obtém no negativo depende do sistema 6tico do
microscopio. Conhecido o aumento obtido com cada objetiva pode-se
organizar uma tabela com auxilio da qual se obtém, a sequir, a am-

pliagdo que se desejar na reproducdo.





