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RESUMO

A série Haras representa um solo da subordem hidromérfiea, Grande Grupo Bog,
ou, pela modificagio recente, da ordem Histosol. Caracteriza.ge pelo acimulo, no
minimo até 1 metro de profundidade, de restos orghnicos do tipo “muck”. % en-
contrada nas pequenas bacias da formagiio tereiiria eomo em grandes extensdos, nas
virzeas do Rio Paraiba,

*

O perfil do solo ¢ simples, diferenciando um horizonte superfieial formado pe.
los agentes pedogenéticos e sucessdes de camadas representadas pelo tipo de oxidagdo
o estratificagiio dos materiais. O solo & normalmente representado por uma sus-
pensiio s6lida, onde os fendmenos de abatimento sio intensificados pelo uso. As
anfilises de raios-X indicaram g presenca de caulinita, algum quartze de dimensdes
coloidais e, numa camada, gibsita juntamente eom wm mineral de estrutura da miea.

A série Tumirim represents um solo conmsiderado como intermedifirio entre um
Grande Grupe da subordem Latossolo, nio definide e o Vermelho.amarelo podzélico.
E derivado de sedimentos cenozdicos, argilitos variegados ¢ de ocorréneia limitads.

O perfil apresenta-se bastante argiloso, poueo profundo, com os horizontes A,
B, C e D. A anflise quimica total e dos trocéveis revela que o solo é deficiente em
magnésio, diferentes de outros solos jb estudados nesta formagio geolbgica. Ap re.
lagBes moleculares do total indieam comstincia da AlgOa/FegOs e diminuigio da
8i0s/Al:0s em profundidade. A dltima rela¢lio, na fragio argila, estd na ordem de
2,1 o & constante no perfil, o que se explica pela presen¢a de quartzo em tamanhos
inferiores a 0,002 mm de difimetro. O raio.X revelou a presen¢a de caulinita e um
mineral da estrutura da mica mo horizonte B, provivelmente ilita.

1 — INTRODUGAO

A sedimentagiio Cenozéica na Baeia de Taubaté possui uma camada
de argilitos, de cores variegadas, préxima & superficie, estratificada hori-
zontalmente e s6 localmente perturbada por fendmenos de acomodagio,

{1} Recebido para publicaglio em 15 de janeiro de 1063,
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Ela nfo ¢ continua, encontrando-se priaticamente ausente entre Iinda-
monhangaba e Aparecida, na margem direita do Rio Paraiba.

O argilito foi recoberto por outros sedimentos menos argilogos, mas
a moldagem do relévo atual expos em mnuitos lugares freas relativamente
extensas désses materiais, Foi observado que os fendmenos pedoldgicos,
atingindo as profundidades de mais de 1,0 m nesse material, produziam
a série Ronco (14), enguanto gue nos solos rasos era ehcontrada a série
Tumirim.

Nas dreas em que éle se encontra & superficie ou 4 pequena pro-
fundidade, a pouca permeabilidade do argilito trouxe, como conseqiién-
cia, uma extensa réde de drenagem, Contrasta imediatamente com ou-
tras areas do Estado, com relévo ondulado, onde tal densidade de canais
nido & encontrada. Nas pequenas baecias de recepgo é comum encon-
trarem-se golos orginicos caracterizados pelag séries Haras, Orvalho e
Leitosa.

Além das oecorréncias dentro da formaegfo terciiria, os solos orgi-

nicos sio encontrados dentro da planicie aluvial do Rio Paraiba, em gran-
des extenstes. A formacfio désses solos em varzeas é fenbdmeno comum,

mas as areas de ocorréncia no Paraiba apresentam ainda pontos obseuros
quanto i génese,

No presente trabalho estudamos a formacdo, propriedades quimicas
e fisieas das séries Haras e Tumirim.

2 — MATERIAIS E METODOS

A série Haras foi caracterizada pelos perfis 758, 788 e 817, cujas
descrigbes morfologicas, algumas propriedades fisicas e quimicas foram
apresentadas em outro trabalho (14). Os perfis 743, 768 e 771, per-
tencentes a série Tumirim, também se encontram naquele trabalho.

Os métodos de coleta de amostras eompostas para fins de fertilidade,
as andlises dos raios-X e as espectograficas ji foram descritos em outro
trabalho (11}.

’

3 — SERIE HARAS

Seu nome origina-se da denominacdo local da Estagio Experimental
da Producie Animal, em Pindamonhangaba, onde primeiro foi enecon-

trada (14).
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3.1 — FATORES DE FORMACZAO

Dentro da formacfio terciiria as cabeceiras de erosfio, largas, de
pequena profundidade e baiza declividade, propiciam ¢ desenvolvimen-
to de vegetacio pantanosa, onde se acumulam os restos orginicos com
baixa contribui¢io de material mineral. Bsse sedimento sofre decompo-
sigdo pareial, formando “muck”, que define a série Haras quando atinge
mais de 1 metro de profundidade (14). O levantamento detalhado da
Estagio Experimental da Producio Animal (15) apresenta a- distribui-
cao désses solos, que normalmente, se encontram formando complexos
com as séries Orvalho e Leitosa.

() desligamento dos meandros do Rio Paraiba, formando os “bracos
mortos”, também a pode gerar. O assoreamento final do “brago morto”
torna-se pequeno e a vegetacfio pantanosa é a maior fonte de material
para as deposicdes.

Dentro da planicie aluvial do Rio Paraiba, encontram-se as maio-
res areas conhecidas de solos orghnicos para o Estado. KEssas areas es-
tdo assinaladas na figura 1, extraidas do Levantamento de Solos dos
Municipios de Jacarei e Sdo José dos Campos (13). Para a jusante
elas diminuem em tamanho e distribuigdo e priticamente desaparecem
apés a cidade de Pindamonhangaba. A série Haras é de menor ocor-
réneia, dominando outra série orgénica, Avarei, solo em que o “muck”
se entremeia com camada de turfa,

A formagdo de solos orgéniecs em planicies aluviais & comum, si-
tuando-se nas partes mais afastadas, onde as dgnas de inundagéio, decan-
tadas na maior parte dos sedimentos minerais, propiciam o actimulo da
matéria orginica. O servigo de sondagens para fins de irrigacio e dre-
nagem na bacia M,, figura 1, indicon que a camada orgénica atinge de
5 a 10 m de profundidade (2).

Nenhum estudo foi feito para se determinarem as espécies vege-
tais que deram origem aos solos orgénicos. Restos de caule e outras
partes lenhosas de plantas sio encontradas até certa profundidade e in-
dieam vegetaciio arbérea, pelo menos no estigio final do atulhamento

orginmico. Nenhum resto de vegetagiio natural é encontrado para con-
firmar essa hipétese.

(2} L. 8. BHungria, R. . Cerne, Francisco Grohmeann (e Outros). Soandagens no "Polder”
de Sao José dos Campes. Campinas, 1962 (Datilografado).



172 BraganNTIA VoL. 22, N° 18

.
\
Y I
\, “
S \
N
\
3 I
\
\“
\
\
L

13

oy

Fioura 1. — Distribuicfio dos solog orginicos, M, na planicie aluvial do Rio Paraiba, entre Jaearei ¢ préximo de Cacgapava.
A frea M, foi estudada com detalhes.
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Comumente o material orgénico se apresenta como massa gelatinosa
e de ocorrénecia sempre em profundidade. Outras vézes o material cas-
tanho (em geral ecomo turfa) enegrece em exposmao ao ar, por oxidacie
de compostos de mangands e ferro.

Bailey (1), analisando uma coletinea de estudos sdbre a formagdo
de solos orgénicos das regifes tropicais e semi-tropicais, observou que,
geralmente, o acfimulo désses materais ocorrem em condicGes de acidez,
havendo necessidade de lavagem das bases para solos de pH alto. As
nossas condigdes climéticas enquadram-se nas descritas por -Bailey e,
também todos os solos orgnicos sdlo &cidos, porém, sempre desenvolvidos
sobre materiais dentro do campo de pH abaixo de 7.

3.2 — MORFOLOGIA E FiISICA DO 8010

As caracteristicas morfologicas sfio simples e deseritas nos perfis
758, 788 e 815, apresentados em outro trabalho (14). Nio se encontram
subdivisdes em horizontes; observam-se, simplesmente, camadas produ-
zidas por diferenciagdo de cdr ou gran de decomposi¢io do material, de-
vido a maior ou menor oxidaciio. O perfil 815 representa a série quan-
do em baixada dentro da formacfio tercidria e os demais quando na pla-
nicie aluvial do Paraiba. Nio foram encontradas diferencas morfolé-
gicas que permitissem a separaefio em duas séries distintas, apesar das
diferencas em ocorréncia.

Os fatores pedogenéticos diferenciaram a camada superficial de
20 em, onde se formou estrutura granular e material pulverizado de eor
7,5 YR 2/0 (3) {imida e 2,5 Y 3/0 quando séca. Esse camada, pelo re-
volvimento, é geralmente homogénea e tem certo teor de argila quando
irrigada, devido 4 sedimentagio de matéria mineral, Na é&poea das sécas
ela & submetida & erosfo eblica, quando nioc vegetada, fendémeno intensi-
ficado na aracio.

Na textura pelo tato foi introduzida a expressio de “limosa de ma-
téria orglnica”, para definir a sensagie produzida por &sse material,
muito parecida com a produzida pelo limo, faltando, porém, sua plasti-
cidade ¢ pegajosidade. N#o foi utilizada o diagrama de classificaqﬁo
granulométrica de Medina (4), nem a andlise meea.mca., porque s6 tem
eficiéncia nos solos minerais.

(3) Céres obtidas pele "Munsell Soil Color Chart”.
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O abatimento do selo, pelo uso, nde foi medido, porém, deve ocorrer
por téda a bacia orginica. Medina e Grohmann (%) notaram alta con-
tragio nos anéis volumétricos, retirados dos perfis para determinacfio
da massa especifica aparente.

(} abatimento do solo em zonas orgénicas ja é conhecido, como cita
Powers (7) numa coletinea de observacbes désse fendmeno, indieando
que em 10 anos o solo cedera em 60 em., Algumas causas do abatimento
sdo indicadas por Weir (16) como a geolégica, compactacio pelo manéjo
do solo, eontracido por secagem, oxidégio, queima e erosio edlica. Clay-
ton (3) registra que na Flérida o abatimento foi da ordem de 1,5 m
(5 pés) em 20 anos, rapido no inicio e lento nos tltimos anos de obser-
vaeio,

Outro fendmeno também anotado é a irreversibilidade 4 umectacio
de certas eamadas apés a secagem em estufa a 50-60° C, como é indieada
para os perfis 744 e 789 de outro trabalho (14). O fogo registrado por
alguns autores acima citados, § um perigo para sua conservacio. ¥oi
de oeorréneia relativamente comum no Vale do Paraiba na época da sé-
ca; mas como préatica para mobilizar os elementos nutrientes de plantas
¢ processo fito-sanitirio, estd praticamente abolido.

A baixa permeabilidade dos solos orgénicos ainda nfo foi medida,
porém, tem sido registrada nos servigos de sondagens e de drenagem (%).

Os solos apresentam baixa massa especifica aparente, menor que
0,3, fazendo excegio a superficie, que gira em térno de 0,5. O seu prin-
cipal constituinte, em condigdes de eampo, é a 4gua, visto a matéria sé-
lida constituir de 8 a 35%, como exposto na figura 2. B uma suspensio
bem caracterizada nas camadas inferiores do perfil. Clayton (3), em
“bogs” da Flérida, achou 20 a 25% da matéria sélida, a qual possuia
somente 10% de cinza sGbre a turfa séca, teor mais baixo que os da sé-
rie Haras, que variam em cinza de 29 a 40% nas camadas profundas e
50% na camada superficial.

Em virtude da completa domindncia de tons griseos no material séeo
e pretos no fimido, ndo se procurou estudar a amplitude de variacio da
¢br para esta série.

(4) Informagfio verbal.
{5} Trabalhcs em execuglic por F. Grohmann e H. P. Meding, do Institute Agrondmica.
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3.3 — COMPOSICAO QUIMICA

As propriedades gquimicas gerais foram a.presentadas erz outro tra-
balho (14). No quadro 1 encontram-se a composigio total, os teores
trociveis e a composicdo da argila (depois de eliminada a materlg orgi-
nica pela dgua 0x1gena.da) para as camadas g, ¢, e f do perfil 758. $ Quan-
to a é&ste tratamento, a Agua oxigenada foi eficiente mna campde a (0-
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-15 em), deixando um produto final de coloracio cinza-clara, Na ca-
mada ¢ (27-72 em), quase ndo foi eliminada a matéria orginica, prova-
velmente porque as substinecias estavam em estado muito avancado de
decomposiciio, com enriquecimento de carbono, impedindo oxidagio efi-
ciente. Na camada f (127-164 cm), organomineral, houve a eliminacfo
quase total da matéria orginiea, deixando um produto braneo. As ar-
gilas extraidas désses materiais foram submetidas 3s anélises quimicas
e de raios-X. '
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FiguBa 3. — Variaghio do contefido de earbono com a profundidade na série Haras,
em relaciio ao péso e volume de solo.

Os resultados analiticos do teor de carbono (e nitrogénio) para os
trés perfis, silo elevados guando computados em relacio 2 100 g de ma-
terial séeo na estufa a 105-110° C, porém levando-se em consideragio a
massa especifica aparente pelo processo dos anéis e em condigdes natu-
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rais {§), ésse teor dilui-se bastante ao ser caleulado para 100 ml, como ¢
indicado no quadro 2. Infere-se que as diluicdes dos materiais sio cle-
vadas, pois a maior parte do espaco é ocupado pela Agua. Bsse fend-
meno é menos geral para a superficie, onde diversos fatdres, ji aponta-
dos, tendem a concentrar a parte sélida.

A bacia orgniea representa um equilibrio, eujos fatéres determi-
nantes devem ter s6 pequenas oscilagdes que, ultrapassadas, produzem o
rompimento désse equilibrio. A drenagem, por exemplo, deve ser muito
controlada, para ndo produzir um forte abatimento no solo.

Dadas as condigbes especiais de massa especifica aparente e os da-
dos analiticos se referirem a amostras séeas a 50-60° C, a significincia dos
elementos quimicos trocéiveis deve ser encarada frente ao pequeno piso
de matéria sélida, A representagio em 100 g de material confere a
éstes solos teores elevados, porém como a planta explora volume de solo,
a significincia das relagbes em 100 g é muito pequena. No quadro 2
encontram-se as representagbes em 100 g e 100 ml de solo para alguns
dos elementos nutrientes de plantas. Sdmente na camada superficial os
teores da representagiio em péso se aproxima mais da volumétrica devido
a sua massa especifica aparente ser maior que nas eamadas profundas.

A série Haras apresenta teoves de bases totais proximos dos de-
malis solos ji estudados (11, 12) ou da série Tumirim. As bases alca-
linag e 0 MgO sfio menores mas o CaQ apresenta-se com teor semelhante.
Quanto ao fésforo, o solo orginico & sempre mais rico.

O material solo possui nutrientes em forma ndo trociavel como se
pode ver eomparande o teor com o trocavel. Sdmente o de (a0 da su-
perficie se aproxima bastante do total. A gqueima déste solo, anmentando
sua produtividade, pode ser explicada pela liberacio de nutrientes de
plantas, além das ages profiliticas, sbbre pragas e moléstias.

As relagdes moleculares do tota! estio apresentadas no gquadro 3.
Verifica-se que a relagio AlO3/Fe;03 aumenta em profundidade, indi-
eando uma migragio em profundidade do éxido de aluminio, exceto no
caso das deposigdes iniciais conterem mais 6xidos de aluminio e repre-
sentarem simples fendmeno de estratificacdo diferencial. No caso da re-
lagio Bi03/Al204, os mesmos fendmenos acima apresentados ocorrem
para o Al,03; Hste fato se reflete na relagio S8i0,/Ro0s.

A fracéo coloida! apresenta a rvelacio Al:O3/Fex(y deerescendo
para a camada intermediiria e aumentando apdés. Comparando com a
relagiio do total, temos que admitir que parte do aluminio total nio esta
na fragéo para se diferenciar da forma apresentada. Quanto A relacio
8i02/Al0y, segue o mesmo sentido da total, isto &, ha deslocamento de
Al;03 em profundidade. A relagio Si0./R:0; segue ¢ mesmo fendme-
ne do 8i0z/Al0s. '

E necessirio assinalar a alta relagiio Aly03/Fes0; no total e na
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fragéio argila. Acreditamos que seja devido & remocio do ferro, solubi-
lizado pela matéria orgénica.

Moniz (%), em seu relatério das andlises de raios-X, diz que o mi-
neral constante nas trés camadas é a eaulinita. O quartzo, em quanti-
dades minimas, foi identificado nas camadas ¢ (0-15 em de profundida-
de) e ¢ (27-72 em). A gibsita ¢ um mineral com estrutura de miea foi
deteetado na camada f (127-164 em).

Os valéres dos espagamentos interplanares determinados a partir da
leitura dos difratogramas, sio os apresentados no quadro 4,

A presenca de gibsita em profundidade expliea, portanto, a dimi-
nui¢do em profundidade da relagio 8i05/A1,04, pelo actimulo do 6xido
de aluminio. A presenga de nm mineral com estrutura de mica. pode
ser explicada por estar o solo localizado na vérzea do Paraiba e a sedi-
. mentagédo da camada f ocorrer juntamente com aliivio micdceo., Em
vista das condigies reinantes, altamente redutoras e propicias a fortes

2

solubilizagdes, é estranho que pudesse ter mantido tal mineral.

A estimativa dos elementos no perfil 758 por espectografia encon-
tra-se na regifio abaixo, eliminando-se os determinados por via qui-
miea (7).

EveMENTOS Camada o Camada ¢
] ++4+++ + 4+
Ni ...... Ceeeaaa ++ 4+
Mn ............. +++ +4++
Pb ...l +4 +
Ga ...l +4++ + 4
Cr ++++ SR R
Sr ——— — _

..............

K interessante notar que, nestes solos orginicos, Cu e Cr apresentam-
-Se em teores altos e os demais elementos, em quantidades minimas.

3.4 — CLASSIFICAGAO
Os solos orgiinicos pertencem # ordem intrazonal, subordem hidro-
morfica, Grande Grupo de Solo Bog, segundo a classificacio apresenta-
da por Baldwin, Kellog ¢ Thorp (2) ou sua modificacio de Thorp e
Smith (10). Segundo uma nova classificagiio, éstes solos pertencem a
ordem Histosol (9).

(6) Antdnio Crurloa Moniz, técnico da Seclo de Agrogeologia.
7

{ sem sensibilidade; 4 tragos leves; - + tragos; + -+ + teor baixe; - 4 4+ 4
teor regular; + -+ + 4 4 teer muite baixo. -
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Utilizando-se as definigdes de “muck” ¢ turfa segundo o manual
(8), éstes solos sio formados pelo primeiro produto, até 1 metro de pro-
fundidade, definindo a série Haras. Nela a contribuigio de argila é pe-
quena, ndo se fazendo notar quando a textura é determinada pelo tato.
Pelas razdes expostas em outro trabalho (14), o conceito da série & de
monotipica, tendéncia, alids, de outros paises que eliminaram o coneeito
de politipica (9).

4 — SERIE TUMIRIM

A série recebeu o nome de uma gleba existente na Estacfio Experi-
mental da Produgio Animal, em Pindamonhangaba (8). Foi estudada
pelos perfis 743, 768 e 771. '

4.1 — FATORES DE FORMACAO

O material original é argilito da formaciio terciaria, com estratifi-
cagdo priticamente horizontal. Apreséenta-se com coloracies variegadas
de amarelo, vermelho, violaeceo, branco, ete. Normalmente & encontrado
sotoposto a materiais mais grosseiros, porém, a erosio expde o argilito,
dando formagéio aparentemente a duas séries. A primeira, Tumirim, po-
de ser interpretada ecomo sendo um solo mais jovem, enquanto a Ronco,
um solo mais maduro. Parece, contudo, gue a dlferenclagao é mais quan-
to & argilosidade ‘do material, propiciando um desenvolvimento major
na segunda gue na série Tumirim, Esta apresenta o argilito antes de
um metro, enquanto que a série Ronco tem o argilito & profundidade de -
dois ou mais metros. Outras diferenciagdes morfolégicas também sfo
encontradas nessas séries.

Sua distribpiciio nfio é peneralizado por tode o Vale do Paraiba. A
sedimentacio do argilitd ocorreu em certas faixas e dentro da area co-
berta pelo levantamento (Taubaté até Lorena), verificon-se sua ausénecia
na margem direita do Rio Paraiba. '

A topografia da ocorréneia é sempre ondulada a fortemente ondu-
lada. Surge mais nas.bordas dos grandes canais de drenagem, formados
pelos corregos e ribeirdes, Nio se associa normalmente a outros solos,
ocorrendo esparsamente. Apresents boa drenagem externa e, quase
sempre, drenagem interna deficiente, traduzida pelo mosqueamento, mui-
to mascarado pelas coloracdes vanegadas do argilito.



v

184 BrRagaNTIA Vor, 22, N° 18

" Poram solos florestados, porém, nio se encontrou nenhum déles
atualmente coberto com vegetagfio arbérea. Em geral encontram-se em
regime de pasto de capim gordura (Melinis minutiflore Beauv.) e rara-
mente com culturas.

O clima de ocorréncia é o ji descrito em trabalho anterior (14).

4.2 — MORFOLOGIA E FiSICA DO SOLO

Os trés perfis eolhidos apresentaram um horizonte A;, com espes-
sura de 10-13 em, um As de 12 a 16 em, B; (que pode estar ausente) de
14 em e By de 17 a 30 em. Pode existir um By, mas notam-se, j4 a partir
do By, algumas manchas do argilito, que dominam completamente a mas-
sa a 1 metro de profundidade. A camada C, presente, estd sempre im-
pregnada de restos de argilifo.

As coloragbes do solum (A + B) silo sempre 10 YR, com um valor
até 4 e croma entre 2 e 4. Estas edres sio modificadas pelas do variega-
do ou mesmo mosqueamento, em profundidade.

A distribuigho da argila em profundidade é apresentada na fi-
gura 3. Nota=se que a distribuigio da argila & diferente para os demais
solos ja estudados (11, 12), pois ela sempre eresce em profundidade en-
quanto nos {iltimos ha um pequeno actimulo no horizonte B. O perfil
743 apresenta uma camada Bs onde a textura, tornando-se grosseira, da
a impressio da existéneia de um horizonte B textural, porém, acredita-se
que seja um cielo de deposigiio diferente, isto é, uma causa puramente
litolégiea. A zona de méxima quantidade de argila é camada tipiea-
mente de material original e, portanto, sem possibilidade de definir um
horizonte B. Nestes solos ocorrem, comumente, bolses de argilas bento-
niticas, ji estudadas por Paiva (5), sendo possivel que as argilas de
estrutura 2:1 tenham sido destruidas para formar caulinita, com dimi-
nui¢do do teor de argila para as camadas superficiais. A anilise dos
raios-X, apresentando ma cristalizacio dos minerais e a presenca de mi-
neral com estrutura de mica nas eamadas mais profundas, vém em abo-
no dessa idéia.

A estrutura do solo & granular na superficie a subangular, em pro-
fundidade, ambas fortemente desenvolvidas. A topografia é plana e o

limite dos horizontes & claro no enriquecimento de matéria orgéinica e
gradual a difuso nes demais.
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4.3 — COMPOSICAO QUIMICA

O estudo foi realizado na parte total e na fragiio argila, nas seguin-
tes camadas do perfil 768: a, horizonte A;,, 0-13 em de profundidade;
d, horizonte B., 43-73 cm de profundidade; f, horizonte Cg, profundi-
dade de 102-130 em.

Dada a sua menor ocorréncia, nfo foram feitos estudos para ava-
liar a fertilidade. Dos dados apresentados no levantamento de reco-
nhecimento infere-se gue sfio solos muito Acidos, com altos teores de ma-
téria orginiea e nitrogénio para as nossag condigdes, bons teores de po-
tissio trociveis e baixos de cileio e magnésio. O indice de saturacio &
baizo, sendo altos os teores de H* e Al*® trocaveis,
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A eomposi¢io guimica total, eomo mostra o quadro 4, apresenta al-
to teor potencial para o potéssio, médio para o sbdio, caleio e fésforo,
enquanto que o magnésio se apresenta pouco na forma potencial. Esta
auséneia de magnésio no teor potencial & oposta aos solos j4 estudados e
de boa drenagem (11), assemelhando-se mais aos solos de aluvido (12).
As relagdes entre o teor total e o troedvel, respectivamente para as ea-
madas @, d e f, foram as seguintes: 1) K0, 55, 102 e 39; 2) Na.0, 51,
4% ¢ 61; 5) Mg0 1,8, 17,7 ¢ 3,9; 4) Ca0, 17, 35 e 53; 5) P20;5, 14, 11 e 9.

Estande os teores solliveis de fésforo em niveis muito baixos e exis-
tindo pouco na forma nao solivel, é previsivel alta deficiéneia désse ele-
mento para as culturas.

A anilise quimica total permite estabelecer as principais relacdes
moleculares no solo, como é indicada no quadro 2. Verifica-se que o
Fe, em relegio ao Al, permanece praticamente constante no pertfil como
é revelado pela relagio AlyQ3/Fes0;. No que se refere i silica, o alu-
minic é acumulade em profundidade, porque a relaglio siliea/alumina
decresece em profundidade. O fendmeno pode ser explicado pela migra-
cdo do aluminio da superficie para a profundidade, eopcentrando-se a
silica na superficie. Pode-se admitir, como ja foi explanade, que os mi-
nerais de réde 1:2 se tenham destruido e parte da alumina tenha mi-
grado para as camadas inferiores. Desde que o ferro praticamente
acompanha o aluminio, éle também migra em profundidade. A relacio
Si02/Fes05 4 Al; 03 também decresce em profundidade, o gque reforca
as eonclusdes tiradas anteriormente.

A anilise total da fragiio argila, separada do solo, fornece dados
interessantes quanto as relacdes moleculares. Na relacio AlyQ;/Fe.()
ela se mantém constante nas duas primeiras camadas, aumentando
na tltima. Pode indicar que parte maior do 6xido de aluminio Ii-
vre do solo esteja na forma de argila, A relaciio silica/alumina & coms-
tante em todo o prefil e de valor 2,1, acima dos demais solos ji estudados
(11, 12). Essa relaciio estd acima dos solos considerados lateriticos ou
latosgolos. A relagiio alta é explicada pela auséneia de dxidos de alu-
minio livres ou em pequenas quantidades, a presenca em duas camadas
de quartzo de dimensdes coloidais e a presenca de um mineral de argila
com estrutura 1:2, como é indicado pela analise dos raios-X.

A presenca da silica em dimensdes coloidais, pode indicar wma ovi-
gem secunddria, colaborando com a hipdtese de destruiciio de minerais
de argila com estrutura 1:2. ‘

A relacéio silica/6xidos de ferro e aluminio acompanha as anteriores,
com as mesmas inferéneias obtidas pela relaciio siliea/alumina.

A presenca de minerais de réde 1:2 e quartzo de dimensdes coloidais,
nio permitem estabelecer as quantidades de 6xidos de aluminio e silica
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na fragio coloidal, o que pode ser feito para o elemento ferro. Portanto,
baseado na percentagem de argila do perfil 768 (14) e no teor de ferro
na anélise do total e da fragéo argila, ehegando-se aos dados seguintes:

Quantidades de Fe,0,

CAMADAS Na fragdo argila Nio argila
% : %
e 6.1 1,9
N e 7.3 2,7
A 6,0 4,0

Bsses resultados permitem infcrir que o ferro esti na maior parte
na fragiio coloidal e pouco na fragio nio argila, acompanhando o que
ocorre nos solos bem drenados (11). E interessante notar que a quan-
tidade de éxido de ferro na fragdo ndo coloidal aumenta em profundi-
dade, pareeendo indicar na superficie uma desagregagio dos compostos
no sentido de coléide.

Moniz, no relatério da andlise dos raios-X, diz que “os difratogra-
mas dos trés horizontes apresentam-se com pequeno ndimero de interfe-
réncia e em forma de banda, indicios de mi eristalizacio dos minerais
presentes”. Ouira prova désse arranjo estrutural deficiente consiste
na impossibilidade de terminagiio inequivoeca da fase eristalina do com-
posto de ferro, cujos teores em FepO; sho da ordem de 7 a 10%, valbres
éstes, a exemplo das amostras das séries Pinhie e Pinda (11), Dourada
e Barro de Telha (12) da mesma regifio, suficientes para a identificacio
do mineral responsivel pela presensa désse elemento. O espagamento

-]
2,42 A encontrado no horizonte A, pertencente provivelmente i goethita,
mineral encontrado com freqiiéncia nos solos do Vale do Paraiba, é o
tnico indicio de mineral contendo ferro.

A caulinita foi identificada nos trés horizontes ¢ o quartzo, em pe-
quena quantidade, nas camadas ¢ ¢ f. Um mineral eom .estrutura de
mica foi determinade na camada d.

Os valores dos espacamentos interplanares da canlinita (C), deter-
minados a partir da leitura dos difratogramas, sio os do quadro 6.

O mineral de estrutura da mica encontrado, provivelmente corres-
ponde & illita, jA4 assinalada por Paiva Neto, em solos do Vale do Pa-
raiba (3).

A, analise espectogrifiea apresentou a estimativa dos elementos
abaixo (%}, sendo eliminados os determinados por via guimiea.

(8) Vide anotagie da pagina 9.
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ELEMENTOS Camada o Camade d
B ++ ++
% ................ ++4++ 4+ 44+
3 —_— JE—
Mn ................ + -+ - + 4+
Pb ... ..l _— —
Ga ........... ceeas ++ 44
g ................ +4+-4 + 4+
—— —_—
Voo +++-+ 44

Sao solos depauperados, podendo-se prever deficiéncias de elemen-
tos menores,

4.4 — CLASSIFICAQAO

Pelas caracteristicas apresentadas de podzélico e tendo um fend-
meno de latolizagiio, colocamos como um intermediirio (“intergrade”)
entre um Grande Grupo da subordem Latossolo ¢ o Vermelho-amarelo
podzélico. Aquéle Grande Grupo incluiria os solos Pinda e Pinhfo, ja
estudados (13) e que estamos agrupando elementos para sua definicio.

MONOTYPICAL SERIES OF TAUBATE BASIN
3 — HARAS AND TUMIRIM

SUMMARY

The Harzs series represents a Bog soil, of Hydromorphie suborder and azonal
order or, according to a recent modification in the soil classification, it belongs to
the Histosol order. It is characterized by muck aceumulation at least onc meter
deep and having a superficial layer modified by pedogenetical agents and intensified
by plowing. This soil is a solid suspension in water, since the former fraction re-
presents only 10 to 30% in volume. 'The X-rays analysis shewed that the colloidud
fraction after elimination of organic material contains kaolinite, some quartz and
in one layer gibsite and a mineral with a miea struture.

Tumirim is the name of the second series studied and classified as an intergrade
of unidentified Great SBeil Group of Latosol sub.order and the Red-Yellow Podzolic.
The parent material is a clay sediment of Terciary origin and the profile is restriet,
less than one meter deep. Clays skins is widespread in B but without an As hori-
zon. The BiOg/AlgOg ratie is 2.1 but this higher relation is explained through X-.rays
analysis which identified quartz in the ecolloidal fraction. The dominant clay ma-

- terial ia kaolinite and in the B mineral with miea struture was determincd, pro-
bably illite.
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