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A CINZA DO PINHAO PARAGUAIO(*) A. P. Vifiess. () pinhfio para-
guaio, Jatropha curcas L., da familia Euphorbiaceae, é bastante freqiiente
em Sdo Paulo. E usado como ecérea viva, quando galhos, bem retos, séo
fincados rentes uns dos outros. Sebes désse tipo, conquanto apresentem
aspecto nfo muito bonito, duram bastante. Representam economia ra-
zodvel ao vedar uma horta contra a depredaciio de animais. Logo na
entrada do nosso inverno as f6lhas do pinhdo caem. As plantas ficam
desnudas até agdsto-setembro, quando brotam & vinda das primeiras chuvas.
Por esta ocasifio, nas condigdes de clima da latitude de Campinas, f6lhas,
peciolos e mesmo ramos novos sio afetados pela Cinza. Desta moléstia, das
suas eonseqiléncias, vamos tratar neste trabalho. Seguiremos, como sempre
fizemos, as normas whetzelianas de exposi¢do, por se nos parecerem
sempre mais claras, nio sdomente quanto 4 parte did4tica, mas também
no concernente & metodologia cientifica porque aduz concatenagio légica
de fatos lidos no amplo livro da natureza.

Plantas suscetiveis, O pinhdo paraguaio é bastante suscetivel 3
Cinza. E provavel que o fungo que o afete seja 0 mesmo que parasita
Hevea brasiliensis Muell.-Arg. (seringueira). Wollenweber, ao descrever a
Cinza da seringueira para o Handbuch e Sorauer (}), diz: “Insbesondere
kime der Mehltau von Jaérepha curcas in Frage”, indicando a possibilidade
de se estar em face duma mesma enfermidade. Entre nds sio freqiientes
nos brotog novos de seringueira, por época da brotagfo, lesdes nog foliolos
do tipo que descreveremos mais adiante para o pinhdo paraguaio. Por
muita vez examinamos materiais trazidos ao nosso laboratério, colhidos
nos viveiros e plantas adultas da FEstagio Experimental Central, ou da
zona do litoral, sem econseguirmos lobrigar Qidium. Recentemente conse-
guimos provar que nfo se trata de moléstia e sim reacfio a atrito mecénico.
Estes sintomas poderiam ser atribufdos & Cinza, como de infcio acredi-
tamos. Em euforbifceas cultivadas e nativas, de acérdo com o Indice de
Fungos da Amériea do Sul, nfio publicado ainda, de nossa autoria, os oidios
nio sio muito freqlientes. Talves passassem desapercebidos como o Oddium
de Jatropha curcas L.

Partes afetadas. As félhas novas de pinhio paraguaio sfo mais sus-
cetiveis 4 Cinza, do que as velhas. O mesmo se dd com Hevea brasiliensts,

{*) Recebida para publicago em 21 de janeirc de 1959.

{1} WoLLENwErER, H. W. Hyphomyeetes. In Sorauer, P. Handbuch der Pfalnzenkrankheiten, 5.0 ed.,
Berlin, Paul Parey, 1632. p. 389. v. 3.
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segundo relato de especialistas em Asia (4%) e Africa (?). As félhas velhas
séio quase imunes aos ataques da enfermidade. Os peciolos das félhas novas
séio também mais sujeitos ao ataque da Cinza, do que os das folhas idosas.

Suscetibilidade da variedade. Jatropha curcas L. ndo apresenta,
que saibamos, variedades para que se lhes possa aquilatar do grau de re-
sisténcia ou suscetibilidade 4 Cinza. Como o O:idium heveae Steinemann
parece ser idéntico ao presente, novo campo se abre visando obtencio de
variedades resistentes 4 Cinza, na eultura da seringueira. N3o temos dados
positivos quanto & resisténcia das variedades cultivadas de Hevea, de nosso
parque. Em Java, de acordo com relatos feitos por fitopatologistas do
servigo de Defesa Fitossanitdria, a presenga da moléstia na ilha era geral,
por volta de 1920, isto dando a entender que nfo havia sido obtido ainda
um clone resistente & Cinza. Alids Roger () reforca esta afirmativa.

A Moléstia. O térmo brasileiro e nordestino Cinza, para a moléstia
produzida por Oidium, traduzindo admirdvelmente bem o importado da
Inglaterra, mildew, agora j4 vernaculizado mildio, mildiu, é 0 que em-
pregamos. Cinza do pinhfo paraguaio, Cinza da seringueira, seriam
08 nomes propostos para indicar a moléstia quando verificada numa planta
e noutra, embora a causa de ambas pareca ser a mesma.

Histéria. De acdrdo com Roger () a Cinza da seringueira foi
constatada em Java, por Steinemann, em 1918. Sdmente em 1925 foi des-
crita, se examinarmos a referéncia dada por Wollenweber, no Handbuch
de Sorauer (). Ambas as cinzas sfo idénticas, baseados em caracteres
morfolégicos do patdgeno. Quando teria sido introduzida entre nés a Cinza
do pinhio paraguaio, nio se sabe. Na verdade, ao que se nos afigura,
h4 muito tempo que existe entre nés. Quer por ser planta de pouca apli-
cagio agricola, quer por ser a moléstia de pouca monta, a Cinza teria pas-
sado desapercebida. Quais as implicages que possa ter doravante ? So-
.mente a observagio cuidadosa das plantagtes de Hevea no parque todo
das seringueiras da Estago Experimental Central, em Campinas, nas
plantagdes do litoral paulista, nas plantas-mies existentes em Gaviio Pei-
xoto, poders trazer ensinamentos de wvalor.

Distribui¢iio geogrifica. A Cinza da seringueira é bem conhecida,
no que tange 4 distribuicio geogrdfica. Consulte-se o mapa ne 4 do
Commonwealth Mycological Institute, revisto em 1945 (?). Foi assinalada
em Java, em 1918, por Steinemann; surgiu depois em Sumatra; foi notada
em Indochina, na India; isso na Asia. Em Africa, foi constatada no Congo
Belga, no centro do continente africano; em Uganda, mais para o oriente.

(3 Rocer, L. Phytopathologie des pays chauds, Paris, Paul Lechevalier, 1953, p. 1611-1615. v. 2.
{3) Commonwealth Mycological Institute. Distribution maps of plant diseases. Kew, 1945, [Mimeografado]
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A Cinza do pinhfo paraguaio parece ocorrer nesses mesmos centros de
cultura da Hevea.

Importincia, A Cinza do pinh#o paraguaio, em si, nfo tem im-
portincia econdmica nenhuma. Como a enfermidade parece ser a mesma
da seringueira, se reveste de importéneia. Poder4, conforme o caso, ditar
a erradicagdo do pinhfio paraguaio, para salvaguardar as plantactes de
Hevea de grande valor econémico. A Cinza da seringueira, no oriente,
sob condigdes especiais pode causar danos, pela queda das félhas novas
que acarreta; as plantas mais idosas sio praticamente indenes 3 moléstia.

Sintomatologia. Sintomas morfolégicos. As félhas novas de
Jatropha curcas L. sdo especialmente afetadas pela Cinza, como se disse.
Nelas é que se patenteiam os sintomas mais tipicos. Contrariamente ao
que sucede com a maioria das Cinzas, como por exemplo Cinza da man-
dioca, Cinza do picio, Cinza do xuxu etc., a Cinza do pinhdo para-
guaio, quando ocorre, na péigina inferior do limbo das félhas, confere o
aspecto translicido as dress afetadas, tal como em Hevea brasiliensis, por-
que o patdgeno afunda nos tecidos invadidos, como se hé de ver dentro em
breve, ao se cuidar dos sintomas histolégicos. Essas 4reas afetadas das
paginas inferiores das folhas podem ser invadidas por outros organismos
secunddrios, tais como Colletotrichum, Diplodia etc., e se tornar bastante
escuras, quando as félhas envelhecem. Quando novas as leses, e isto ocorre
em agbsto-setembro, por época da estiagem, micélio branco recobre as
lesdes, formando crescimentos brancos de fungo. O mesmo pode acontecer
4 pigina superior das fdlhas jovens, pela mesma época; se as plantas ve-
getam a0 longo de estradas poeirentas, o entretecido de hifas do fungo
retém a poeira fina e as 4reas adquirem cor da terra.

Como se viu, pecfolos ainda novos podem ficar recobertos de micélio
do Odidium, apresentando aspecto branco e pulverulento. Depreende-se
que sfo os tecidos jovens, suculentos e tenros, os mais afetados pela mo-
léstia,

Em Hevea, os sintomas sdo praticamente os mesmos. As folhas novas
(flushings) sio requeimadas pela Cinza, ¢ 8stes sintomas constituem 08
mais importantes, no quadro sintomatolégico da enfermidade, segundo o
depoimento dos entendidos (%.2),

Sintomas histolégicos. Os sintomas histoldgicos em Jatropha
curcas L. sdo ainda mais interessantes que os morfolégicos. Bstes, como
se viu, seguem o padrio dos determinados pelas Cinzas em geral. Secio-
nando-se f6lha afetada pela moléstia, observa-se que as epidermes adqui-
rem coloragiio pardacenta aos primeiros ataques da Cinza. Cortes mon-
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tados em 4gua, ou KOH, evidenciam a coloragdo pardo-amarelada intensa
tomada pelas paredes celulares da epiderme, quer superior quer inferior.
Os tecidos subjacentes & epiderme podem manifestar idénticos sintomas,
estabelecendo-se contraste nitido entre tecidos necrosados e tecidos sadios.
Os plastidios das células sdo destruidos; os niicleos sofrem desintegracio
total; o plasma celular oxida-se. Observa-se que os tecidos epidérmicos
e subepidérmicos do limbo se tornam mais rijos do que os sadios, dificul-
tando a obtengiio de cortes quando feitos nessas dreas. Para se patentear
os sintomas histolégicos em téda plenitude, aconselha-se praticar cortes
nas porgdes colenquimatosas da nervura principal das folhas. Parte déste
teeido, representdmo-la na figura 1-c.

Sinais extermos. Os sinais externos sdo os indicios mais tipicos da
moléstia. Nio fogem dos notados em tédas as Cinzas das plantas. Com
a vista desarmada, ou mesmo com lente de bdlso de 14 didmetros, se pode
constatar facilmente o crescimento superficial, epifilo ou hipofilo do funge.

Sinais internos. As hifas do fungo patogénico, Oidium, adpressas
s epidermes, de espaco a espago adquirem maior didmetro aplicando-se
firmes sbbre as paredes exteriores. Enviam hifas de penetragdo, muito
delicadas, as quais ums vez no interior das células se dilatam em haustdrios
cilindricos ou em forma de salsichas. Kstes haustérios podem se aplicar
sdbre a parede interna da célula invadida, produzir nova hifa de penetra-
¢do & célula contigua; ou a hifa pode invadir os espacos intercelulares, os
quais adquirem a cdr dourada tipica, e depois, por meio de hifas delicadas,
formar haustérios nas células adjacentes. A invasdo profunda dos tecidos
pelas hifas do fungo constitui aspecto notdvel. Mas nos casos da Cinza
da mangueira ¢ Cinza do cajueiro, hd também necrose violenta de mas-
sas celulares ndo sé dos tecidos foliares mas também dos das panifculas
florais.

Etiologia. Nome do patégeno. O patégeno causador da Cinza de
pinhdo paraguaio parece ser o mesmo que o ocorrendo em Hevea, na Asia,
India, Airica. As informagdes dos micologistas e fitopatologistas que es-
tudaram ambas as enfermidades no oriente e no continente africano, pare-
cem reafirmar isso. Alids, nfio ha diferenga entre o Oddium afetande Hevea
brastliensis € o atacando Jatropha cureas. Os sintomas, os sinais, o desen-
volvimento do patégeno, e condigbes ecolégicas para o aparecimento da
enfermidade, sfio idénticos para ambag as euforbidceas, quando cultivadas
quer no oriente, quer nas latitudes de Campinas, Estado de Sdo Paulo.
Assim, o patégeno de Jatrophe curcas Steinm. A morfologia do fungo, tal
como a pudemos beber nos textos que compulsamos, nos autoriza tratd-los
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como iguais. Quem sabe se diferencam apenas em reagoes fistoldgicas.
Quem sabe se hé ragas, como propuzeram alguns fitopatologistas que se
ocuparam do problema. Se a morfologia é a mesma, 0 nome deve ser o
mesmo acrescido do da raga a que pertence. Mas isso ndo se pode afirmar
por enquanto. Somente experimentos de inoculagéo cruzada é que per-
mitirdo elucidar a questdio. Steinemann (1) denominou o Oidium cons-
tatado em Hevea, Oidium hevege Steinemann, nome que vem sendo usado
por autores estudiosos do problema da Cinza da seringueira. O organismo,
que pertence 4 ordem dos Erysipholes, 80 traz o estado assexual, imper-
feito, Oidium.

Descrigio do fungo tal como ocorre em pinhio paraguaio. Hifas.
Sao hialinas, septadas, de 4 p de difmetro na média. A superficie é reco-
berta por cristais, que lhe conferem um aspecto 4spero. Esses cristais néo
sfio soliveis em 4gua, nem liquide de Aman, nem hidrato de eloral, nem
em KO

Conidiéforos (figura 1-d). Partindo das hifas, erguem-se ramos cla-
vulados, 3-4 septados, incrustados, de didmetro que vai de 4 p (na base)
a 6 p (no tépo). A altura média dos conidiéforos regula ser de 40 p.

Os septos dos conidiéforos sio curvados para baixo, isto é, trazem a
concavidade virada para cima. Os septos delimitam células, as quais se
transformam em conidios, formados em sucessao acrégena, ou seja, 0s mals
da extremidade sio os mais velhos.

Conidios. Sio de forma tipica dos do género Oidium, tal como en-
tendem os fitopatologistas (figura 1-¢}, hialinos; medem 21-30 x 12-18 .
Nas ilhas neerlandesas, Bally encontrou 25-30 x 14-17 p, para os conidios
em Hevea; Roger (%) dd 28-42 x 12-23 p para idénticos esporos em Hevea
também; Cadd (%) achou 30-33 x 12-16 . para Oddium heveae Steinm.,
em Ceilio. Resumindo ésses dados em tabela, temos:

Medidas dos conidios de Oidium

Medidas
Proveniéneia Local
Comprimento Largura
. e W

Jatropha curcas L .o - Brasil 21-30 12-18
Hevea

Bally . com e Java 25-30 14-17

ROZET - v mmmme e Africa 28-42 12-23

Gadd ... o - Lo Ceildo 30-33 12-16




X Bracawmra Von. 18

Germinacdo dos conidios, Quando conidios 880 raspados da su-
perficie dag félhas e Postos a germinar sdbre dgar simples (Difco dgar,
20 g, 4gua 1000 ce), verifica-se que incham; adquirem forma eliptica. Gran-
des gotas aparecem no interior do protoplasma, que se mostra revlio.
Por essa ocasigo surge & extremidade ou mesmo no quase flanco do esporo,
uma como pequena holsa hialina, que se alonga em tubo germinativo de
2-4 p de difmetro. No espago duma noite, 3 temperatura de 24°C, a ger-
minagio se Processa; depois que o tubo, um tanto reto oy sinuoso, atinge
uns 100 g de comprimento, esgalha-se, para dar origem a micélio,

Estado perfeito. 0 fungo ocorre. apenas no seu estado imperfeito,
Oidium. Cleistotéeios nio foram observados na hatureza ainda, nem no
oriente, nem aqui em nosso pais.

Patogenicidade. Levamos o fungo de Jatropha curcas s plantas
novas, de Hevea brasiliensis Muell.-Arg. Para éste fim, suspendemos em
dgua de torneira conidios do fungo, raspados de lesGes novas e desenvol-
vidas do limbo, e as aplicamos com alea as péginas inferiores dos foliolos

folfolos, a fim de molhar ber a superficie para haver adesio e germinacio
dos conidios, N otamos, no dia seguinte ao tratamento mecdnico, que os
folfolos se achavam enrugados. Certas 4reas se apresentavam repuxadas,
contorcidas, em tudo semelhantes is notadas na brotacdo nova de Hepea,
em viveiros e hortos da nossa Estagdo Experimental Central. Chegamos
Tmesmo a confundir éstes sintomas com supostos, iniciais, da Cinza, 0O que
houve foi traumatismo dos vasos latiferos dos foliolos. A ruptura déles
em certos pontos do limbo oeasionon g inundagdo dos tecidos ao derredor,
ANASArea € necrose.

Segundo a técnica usada por Longrée (%), dum lote de 10 plantag
com brotos novos de Hevea brasiliensis Muell.-Arg., cedido s nos pelo
colega Jogo Ferreira da Cunha, inoculamos 9 plantas com suspensio de
confdios tomados de félhas de Jatropha curcas L. Uma planta serviu de
testemunha. As 9 plantas foram inoculadas em 28 de aghsto de 1938, e
mantidas em cdmara dmida. A 3 de setembro 4 havia micélio aéreo e coni-
dios crescendo em félhas dg seringueira submetidas 3 experiéneia,  Assim
provamos que Oidium haveae Steinm. ocorre em Jatropha curcas L. Bstes
ensaios preliminares sergo ampliados, usando-se material da colecio de
variedades da nossa Estagfio Experimental Central.

_—
{(4) LoNerEéx, KaRrLA, The effect of temperature and relative humidity on the powdery mildew of roses,
N. York, Cornell agric, Expt. Sta., 1939, 43p. (Memoir 223),
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Inoculacdio in natura.” A inoculagio no campo sé faz pelo vento,
que leva os conidios s partes novas da planta. O micélio no interior de
partes vivas daria origem a conidiéforos, e éstes produzem conidios, que
levados s partes inda tenras, iniciariam os primeiros ciclos da enfermidade.

Incubac¢io. Conidio caindo sbbre tecido movo, havendo umidade
bastante, e temperatura favordvel (24°C), germina emitindo tubo que pode
se alongar a 3-4 vézes o comprimento do esporo, dentro de 48 horas. O
orvalho fornece umidade bastante para germinacio dos conidios.

Infecgiio. O tubo germinativo ganhando o interior dos tecidos através
da abertura estomatal, ou produzindo apressérios, invade diretamente as
células epidérmicas.

Saprogénese. Nio ocorre. O fungo ¢ parasita do tipo obrigatério.
Parece que o micélio da estagdo anterior fica dormente nos brotos afetados.

Ciclos secundérios. Iniciar-se-iam por ocasifio da estiagem: agosto-
-setembro. Observacdes levadas a cabo em Campinas, indicam que hé coni-
dios ativos, de ciclos tipicamente secundérios, por volta de agbsto. Grande
massa de esporos é entdo produzida. Levada pelos ventos, &s partes novas,
iniciard os ciclos secundarios ete. Por ocasido do aumento de temperatura
dos meses de agbsto e setembro, os conidios produzidos nas lesdes das f6-
lhas germinam rapidamente. Na latitude de Campinas, praticamente t6das
as folhas novas no infcio da brotagio apresentam-se afetadas pela Cinza.
£ possivel que o desenvolvimento extraordindrio do patégeno seja condi-
cionado a particularidades especialissimas de agnbiente, ou mesmo até
controladas por parasitas como Cicinnobolus e outros fungos saprofiticos
e tais, que garantam o desabrochar de féthas sadias do pinhfio paraguaio.

Epifitologia. Temperatura. Temperatura favordvel para infeccfo,
é a que vigora entre agdsto-setembro, para a latitude de Campinas, e que
regula ser de 24°C. Em laboratério, como se explicou, a germinagio de
conidios dos ciclos ji secundérios do fungo se d4 muito bem a 24°C, em
ambiente saturado de umidade.

Ventos. Agentes distribuidores dos esporos do fungo, os ventos po-
dem, se frios, em parte controlar o desenvolvimento do micélio, na natureza;
se secos, deverdio exercer agfo deprimente sobre o desenvolvimento da in-
feccdio, e quem sabe mesmo susté-la.

Contréle. O contrble da enfermidade poderia ser feito pela erradi-
cacdo suméria das sebes de pinhdo paraguaio. Mas julga-se dificil de ser
executadn essa medida drédstica, pelo simples fato de que tais céreas vivas
sio usadas por agricultores mais pobres, ou horteldos de poucos recursos.
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Assim, 0s brotos novos de Jatropha curcas L. constituem fonte anual de
méculo para a seringueira.

A presenga da Cinza do pinh&do paraguaio vem complicar deveras
a erradica¢fio da Cinza da seringueira. Por isso tem-se a Impressfio que
a8 medidas de contréle baseadas apenas nos principios de erradica¢io ndo
seriam as mais aconselhdveis. Aquelas modalidades de contrdle caleadas
em prote¢io das plantas, também becam, por serem inexequiveis.

Segundo nosso parecer, seria no capitulo da imunizagdo que se poderia
lograr algum éxito, nio do pinh&o paraguaio, mas sim da seringueira. Con-
tando-se com o plantel que o Instituto Agrondmico j4 conta, as plantacdes
submetidas & inoculagfo natural por esporos produzidos em pinhdo para-
guaio deverdo patentear, dentro em breve, quais as estirpes de Hevea re-
sistentes 4 Cinza. SEcio pE FrropaToLocia, INsTITUTO AGRONOMICO DO
Esrapo pE Sio Pavuro.

POWDERY MILDEW OF BARBADOS NUT
SUMMARY

Conidia taken from Oidium growing on leaves of Jatropha curcas L. were carried
to healthy young flushings of Hevea brasiliensis Muell. - Arg. and typical patches of
Powdery mildew of rubber tree were thus produeced, when temperature was around
24°C and humidity close to saturation in moist chambers, at the laboratory of the Dept.
of Plant Pathology, Inst. Agrondmico, Campinas, Est. 8. Paulo, Brazil, South Ameries.
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Fi1gura 1. -— ¢ — ramo novo de Jatrophe curcas L., apresentando a extremidade apical
requeimada e trés félhas novas atacadas pela cinza; b — pdgina superior de uma
folha de J. curcas, mostrando manchas de Oidium ao longo das nervuras; ¢ — cortes
a min livre, do eolenquima da nervura da félha de J. curcas, representando o que
parece ser um haustdéric do fungo; d — micélio e conidiéforos de Oidium, coletados
em f8lhas de J. eurcas; ¢ — conidios de Oidium, procedentes de J. curcas coletadas
no campo; J ¢ g — fases da germinagio de confdios.



