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RESUMO

O endosperma de café, tratado segundo a téenica utilizada por Crafts nos seus es-
tudos com Solanum tuberosum L., evidenciou a ocorréncia de plasmodesmas nas paredes
de suas células. Kstes plasmodesmas apresentam-se como filamentos ténues, na maioria
dos casos geniculados e agregados em grupos, localizados nos ‘“‘ecampos de pontuacgdes
primdrias’.

O aspecto, a morfologia, a freqiiéncia e a distribuigiio dos plasmodesmas, no endos-
perma de café, sio sensivelimente semelhantes s estruturas vistas e descritas por Quisum-
bing, em Diospyros kaki L.

1-INTRODUGAO

A ocorréncia de plasmodesmas — estruturas que estabelecem o contacto
direto entre os protoplastas de células adjacentes, atravéz das paredes que
os separam -— foi pela primeira vez verificada por Tangl, em 1879, traba-
lhando com Strychnos nux-vomica L., Areca oleracea Jacq. e Phoenix dacty-
lifera 1. (4). .

A Importéincia fisioldgica dos plasmodesmas salienta-se quando se cons-
tata sua presenca em teeidos de grande responsabilidade na fisiologia vegetal.
De fato, os plasmodesmas ocorrem, salvo excec¢bes, em células de paredes
primdrias, de natureza celuldsica, portanto, em tecidos vivos (meristemas,
parénquima de reserva, etc.) que desempenham papel ativo no metabolismo
da planta.

Ocorrendo em paredes de condicio primédria, os plasmodesmas loca-
lizam-se com maior freqiiéncia nos eampos de pontua¢des primaérias,
isto é, em regides mais delgadas da parede celular. Atribuem-se aos plasmo-
desmas importantes funcdes, tais como a de translocagdo de substéncias
nutritivas, como sugere Haberlandt, o que parece encontrar afirmativa na
freqiiénte ocorréncia dessas conexdes citoplasméticas no endosperma e nos
tecidos de reserva dos tubérculos, como é o caso da batatinha (Solanum

(*) Recebido para publicagio em 8 de junmho de 1954,
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tuberosum L.) (2). Segundo Livingston (3), a perfeita harmonia existente
entre a célula, o tecido e o érgfo, fato responsivel pelo equilibrio nas fungdes
vitais do organismo, seria permitida pelos plasmodesmas, atribuindo ainda
0 mesmo autor s conexdes citoplasmaticas a translocacio de virus de célula
para célula. Haberlandt, que aceita a correlagio entre plasmodesma e
translocagfio de substdncias diversas, admite também que os estimulos
internos e externos sdo transmitidos pelo corpo da planta, através dos plas-
modesmas. A parte da questfo especulativa sdbre as verdadeiras fungdes
dos plasmodesmas, cumpre ressaltar a importante contribui¢gdo que o estu-
do dessas estruturas veio emprestar ao atual conceito de célula, segundo
o qual a parede celular é uma parte essencial da mesma e nio apenas ums
excre¢do sem vida do protoplasma, tal como preconizavam as teorias antigas.

2 - MATERIAL E METODO

O material utilizado na presente investigacio — endosperma de Coffea
arabica L. var. typica Cramer — sofreu uma série de tratamentos, segundo
o método utilizado por Crafts (1), em suas pesquisas com tubérculos de
batatinha (Solanwm tuberosum L.), apenas com leves alteragdes nos tempos
de imersio dos cortes nas diferentes soluctes, o que resultou em melhores
contrastes 6pticos, quando do exame microscépico.

Cortes — Og cortes foram obti-
dos de sementes j4 sécas (endosperma

[+
Ao e T—.BA._ —»8  cOr-de-cana), que nfo sofreram qual-
quer tratamento prévio. Retirados o
pergaminho e g pelicula prateada, sec-

|

D

cionou-se a superficie convexa da

semente, de modo a conferir-lhe duas

a b superficies paralelas, o que facilitou

- 1 — Desenh. ] ~ seu ajuste ao mierétomo (fig. 1, a e ?_J).
GumA L. esenho esquemético mos- A egpegmura dos cortes transversais,

trando eomo a semente deve ser £ d . d
aparada a fim de se obter melhor JU€ 10Tam O3 empregados, variou de

ajuste do material a ser seceionado 10 a 15 micros.
:O_I_m:;:::mf:;n,‘;l.— vista lateral; Fixac&io, Coloragio ¢ Monta-
gem — Os cortes foram transferidos
sucessivamente para vidros de relégio contendo as diversas solugdes, por meio
de pincel de pélo de camelo. A série de tratamentos seguida, com os res-
pectivos tempos de imersio nas diferentes solugdes, é dada a seguir.

a) Fixativo (1) KI __________.__. 0,75 g
(10 minutos) Todo. . _________.. 0,50 g

. Agus dest. _______ 100 ce

b) Lavagem 10 minutos em H, 80, a 109,
¢) Mordente KI _ . __.__ 1,25 g
(10 minutos) Todo______________ 1,00 g
HzSOq. a 5% _____ 100 cC

(1) Tédas as solugdes contendo iodo devem ser conservadas em frascos escuros.
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d) Descoloragéo 30 segundos a 1 minuto em 1 cc de H.SO, a 5%,

e) Contra~coloragio  Gotas de uma solugdo aquosa de violeta-genciana a
0,5%, sbbre o Hy80, a 5%, até coloraciio verde-
escura da mistura resultante.

f) Segunda Lavagem Glicerina _________ 30 cc
ZnCly... .. __. 20 g
Todo . ____________ 02 g
KI . __.__ tragos
Agua dest. _______ 60 cc

Nesta tltima operacio o material mergulhado na solugio apresentava-se
escuro, devido & presenga de precipitados diversos ; ésses precipitados foram
removidos delicadamente, para evitar ruptura dos cortes, com um pincel
de pélo de camelo. Uma vez limpos, nas suas duas superficies, os cortes
foram montados em uma gbta da dltima solu¢do (f), em l4minas de vidro,
e recobertos com laminula, obtendo-se assim preparagdes semi-permanentes.
O seu estudo foi realizado com microseépio Leitz, Ortholux, objetivas 45:1
e imerséo (100:1) combinadas com as oculares 15x e 6x, respectivamente.

3 - DISCUSSAO

No exame das lAminas deve-se levar em consideracgéio certos fatdres que,
se mal interpretados, podem conduzir o observador a conclusfes errdneas,
visto que durante o seu preparo se formam vérias estruturas que assumem
o aspecto de verdadeiros plasmodesmas.

Segundo Meeuse (4), estas estruturas sio de duas categorias: A) va-
riagdes estruturais das paredes celulares que se tornam evidentes, apds o
preparo do material, por exemplo : a) cavidades estreitas e longas das pon-
tuagdes ; b) variagdes na quantidade de celulose, provocando diferentes
tonalidades de coloragdo ; ¢) granulagdes dispostas em linhas, ete. ; B) estru-
turas desenvolvidas acidentalmente, durante a técnica de preparo e defi-
ciéneia de focalizacio : a) estrias causadas pela navalha do mierétomo, ao
cortar um tecido rijo, como é geralmente o endosperma ; b) cristais de iodo ;
¢) granulagdes coloridas que, mal focalizadas, sugerem estrias ou linhas mais
escuras ; d) particulas de pd, ou bactérias ; e) filamentos de protoplasma,
presentes apés a plasmodlise, entre as paredes e o citoplasma contraido.

O estudo das l4minas preparadas com o endosperma de Coffea arabica L.
var. fypica Cramer, revelou a constituicdo anatdmica descrita a seguir.

A — Endosperms constituido por células irregulares no tamanho e na
forma, nfio havendo correlacio entre o tamanho das células e
suas posigdes ; células maiores aparecem ao lado de células
menores.

B — DParedes celulares espéssas (porém, de natureza, celuldsica e de con-
di¢cdo priméria), com numerosos e visiveis campos de pontua-
¢Oes primérias.
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FigurA 2. — Células endospérmicas de Coffea arabice L. var. typica Cramer mostrande
os plasmodesmas nas suas paredes. Observe-se que essas estruturas se apresentam
mais abundantes e agrupadas nos “campos de pontuagbes primirias”. Aumento
325x (desenho tirado ecom auxilio de um espelho de proje¢ic, em microseépio
Leitz-Ortholux, ocular 6x e ¢bj. imersdo).

C —

As paredes celulares colorem-se de amarelo ou amarelo-arroxeado ;
os limens das células, na maloria dos casos vasios, 4s vézes
apresentam-ge com precipitados escuros (provenientes da acdo
dos reativos sbbre residuos de protoplssma), que se localizam
com maior intensidade junto as regides das paredes celulares
providas de plasmodesmas.

Os plasmodesmas colorem-se de azul escuro, de tonalidade sensi-
velmente semelhante aquela de que se revestem os precipitados
encontrados no limen das células. Apresentam-se sob a forma
de filamentos muito ténues, arqueados, agrupados de modo a
lembrarem os meridianos de um globo (fig. 2 e 3), ou ainda,
guando geniculados, assemelham-gse aos filamentos do fuso
acromético, assumindo, pois, a mesma forma tipica que lhes tem
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sido atribuida em outros tecidos por virios autores. Alids, esta
forma, sensivelmente semelhante 4 do fuso mitético, vem favo-
recer a opinifio de diversos pesquisadores a respeito da ontogenia
dos plasmodesmas, segundo a qual estas conexdes protoplasmé-
ticas seriam remanescentes do fuso acromético. Os agregados
de plasmodesmas apresentam-se mais nitidos, porque tipicos,
nos ‘‘campos de pontuagdes primérias”’, que sfo mais intensa-
mente penetrados pelas conexdes protoplasmiticas, e nessas
regides os filamentos medem de 6-7 micros de comprimento.
As vézes, a proximidade de diversos “campos de pontuagses
primédrias’, em uma 86 parede celular, d4 a esta Gltima uma apa-
réncia moniliforme e nos estrangulamentos adensam-se os plas-

modesmas. Os que n#o se situam em campos de pontuagBes
primérias, sio mais longos, medindo de 6,5 a 7,5 micros de com-
primento (o comprimento déles parece ter relagdo com a largura
da parede celular), porém perdem, em parte, a2 conformagdo
tipica ; sfo menos arqueados, os mais internos nos grupos quasi
retilineos. O nimero de plasmodesmas varia bastante de célula
para célula : certas paredes celulares sfio intensamente atra-
vessadas de plasmodesmas, outras tém menor quantidade ou
pelo menos evidenciam menor nimero. Igualmente, o nimero
de filetes por agregado de conexdes varia bastante : grupos com
4-6 filamentos, e, néste caso, bem abarrilados, aparecem com
majior freqiiéncia nos campos de pontuagdes priméirias; agre-
gados com nimero maior de filamentos também aparecem, e
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nestas condi¢des as conexdes sio menos arqueadas e nfo se
aglutinam tdo intensamente como no caso anterior.

Em resumo, os plasmodesmas observados no endosperma de café sfo
muito semelhantes, em forma, nimero e disposicio, Aqueles vistos e descritos
por Quisumbing (5), em Diospyros kaki L. (caquiseiro).

PLASMODESMATA IN ENDOSPERM CELLS OF COFFEA ARABICA L. VAR.
TYPICA CRAMER

SUMMARY

Following the technic utilized by Crafts in his work on the storage tissue of potato
tubers (Solanum tuberosum L.), it was possible to demonstrate the oceurrence of plasmo-
desmata in cell walls of the endosperm tissue of Coffea arcbica L. var. iypica Cramer.
These plasmodesmata appear more abundantly in the “primary pit fields"” of the cell
walls, and were found to be very different from those which occur in the potato tuber
cells ; their shape, size, and number are very similar to the plasmodesmata reported for
the endosperm cells of Diospyros kaki L. by Quisumbing,.
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