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RESUMO

Este trabalho avalia a influéncia de dois sistemas de condug¢do (lira e espaldeira)
e do tipo de solo (arenoso e argiloso) no crescimento do aparelho vegetativo da
videira. As diferengas observadas foram maiores no crescimento dos netos do que
no dos sarmentos € estdo ligadas a precocidade determinada pelo tipo de solo. Os
efeitos da poda verde e do estresse hidrico associados aos sistemas de condugido
foram os responsdveis pelas diferencas na velocidade de crescimento dos sarmentos

¢ dos netos.

Termos de indexacdo: viticultura, crescimento vegetativo, sistemas de conduc¢io, solos.

ABSTRACT

INFLUENCE OF TRELLIS SYSTEM AND SOIL TYPE
ON GRAPEVINE VEGETATIVE GROWTH

This work evaluates the influence of two trellis-training systems (lyre and
vertical), and two soil types (sandy and clay) on grapevine vegetative growth. The
observed differences were greater on axillary shoot growth than on main shoots,
and they are linked to the precocity determined by soil type. The effects of summer
pruning and hydric stress associated to trellis-training systems were responsible for
differences on growth speed of shoots and axillary shoots.

Index terms: viticulture, vegetative growth, trellis-training systems, soils.
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1. INTRODUCAO

O ciclo vegetativo anual da videira € composto
de dois periodos: o crescimento, que permite a for-
magdo de uma cobertura aérea e assegura a génese
dos acicares através da fotossintese, € 0 acimulo
de aciicares nas bagas e de amido nas partes le-
nhosas (Pirie & Mullins 1976).

Branas (1977) mostrou que a massa sintetizada
aumenta com a respiracdo sob influéncia de vérios
fatores: superficie dos 6rgdos que respiram, tem-
peratura (que intensifica a respiragéo) e forte absor-
¢do de nitrogénio (que acelera a sintese de ami-
nodcidos e, conseqiientemente, a respiracio).

Segundo Champagnol (1984), as folhas jovens,
durante o periodo de crescimento, sdo importadoras
de fotoassimilados, apresentando uma sintese de
aminodcidos elevada.

A influéncia das praticas culturais da videira
sobre seu comportamento fisiolégico j4 foi descrita
por Ollat (1990), no que concerne a densidade de
plantio, enraizamento, altura do tronco, vigor da
planta e superficie foliar exposta a radiacdo; tais
fatores podem ter uma influéncia sobre a compo-
sicdo dos mostos e sua combinacdo faz parte da
nogéo de sistema de condugfo descritos por Car-

bonneau et al. (1978).

Os primeiros elementos relativos aos sistemas
de condugdo em vegetagdo dupia foram analisados
por Shaulis et al. (1966), Smart (1970) ¢ Huglin
(1977), que constataram a possibilidade de aumentar
a incidéncia dos raios solares sobre o dossel vege-
tativo, reduzindo a espessura da folhagem.

Realizando um estudo mais abrangente, Carbon-
neau et al. (1978) e Carbonneau (1980) introduziram
a nogdo de microclimas na regifio das folhas e dos
cachos. Esses estudos mais aprofundados permi-
tiram demonstrar que o sistema de condugdo em
lira aberta otimiza a exposigéo solar da vegetacdo.

A captagdo de energia luminosa gragas a maior
superficie foliar exposta (Carbonneau, 1987) e o
efeito de um estresse moderado no crescimento
(Carbonneau et al., 1978; Carbonneau & Casteran,
1989), a partir da mudancga de cor das bagas, orien-
tam, preferencialmente, os fotoassimilados em di-
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re¢do aos frutos, otimizando, dessa maneira, a ma-
turagdo e a producdo de polifendis.

Schneider (1989) constatou que forte exposigdo
de grande parte da vegetacio no meio-dia, resultado
de uma inclinagédo da vegetacdo, contribui para uma
reducio do potencial hidrico da planta. Quando o
limite de -1,7 MPa ¢ atingido, pode ocorrer uma
restri¢io a
vegetativo. Esse fato pode estar na origem de um
infcio mais precoce da maturagdo, que culminaria
em melhor maturagdo na colheita.

transpiragdo, freando o crescimento

Este trabalho foi realizado nos vinhedos expe-
rimentais do Domaine de Couhins do ILN.R.A. de
Bordeaux-Franca (Gran Cru Classé des Graves),
como parte de uma tese desenvolvida em 1990-91,
com 0 objetivo de observar o comportamento fisio-
16gico das plantas de videira em dois tipos de solos
e em dois sistemas de conducéo.

2. MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental consistiu na com-
paragdo entre plantas de sete anos da variedade
Sémillon enxertadas sobre o porta-enxerto ‘Fercal’,
distribuidas em dois tipos de solos quimica e fisi-
camente distintos, sendo um argiloso e outro are-
noso.

As videiras foram cultivadas em dois sistemas
de condugdo: o tradicional francés e aquele em lira
aberta. O tradicional consiste em uma espaldeira
plana vertical estreita. A densidade de plantio foi
de 5.556 plantas por hectare, com um espacamento
entre plantas de 1 m e, entre linhas, de 1,8 m.
Tal sistema foi submetido aos mesmos tratos cul-
turais dos vinhedos de Bordeaux, no que concerne
a poda verde (duas a trés, em cada ciclo vegetativo).
O de condugdo em lira aberta (Carbonneau, 1986)
caracteriza-se por vegetagdo alta, dupla, bem aberta
e inclinada, com densidade de plantio de 3.125 plan-
tas por hectare. O espacamento entre plantas € de
1 m e, entre linhas, de 3,2 m. A abertura no alto
da vegetacdo € de 1,2 m, de modo que a inclinacdo
seja de 15°. Durante o ciclo vegetativo, as podas
verdes foram rcalizadas mais tardiamente e com
uma intervencdo a menos que no sistema tradicio-
nal.
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Partindo do principio de que o metabolismo ni-
trogenado das plantas estd ligado ao desenvolvi-
mento vegetativo, realizaram-se medidas de cres-
cimento em comprimenio dos sarmentos ¢ netos.
Escolheram-se, para tanto, cinco plantas de cada
tratamento, a partir de uma avaliagdo do vigor mé-
dio estimado pelo peso do material recolhido na
poda do ano anterior. As medidas foram efetuadas
sobre quatro sarmentos bem desenvolvidos por
planta, os quais portavam, pelo menos, um cacho
€ situavam-se no meio do corddo. Iniciaram-se as
medidas um més apés a brotagdo, repetindo-as no
intervalo de dez dias. As somas dos comprimentos
dos sarmentos foram também adicionadas as somas
dos netos (de tamanho minimo de 25 cm). A seguir,
calculou-se o comprimento médio, multiplicando-o
pelo nimero médio de sarmentos de cada trata-
mento.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas
da amostra do solo coletado no local do
ensaio

Parcelas

Porcentagem

Argilosa Arenosa

% %

Terra fina 96,6 63,3
Cascatho grosso 0,7 11,3
Cascalho fino 2,6 22,3
Areia grossa 18,5 71,6
Areia fina 7,3 11,9
Silte grosso 6,1 33
Silte fino 26,8 5,5
Argila 3,6 5,7
Matéria orginica 1,3 1,06
Carbono 0,78 0,56
Nitrogénio 0,081 0,048
C/N 9,7 11,7
K 0,43 0,15
Na (mmol/kg) 2,2 -
Mg (mmol/kg) 12,2 4.7
CTC (mmol/kg) 151 31,5
pH na 4gua 7,9 6,54

O método estatistico utilizado para a compa-
racdo dos resultados foi o teste de Newman-Keuls,
com um nivel de confianga de 5%.

As principais caracteristicas fisicas e quimicas
dos solos estudados encontram-se no quadro 1.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados, em forma de curvas de cresci-
mento, encontram-se nas figuras 1 a 4, e os testes
estatisticos correspondentes, por sua vez, nas tabe-
fas referentes a cada figura.
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Figura 1. Crescimento dos sarmentos
e dos netos em 1990

Interpretacio estatistica da figura 1. Teste
de Newman-Keuls ao nivel de confianca de 5%
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TAR a a a a a
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Analise do crescimento global da planta

A observagdo da figura 1 mostra que o cres-
cimento expresso em soma do comprimento dos
sarmentos e dos netos, por metro quadrado de solo,
para um mesmo sistema de condugfo, estd nitida-
mente marcado pelo tipo de solo.

O maior crescimento inicial das plantas da par-
cela arenosa deveu-se 2 precocidade induzida pela
maior temperatura do solo. Tais plantas conserva-
ram um crescimento superior até o inicio de julho
(floragdo completa). Apds esse periodo, houve uma
tendéncia a4 homogeneizagdo, devida, provavel-
mente, aos efeitos da poda verde e do déficit hidrico,
que, nesse momento, comegou a aparecer nos dois

tipos de solo.

Quanto aos sistemas de conducdo, as plantas
em lira aberta revelaram maior soma de compri-
mento dos sarmentos ¢ dos netos, o que era espe-
rado, uma vez que tal sistema apresenta maior
nimero de ramos (15) em relagdo ao tradicional
(10).

Entretanto, quando se consideram as medidas
de crescimento por metro quadrado de solo, o sis-
tema tradicional mostrou nitida superioridade nos
dois tipos de solo.

Crescimento dos sarmentos principais

As curvas de crescimento dos sarmentos prin-
cipais, por metro quadrado de solo, em 1990, en-
contram-se na figura 2.

Apesar do comprimento superior dos ramos das
plantas no solo arenoso e do sistema de condugio
tradicional no inicio do ciclo, ocorreu uma recu-
peracdo dos outros tratamentos em func¢ido da poda
verde diferenciada.

Pode-se deduzir, portanto, que, a partir de maio
(um més apds a brotagio), as diferencas de volume
vegetativo ndo foram devidas ao crescimento dos
ramos principais, mas, sim, ao crescimento dos ne-
tos.

Avaliacdo do crescimento dos netos

A figura 3 mostra as curvas de crescimento dos
netos por metro quadrado de solo em 1990.
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Antes da poda verde, as diferengas entre os tra-
tamentos néo foram significativas ao nivel de 5%.
Entre o fim de maio e o inicio de junho, verificou-se
uma diferenga entre os solos. Como no caso dos
sarmentos principais, este fendmeno se deveu, pro-
vavelmente, & precocidade das plantas da parcela
arenosa. Esse efeito da precocidade se manteve até
o inicio de julho, quando se constatou uma equi-
paragdo no comprimento dos netos nos dois solos,
para cada sistema de condugdo.

No que concerne as comparacdes entre os sis-
temas de condu¢do (Figura 3), a partir do fim de
maio, depois da poda verde, o sistema tradicional
que a recebeu com maior intensidade apresentou
um crescimento dos netos significativamente su-
perior (P < 0,05) ao das plantas de lira aberta nos
dois solos. Esse fendmeno estd ligado ao efeito da
poda verde que suprime o dpice do ramo, provo-
cando uma brotagdo das gemas antecipadas em ra-
zdo da distribuicdo dos reguladores de crescimento
(Huglin, 1986).

O Lira areia (LAR)
® Tradicional areia (TAR)
O Lira argila (LAG)
® Tradicional argila (TAG)

0 t + t t t T T T T

SARMENTOS, cm/m? solo

9/05 16/05 23/05 29/05 6/06 12/06 21/06 3/07 21/07 2/08 8/08

Figura 2. Crescimento dos sarmentos em 1990

Interpretacio estatistica da figura 2. Teste
de Newman-Keuls ao nivel de confianca de 5%

9/5 16/5 23/5 29/5 6/6 12/6
LAR b b b a a a
TAR a a a a b b
LAG d d c b c c
TAG' c c b a c bc
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Os resultados de 1991 - Figura 4 - confirmam
os de 1990 para os sistemas de conducdo. A dife-
renca em funcdo dos solos foi mais importante a
partir de julho (floracio completa). Depois desse
periodo, o comprimento dos netos foi superior na
parcela argilosa, mantendo-se assim até o final do
ciclo vegetativo.

As medidas de crescimento dos sarmentos e dos
netos permitem realizar certas constatacdes a res-
peito do crescimento da videira e evidenciar que
os tratamentos agrondmicos estudados tiveram uma
agdo principalmente sobre o desenvolvimento dos
netos.
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Figura 3. Crescimento dos netos em 1990

Interpretacio estatistica da figura 3. Teste
de Newman-Keuls ao nivel de confianca de 5%

29/5 6/6 12/6 21/6
LAR ab b bc bec
TAR a a a a
LAG b c c C
TAG ab b b b
3/7 2177 2/8 8/8
LAR be b a b
TAR a b a ab
LAG c b a ab
TAG ab a a a

Variacées da velocidade de crescimento

O célculo da velocidade de crescimento dos ne-
tos foi feito em perfodos precisos e em fungédo da
poda verde, que, segundo Huglin (1986), pode ser
considerada boa maneira de expressar o vigor das
plantas de videira.

As varia¢des da velocidade de crescimento cons-
tam nas figuras 5 e 6 e a interpretagdo estatistica,
nas respectivas tabelas.

A velocidade de crescimento dos netos - Figura
5 - evoluiu aproximadamente da mesma maneira,
em qualquer tratamento. No inicio, foi fraca, depois
aumentou progressivamente até o momento em que
as plantas receberam um estimulo, como a poda,
que impulsionou a aceleragdo do crescimento. Essa

2000

1500 1

1000 1

NETOS, c¢cm/m? solo
g
*

* Poda verde

0 + 3 s + : + 4
T T t t t 1 T t t

14/06 24/06 1/07 8/07 16/07 26/07 1/08 8/08 16/08 27/08 9/69 17/09

O Lira areia (LAR)
O Lira argila (LAG)

8 Tradicional areia (TAR)
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Figura 4. Crescimento dos netos em 1991

Interpretacdo estatistica da figura 4. Teste
de Newman-Keuls ao nivel de confianca de 5%

1/7 8/8 16/7 26/7 1/8
LAR a b c c c
TAR a a a a a
LAG a b bc b
TAG a b b a b

8/8 16/8 27/8 9/9 17/9
LAR d C b b ¢
TAR c b b ab b
LAG b b b ab b
TAG a a a a a
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velocidade de crescimento dos netos aumentou até
atingir um pico méaximo e foi seguida de uma re-
ducgdo, provavelmente em vista da degradacdo das
condi¢Ges edafoclimaticas, como, por exemplo, as
restrigdes hidricas.

A reducdo da velocidade de crescimento dos ne-
tos manteve-se até que novo estimulo fosse con-
ferido as plantas (segunda poda verde), as quais
imediatamente responderam com a emissdo de no-
vOs netos.

Esse ciclo se repetiu até que as condi¢bes eda-
foclimdticas fossem definitivamente desfavordveis
a0 crescimento,

A figura 5 mostra que, na primeira parte do ciclo
(14 a 24 de junho), a velocidade de crescimento
dos netos foi aproximadamente a mesma para todos
0s tratamentos.

JP. ROSIER & A. CARBONNEAU

A seguir, aparecem diferencgas entre os solos e
os sistemas de conduc¢do. Os netos das plantas da
parcela arenosa e das videiras conduzidas no sis-
tema tradicional tenderam a revelar uma velocidade
de crescimento superior, mas as diferencas nao fo-
ram significativas (P > 0,05).

As hipéteses que dizem respeito a uma disponibi-
lidade da 4gua na parcela arenosa serdo retomadas
para explicar o crescimento dos netos nessa fase.

Entre 1.° e 26 de julho, observou-se uma evo-
lugdo paralela para os dois sistemas de conducio
na parcela argilosa; houve, porém, uma aceleragdo
do crescimento dos netos no sistema tradicional,
na parcela arenosa, em funcdo da maior intensidade
da poda verde.

Ao final do més, produziu-se uma inversdo em
relacdo as medidas de junho devida ao tipo de solo.

80 —
: . Lira areia
B D,Tradicional areia
60—+ Lira argila
% S m Tradicional argila
!
~ 40 |
3 _
-
m ==
z N
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0 .: . - 5
14/ 24/6 1 817 16/7 2617 8/8 16/8 27/8
a a a a a a a a a
24/6 1277 817 16/7 26/7 19/8 16/8 27/8 17/9

Figura 5. Velocidade de

crescimento dos netos em 1991

Interpretacido estatistica da figura 5. Teste de Newman-Keuls ao nivel de confianca de 5%
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24/6 1.°17 8/7
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Ainda em julho, as plantas do solo argiloso apre-
sentaram, efetivamente, valores superiores de velo-
cidade de crescimento em relagdo as do solo arenoso;
as da parcela argilosa, mais tardias, atingiram o pico
maximo de sua velocidade de crescimento antes do
infcio da mudanca de cor das bagas.

Na parte final do ciclo vegetativo, nova poda
verde estimulou a retomada de crescimento dos
netos do sistema tradicional, enquanto, para a lira
aberta, podada aproximadamente um més mais tar-
de, nao se verificou tal fendmeno com a mesma
intensidade, provavelmente pelo estresse hidrico
moderado ao qual foram submetidas as plantas do
sistema de condugdo em lira aberta durante o perio-
do (Rosier, 1992).

A redugio da dgua no solo, ligada 2 melhor expo-
sicdo da vegetagio, pode estar na origem de uma
redugio precoce do crescimento vegetativo no sis-
tema em lira aberta.

100

As mesmas constatagdes foram feitas em 1990
- Figura 6 - mas, nesse ano, as plantas do solo
argiloso ndo atingiram o mesmo crescimento das
plantas da parcela arenosa, possivelmente em ra-
z30 da seca intensa que provocou uma reducio
do crescimento nos dois solos no final do ciclo
vegetativo.

O metabolismo nitrogenado, estando ligado ao
crescimento ativo, pode explicar o fato de as uvas
provenientes do sistema de conducfo tradicional
mostrarem-se mais ricas em nitrogénio (Rosier,
1992).

Os resultados de Rosier (1992), assim como o0s
de Champagnol (1984) e Miele (1986), vdo ao encontro
dos publicados por Bertamini et al. (1992). Esses
autores constataram teores mais altos em nitrogénio
nos frutos provenientes de videiras que apresen-
taram um crescimento e uma superficie foliar se-
cundéria superiores em razio da poda verde.

80
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29/5 6/6

12/6
a a a
6/6 12/6 21/6

. Lira areia
I_—_] Tradicional areia

Lira argila

Tradicional argila

21/6 317 2/8
a a a
37 217 28/8

Figura 6. Velocidade de crescimento dos netos em 1990

Interpretacio estatistica da figura 6. Teste de Newman-Keuls ao nivel de confianca de 5%

29/5 a 6/6 6 a 12/6 12 a 21/6 21 a 3/7
LAR c a a
TAR a b a
LAG c a a
TAG b a a
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4. CONCLUSOES

1. O crescimento do aparelho vegetativo da vi-
deira, depois da poda verde, foi determinado prin-
cipalmente pelo desenvolvimento dos netos.

2. As intervengdes de poda, mais numerosas e
geralmente mais precoces nas videiras conduzidas
tradicionalmente, foram responsdveis por fendme-
nos de crescimento mais intensos e mais durdveis.

3. A influéncia do tipo de solo, no crescimento
vegetativo da videira, esteve ligada a precocidade,
que foi superior no solo arenoso, porém, durante
o ciclo vegetativo, foi ultrapassada pelas plantas
da parcela argilosa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERTAMINI, M.; IACONO, F.; STEFANINI, M. &
SCIENZA, A. Influence of shoots disposition and
leaf removal on vegetative growth and strength: ef-
fect on photosynthetic efficency in Vitis vinifera L.
cv. Chardonnay. In: SIMPOSIO INTERNAZIONALE
DI FISIOLOGIA DELLA VITE, 4., San Michele,
1992. Proceedings. San Michele, Istituto Agrario
- San Michele all’Adige Universita di Torino, 1992.
p.57-62.

BRANAS, J. La qualité de la vendange. Progres Agricole
et Viticole, Montpellier, 94(5/6):139-153, 171-177,
1977.

CARBONNEAU, A. Recherches sur les systémes de con-
duite de la vigne: essai de maitrise du microclimat
et de la plante enti¢re pour produire économiquement
du raisin de qualit€. France, 1980. 235p. These
(Docteur Ingénieur) - Université de Bordeaux II,
1980.

CARBONNEAU, A. Intéraction "génotype x milieux":
exemples d’interactions "porte-greffe x sol x systéme
du conduite” pour les cépages ranges des appélations
de Bordeaux. In: SIMPOSIO INTERNAZIONALE DI
GENETICA DELLA VITE, 4., Verona, Italia. Vigne-
vini, Bologna, 13(12):191-194, 1986.

CARBONNEAU, A. Stress modérés sur feuillage induits
par le systtme de conduite et régulation photosyn-
thétique de la vigne. In. SYMPOSIUM INTERNA-
TIONAL SUR LA PHYSIOLOGIE DE LA VIGNE,
3., Bordeaux, 1987. Compte Rendu. Paris, Bordas,
1987. p.378-385.

Bragantia, Campinas, 54(1):135-142, 1995

CARBONNEAU, A. & CASTERAN, P. Ecophysiologie
du systeme de conduite interét des vignes en lyre pour
la production et la qualité du vin. Compte Rendu

du Groupe Européen détudes des systémes de con-
duite, Bordeaux, 4:80-96, 1989.

CARBONNEAU, A.; CASTERAN, P. & LECLAIR, PH.
Essai de détermination en biologie de la plante entitre,
de relations essentielles entre le bioclimat naturel, la
physiologie de la vigne et la composition du raisin.
Annales de I’Amélioration des Plantes, Versailles,
28(2):195-221, 1978.

CHAMPAGNOL, F. Eléments de physiologie de la vigne
et de viticulture générale. Paris, F. Champagnol,
1984. 35lp.

HUGLIN, P. Influence des pratiques culturales sur la
qualité de la vendange dans les régions temperées.
Cape Town, RSA, 1977. p.359-372.

HUGLIN, P. Biologie et ecologie de la vigne. Paris,

Payot, Lausanne, 1986. 372p.

MIELE, A. Recherches sur la composition en acides ami-
nés et en acides gras des feuilles et des raisins de
Vitis vinifera L. cv. Cabernet Sauvignon pendant la
période de maturation et en fonction du systéme de
conduite. France, 1986. 153p. Theése (Docteur) -
Université de Bordeaux II, 1986.

OLLAT, N. Les criteres majeurs d’appréciation de la va-
leur d'un systéme de conduite. In: ACTUALITES Viticoles.
Paris, Bordas, 1990. p.31-35. (INRA - VITI, 90)

PIRIE, A.J.G. & MULLINS, M.G. Changes in antho-
cyanin and phenolics content of grapevine leaf and
fruit tissus with sucrose, nitrate and abscisic acid.
Plant Physiology, Lancaster, 58:468-472, 1976.

ROSIER, I.P. Interprétation des caractéres analytiques
et sensoriels des vins blancs de la région des Graves
en fonction de certains facteurs culturaux de la vigne.
France, 1992. 266p. These (Docteur) - Université
de Bordeaux II, 1992.

SCHNEIDER, C. Introduction a P'écophysiologie viti-
cole: application aux systemes de conduite. Compte
Rendu du Groupe Européen détudes des systémes de
conduite, Bordeaux, 4:48-65, 1989.

SHAULIS, N.J.; AMBERG, M. & CRANE, D. Responses
of Concord grapes to light exposure and geneva double
curtain training. Proceedings of the American Society
for Horticultural Science, Ithaca, 89:268-280, 1966.

SMART, R.E. Implications of the radiation microclimate
for productivity of vineyards. New York, 1970. 174p.
Thesis (PhD) - Cornell University Ithaca, 1970.



