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SINOPSE

Sdo relatados os resultados das determinagées do poder germinativo
de sementes de sete variedades paulistas de algodoeiro, provenientes de
ensaios de competicdo de variedades instalados nos Estados de S&o Paulo
e Parana, no ano agricola de 1966/67. Os testes de germinag¢do foram
efetuados simultdneamente no Laboratério de Sementes, do Instituto
Agronémico do Estado de Sdo Paulo, e no Laboratorio Central, da Divisdo
de Sementes e Mudas, da Secretaria da Agricultura do Estado de Séo
Paulo.

Com referéncia a pldntulas normais e plantulas anormais B (infeta-
das) verificaram-se, conforme o caso, diferencas significativas entre loca-
lidades, entre variedades, entre laboratorios e entre substratos, bem como
diversas interag¢Ges envolvendo as varidveis mencionadas.

1 — INTRODUCAO

No Estado de Sao Paulo, a semente de algodoeiro é produzida
e distribuida sob controle da Secretaria da Agricultura. Ainda
que o poder germinativo, determinado em laboratério, forneca
somente resultados maximos quanto & potencialidade de uma
semente produzir uma plantula normal, é, ésse fator, considerado
béasico por aquéle 6rgio para a apreciacio da qualidade das se-
mentes de um determinado lote.

o e

(1) Trabalho parcialmente apresentado no II Seminéario Brasileiro de Semen-
tes, realizado em Pelotas, em setembro de 1968. Recebido para publicagdo em
24 de julho de 1969.
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O poder germinativo de sementes de algodoeiro pode ser
afetado por condicbes climaticas adversas. Em uma mesma plan-
ta os frutos amadurecem e sua deiscéncia se verifica da base para
o 4pice, podendo haver em média uma diferenca de 60 dias entre
a primeira e a Ultima deiscéncia. Procedendo a uma sé colheita
das sementes, quando todos os capulhos estiverem abertos, haversa
variacio na porcentagem de germinacdo conforme a localizacio
do capulho na planta, por efeito de exposicio desigual as intem-
péries. Por outro lado, a velocidade e porcentagem de germi-
nacio da semente de algodoeiro, além de ser uma caracteristica
da variedade (3), pode variar com a femperatura e presenca de
fungos (2).

Este trabalho objetivou comparar as porcentagens de germi-
nacao para sementes de diversas variedades, influéncia do local
de producdo na germinabilidade das sementes, bem como com-
paracio das técnicas de analise para os testes de germinacio
conduzidos pelos laboratérios do Instituto Agrondmico e da
Divisao de Sementes e Mudas.

2 — MATERIAIS E METODO

As sementes utilizadas na execucao déste trabalho foram
provenientes dos ensaios de competicio de variedades da Secio
de Algodéo, do Instituto Agrondmico de Campinas, do ano agri-
cola de 1966/67, localizadas em diferentes regioes algodoeiras dos
Estados de Sao Paulo e Parang, cuja relacao consta dos quadros
1,2, 3, 4 e 7, aparecendo também na classificacdo das localidades
em grupos.

Por ocasido da colheita, foram retirados 20 capulhos por
parcela, formando, para cada ensaio, uma amostra composta de
140 capulhos por variedade. Este material foi beneficiado e as
sementes foram enviadas, metade para cada laboratério, para
determinacao do poder germinativo. As amostras foram anali-
sadas conforme recomendacoes das Regras para Analise de
Sementes (1), pelo Laboratério de Sementes, do Instituto Agro-
némico, a temperatura de 20-30°C, ficando durante 16 horas a
20°C e 8 horas a 30°C, e pelo Laboratério Central, da Divisdo de
Sementes e Mudas, da Secretaria da Agricultura do Estado de
Sao Paulo, & temperatura constante de 30°C. Como substratos
para a germinacio, foram utilizados rolos de pano, especificos
bara germinacdo de sementes de algodoeiro, dos respectivos labo-
ratorios, sendo éles testados em cada laboratério. Seguindo as
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técnicas recomendadas pelas Regras de Analise de Sementes (1),
foram feitas contagens de plantulas normais, anormais A (dani-
ficadas e deformadas), anormais B (infetadas) e de sementes
mortas.

Para andalise estatistica, o0 nimero de plantulas normais ( x)
foi transformado eml/;ixi__,ye o numero de plantulas anormais
B (infetadas) em V x + 0,5.

Em vista das amostras apresentarem poucas sementes clas-
sificadas em anormais A (danificadas e deformadas) e sementes
mortas, nao se estudaram neste trabalho tais caracteristicas.

Com base no quadrado médio residual da analise estatistica
feifa para cada localidade, estabeleceram-se dois grupos de loca-
lidades, dentro dos quais as varidncias menor e maior diferiam
no maximo de quatro vézes.

Grupo I — plantulas normais: Jau, Birigui, Aracatuba, Fer-
nandoépolis, Mococa, Viradouro, Sao Joao da Boa Vista, Itamba-
raca, Assai e Cambara.

Grupo II — plantulas normais: Guaracai, Oswaldo Cruz,
Santo Anastécio, Ituverava, Paranavai (2 locais), Umuarama,
Cruzeiro d’Oeste.

Para as plantulas anormais B (infetadas) também se esta-
beleceram 2 grupos:

Grupo I — plantulas anormais B: Guaracai, Birigui, Mococa,
Itambaracs, Assai (2 locais), Cruzeiro d’Oeste, Cambara.

Grupo II — plantulas anormais B: Jau, Oswaldo Cruz, Santo
Anastacio, Aracatuba, Presidente Prudente, Fernandopolis, Ira-
puru, Ituverava, Viradouro, Sio Jodo da Boa Vista, Paranavai
(2 locais), Umuarama.

3 — RESULTADOS
3.1 — PLANTULAS NORMAIS

Nos dois grupos de localidades considerados houve diferenca
altamente significativa entre variedades e entre localidades. As
interacoes localidades x variedades e localidades x laboratérios
também foram altamente significativas. No Grupo II houve,
ainda, diferenca significativa entre laboratorios e entre panos, e,
no Grupo I, interacido variedades x laboratorios.

No quadro 1 sio apresentados, em Y%, as médias das sete
variedades, para os dois grupos.
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No conjunto para plantulas normais verifica-se que as varie-
dades TAC RM3, TAC 12-2 e TAC-RM2-2173 foram estatistica-
mente superiores a IAC 13 e IAC 13-1.

No Grupo I, as melhores germinacbes foram obtidas com
sementes produzidas em Jau e Birigui, e as piores em Viradouro
e Itambaracd; no Grupo II, as melhores foram obtidas em
Oswaldo Cruz e Cruzeiro d’Oeste, e as piores em Santo Anasta-
cio e Paranavai-2.

Estudando as variedades dentro de cada localidade, nos dois
grupos, verificou-se que em Jau, Birigui, Guaracai, Oswaldo Crugz,
Ttuverava e Cruzeiro d’Oeste as variedades nao diferiram signi-
ficativamente.

No quadro 2 sdo apresentadas as médias do numero de plan-
tulas normais para as localidades, nos dois laboratorios consi-
derados.

QUADRO 2. — Média das porcentagens de plantulas normais obtidas, em
testes de germinacido realizados em dois laboratorios, de sementes
de algodao produzidas em diferentes localidades

Laboratério F para
laboratério
Localidade dentro de
IAC DSM localidades
JaU .. 95 93 2,40
Birigui ....ooiniiiinnn. 89 920 0,83
Aragatuba ............... 84 84 0,21
Fernanddpolis ........... 78 78 0,14
Grupo I .... Mococa .........iieean., 88 87 1,55
Viradouro ............... 73 70 6,19%
Sfo Jofo Boa Vista ..... 84 86 8,54*»
Itambaracd ............. 76 78 2,00
Assal ... . ... 82 85 8,35
Cambarad ................ 84 87 6,65*
Guaragal ................ 63 67 2,39
Osvaldo Cruz ........... 85 83 0,24
Santo Anastécio ........ 46 45 0,35
Grupo IT ... Ituverava ............... 79 76 1,70
Paranavai-1 ............. T2 79 7,27**
Paranavai-2 ............. 59 62 2,06
Umuarama .............. 69 78 123,17*%
Cruzeiro d’Oeste ........ 76 87 21,75%*

*
*x

Nivel de significAncia a 5%
Nivel de significdncia a 1%
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Verifica-se, pelo quadro 2, que 0 numero de plantulas nor-
mais diferiu significativamente, nos dois laboratérios utilizados,
para as localidades de Viradouro, Sao Joao da Boa Vista, Cam-
bara, Paranavai-1, Umuarama e Cruzeiro d’Oeste.

No quadro 3 sao apresentadas as médias do numero de plan-
tulas normais, obtidas nos dois laboratorios, para cada variedade,
nas localidades do grupo 1.

QuaDpro 3. — Médias das porcentagens de plantulas normais, obtidas em
testes de germinacdo de sementes de algodoeiro de diferentes varie-
dades, realizados em dois laboratdrios, para as localidades do Grupo 1

Laboratério F para
laboratdrio
Variedade : dentro de
TAC ] DSM variedades

TAC 1242 . irinieiii i 83 ! 85 1.81
JAC RM4-SM2 .. ...t iiiiivanenanns 83 85 2,72
JAC RM2-21T8 .. ittt i iiieiaaaenns 85 86 1,81
TAC RM3 ...t iiiiiiisaaaeaans 86 84 1,46
TAC RM4-SM1 ... tiiiiiiiiiranaannenn 84 82 5,26%
JAC 18-1 it i it e 83 | 82 Q,21
TAC 13 it e e e s 83 | 80 5,30%

* Nivel de significancia a 5%

Verifica-se que para as variedades IAC 13 e TAC RM4-SM1
os laboratorios diferiram significativamente.

Os coeficientes de variacao foram de 2,0% e 4,2% para o
Grupo I e Grupo II, respectivamente.

3.2 — PLANTULAS ANORMAIS B — INFETADAS

Para os dois grupos de localidades consideradas, a analise
estatistica revelou diferencas altamente significativas enfre loca-
lidades e entre variedades, e interacoes localidades x laboratoérios.
No Grupo I houve diferencas significativas entre laboratorios e
interacao variedades x laboratorios. No grupo II, as diferencas
entre laboratdorios e entre panos, bem como a interacdo locali-
dades x panos foram significativas. Tanto em um como em
outro grupo houve casos em que as interacoes triplas foram
significativas.

No quadro 4 si&o apresentadas as meédias das variedades
dadas por localidades nos dois grupos de localidades.
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Verifica-se que IAC 12-2 e TAC RM3 apresentaram melhor
comportamento que TAC 13 e IAC RM4-SM2. No Grupo I,
Cruzeiro d’Oeste e Cambara apresentaram maior infeccio do
que Assai-2, Mococa e Assai-1. No Grupo II, Presidente Pru-
dente, Irapuru, Paranavai-2 e Paranavai-1 apresentaram semen-
tes mais infetadas que Oswaldo Cruz, S4o0 Joao da Boa Vista e
Ituverava. Estudando as variedades dentro de cada localidade
verificou-se que as variedades se comportaram diferentemente
nas localidades de Guaracai, Birigui, Mococa, Itambaraca, Assai-2,
Cruzeiro d’Oeste, Cambara, Presidente Prudente, Paranavai-1 e 2
e Umuarama.

No quadro 5 sdo apresentadas as médias das localidades, por
laboratério, nos dois grupos.

QUADRO 5. -— Média das porcentagens de plantulas anormais B
(infetadas) obtidas em testes de germinacdo realizados, em dois
laboratorios, com sementes de algodoeiro produzidas em diferentes

localidades
Laboratério F para
- | laboratorio
Localidade j i dentro de
j IAC DSM | localidades
Guaragal .......c 0000 2,9 4,6 9,82%*
Biriguir ..., .00 eeeee e 3.2 4.4 5,51*
MOCOCH  «vvernonsnrnrcosns 2,1 5,0 20,33%%
Grupo I ....| Jtambaracsh ............-- 5,2 2,8 18,76%*
Assal-1 ..o 6,0 L9 63,77**
AsSai-2 ..o 4,4 é,(z) 59,27%*
uzeiro d’'Qeste ......... 8,6 N n.s.
8;mbara ................ 4,3 5,6 4,66*
Jal .. eeiviniir e 1.3 2.9 3.78
Osvaldo Cruz ............. 2,2 4.6 6,45*%
Santo Anastacio ......... 6,4 6,4 n.s.
Aragatuba ............... 2,8 4,3 2.28
Presidente Prudente ..... 13,7 9,6 5,92%
Grupo II .,.| Fernandopolis ........... 3,2 4,6 2,06
IPAPUTT . ieieneneennnenn 8,1 13,9 n.s.
ILUVEerava . .......ocuevenn. 2,3 3.8 2,63
Viradouro .,.............. 2,1 4,9 9,00*»
Sdo Jodo Boa Vista ...... 1,9 3,6 3,93
Pagranavai-l .............. 9,8 7,6 2,23
Paranavaf-2 .............. 9,0 10,3 n.s.
Umuarama .............. 9,7 5,9 7,68**

* Nivel de significdncia a 5%
** Nivel de significAncia a 1%
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Estudando o efeito de laboratorios dentro de cada localidade
verificou-se que para Guaracai, Birigui, Mococa, Itambaraca,
Assai-1, Assai-2, Cambara, Oswaldo Cruz, Presidente Prudente,
Viradouro e Umuarama os laboratorios diferiram significativa-
mente. NoO quadro 6 sao apresentadas as médias das variedades
por laboratorio referentes ao Grupo I.

QUADRO 6. — Médias das porcentagens de plantulas anormais B (infe-
tadas) do Grupo I, obtidas em testes de germinacido de sementes de
algodoeiro de diferentes variedades, realizados em dois laboratdrios

Laboratério F laboratorio
dentro de
Variedade ! local
IAC . DSM
TAC 12-2 ittt ittt iee i 5.1 2,8 19,87+*
JAC RM4-SM2 . ...ttt iiniiinennnanannaan. 5,6 3,6 13,33%*
TJAC RM2-2173 ittt iiiiatennnnannns 3,5 4.4 3,60
JAC RMB . ..iiiiiiiiniiniiiiiennrannnsns 2,5 3,1 1,63
JAC 18-1 it ittt i e, 4.4 3,6 2,07
JAC RM4-SML . ...iieveiiniinennnnnnnnnns 4,6 3.9 1,94
TAC 13-1 ittt it ittt ii i it ineesesns 5,6 6,1 0,67

** Nivel de significdncia a 1%

Estudando o efeito devido a laboratorios dentro de cada
variedade verificou-se que para as variedades IAC 12-2 e IAC
RM4-SM2 os laboratorios diferiram significativamente.

No quadro 7 sao apresentadas as meédias dos subsfratos pano
para as localidades que constituem o Grupo II.

Os substratos pano diferiram significativamente nas locali-
dades de Presidente Prudente, Irapuru e Ituverava. Ainda nesse
erupo houve interacio laboratdérios x panos, significativa a 1%.
No laboratorio do IAC, ao contrario do da DSM, os dois panos
nao diferiram significativamente. Em média, nesse grupo os
laboratorios diferiram significativamente, notando-se que o labo-
ratorio do TAC apresentou menor infeccao. Entre os substratos
pano também houve diferenca significativa. O substrato usado
pelo laboratorio do IAC causou menor infeccio.

Os coeficientes de variacdo foram de 16,2% e 26,5%, respec-
tivamente, para os Grupos I e Il
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QUADRO 7. — Médias das porcentagens de pldntulas anormais B (infe-
tadas) do Grupo II, obtidas em testes de germinacfo realizados sobre
diferentes substratos panos com sementes produzidas em diferentes

localidades
Substrato Pano
Localidade F ( 1)
IAC DSM
Jal e e 1,7 2.5 n.s,
Osvaldo Cruz ...........ccviiiiiinnnnnn.ns 3,9 2,17 1,40
Santo Anastacio ........... i, 5,6 7.4 2,09
Aragatuba ........ ... .ot 3,6 3.3 n.s.
Presidente Prudente .............coo.unn. 9,7 13,6 5,05%
FernandOpolis .........ccoviiininnninnn. 3,9 3,9 n.s.
5721 o155 o O 6,6 16,0 32,23%*
TEUVEravVa .ottt iiiiiame i cisnaoananan. 2,0 4,3 6,22%
ViradoUro ... ...ttt iiiiiaranenons 2,7 3.9 1,43
Sdo Jodo da Boa Vista .................. 2,5 2,8 n.s.
Paranavai-1 . .....ciiiiieiieniiiieieiana. 7,6 9,8 2,37
Paranavai-2 ....... .. . i 10,4 8,9 n.s.
UmMUaralila . .ovv e vieresserssereneonanans 8.9 6,6 2,89

# Nivel de significdncia a 5%
#* Nivel de significAncia a 1%

(1) B substrato pano dentro de localidades

4 — DISCUSSAO

O ensaio demonstrou que diversos fatdores influenciaram os
resultados das determinacdes do poder germinativo das sementes
de algodoeiro.

A temperatura usada no teste, dependendo das variedades
analisadas, mostrou ser de grande importancia. Sementes de
diferentes variedades de algodoeiro podem ter “Otimos” de tem-
peratura para germinacio.

Panos de diferentes laboratorios, usados como substratos da
germinagdo, nao passam por processos idénticos de desinfeccio.
Assim, resultados diversos com sementes de uma mesma varie-
dade podem ser obtidos quando se utilizam substratos diferentes.
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Resultados diversos foram obtidos também por influéncia
dos locais onde se conduziu a cultura do algodoeiro. As condi-
¢des climaticas nos diversos locais de plantio podem ser consi-
deravelmente diferentes. Se as condicoes de ambiente foram
favoraveis, pouco tempo antes e por ocasiao da colheita, as se-
mentes ai produzidas darac resultados elevados nos testes de
germinacdo. Porém, se as condicbes climaticas forem desfavo-
raveis, as sementes chegarao aos laboratérios ja com sua ger-
minabilidade "bastante diminuida, e as porcentagens de plantulas
normais serio mais baixas.

5 — CONCLUSAO

Tendo em vista os resultados obtidos nas condicoes do pre-
sente ensaio de germinacao de sementes de algodao, podem ser
tiradas as seguintes conclusodes:

1 — Considerando os dois grupos de localidades, os substra-
tos (do IAC e da DSM), bem como os laboratérios, nem sempre
deram o mesmo resultado.

2 — As localidades comparadas diferiram entre si, com res-
peito a plantulas normais e plantulas anormais (infetadas).

3 — As variedades apresentaram resultados diferentes, con-
forme as localidades testadas.

4 — Os dois laboratérios nem sempre mostraram os mesmos
resultados, tanto para variedades como para localidades.

5 — Para plantulas anormais B (infetadas) os substratos se
comportaram diferentemente conforme as localidades, ocorrendo
0 mesmo com relacdo aos laboratérios.

Os resultados obtidos sugerem que 0s estudos do poder ger-
minativo de sementes de variedades paulistas de algodoeiro de-
vem ser continuados, a fim de esclarecer 0s aspectos praticos
das inferacoOes significativas.

STUDIES ON GERMINATION OF COTTON SEEDS
SUMMARY

Seeds of seven varieties of cotton produced at different regions of the
States of Sdo Paulo and Parana (Brazil) were submitfed to germination



272 BRAGANTIA Vol. 28, N.o 22

tests at two laboratories: Instituto Agronémico de Campinas (IAC) at
20 — 30°C and Divisdo de Sementes e Mudas (DSM) at 30°C. The
substrata used for the tests were cotton towels desinfected differently
at each laboratory. :

The statistical analysis for numbers of normal and abnormal plants
(infected) showed significant differences between regions, varieties, labo-
ratories and substrata. Several significant interactions including these
variables were also detected.
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