EFEITO DO _NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO NA
ADUBACAO DA BATATINHA — Solanum tuberosum L.(%)

0. J. Boock e J. B. pE CasTro, engenheiros agronomos, Sec¢do de Ralzes e Tubéreulos,
Institute Agrondmico de Campinas

1-INTRODUCAO

Os trabalhos relacionados com a adubacdo da batatinha foram iniciados
em 1930, no Instituto Agronémico, por T. de Camargo e C. A, Krug, tendo
j4 sido publicados os resultados obtidos (7).

Em prosseguimento a é&sses estudos, daremos, no presente relato, dados
complementares a ésse respeito, os quais foram por nds obtidos em vérias
outras experiéncias localizadas em alguns tipos de solo do Estado de Sio
Paulo, isto é, nas regides de Sdo Jofio da Boa Vista, Serra da Fartura, Soro-
caba e Itapecerica.

Com os resultados gerais dessas experiéncias, torna-se possivel prescrever
formulas completas e adequadas para a adubagio da batatinha, nos tipos
de terra dessas localidades. Nesse particular, devemos salientar que grande
nimero de férmulas completas para essa cultura vém sendo, até hoje, pre-
paradas, baseadas quase que exclusivamente em resultados obtidos no estran-
geiro, onde nfo sé a riqueza do solo, a solubilidade dos elementos néle exis-
tentes e o clima diferem bastante dos nossos, como, também, os métodos
culturais utilizados. Fsse o motivo por que, no geral, as férmulas de adu-
ba¢io de batatinha, encontradas no comércio, sio demasiadamente ricas
em potissio.

A fim de podermos avaliar melhor, nesse particular, as diferengas exis-
tentes entre as necessidades de alguns tipos dos nossos solos e dos de alguns
paises, consultamos diversos trabalhos estrangeiros (3 a 6 ¢ 8 a 23), e obti-
vemos informacdes que vém poér em evidéncia as grandes variagbes exis-
tentes : assim, na Alemanha, Holanda, Inglaterra, Espanha, Itédlia, Canada
(principalmente nos terrenos arenosos), algumas partes dos Estados Unidos,
ete., existe uma marcante necessidade do potéssio, havendo mesmo alguns
casos, como o citado por Remy (17), em que o aumento de produgfio da
batatinha, nos canteiros que receberam potdssio, foi superior a 50% em
relacdo Aqueles sem ésse elemento, ao passo que a adubacdo fosfatada néo
aumentou quase nada, havendo mesmo casos em que reagiu negativamente,
fazendo-a cair abaixo dos tratamentos ‘“‘sem adubos”.

(1) Trabalho apresentado 3 Segunda Reuniio Brasileira da Ciéncia do Solo, realizada no Instituto
Agronémico de Campinas, de 11 a 22 de julho de 1949, e adaptado 4 revista ‘' Bragantia’.
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Mac Arthur (13) relata que, fazendo um estudo das férmulas de adu-
bacio empregadas no Canadd, verificou que a mais popular era aquela
constituida por 49, de N, 69 de P:0; e 109, de K,0, e encontrou, entre
124 fazendeiros, 75 que a adotavam.

J4 em outros pafses, como Nova Zelindia, Unido Sul-Africana, Aus-
tralia, Urugual, certas localidades dos Estados Unidos da América do Norte,
como na regido batateira do Maine, e, principalmente, no Brasil, predomina
o fésforo. '

Jones e Brown (1), em seu trabalho em colaboragio com diversos outros
experimentadores, ddo os sintomas observados na falta de nitrogénio, fés-
foro e potdssio. Assim, esclarecem que a falta de nitrogémio causa uma
descolora¢do, que se inicia na ponta dos foliolos, até que téda a folhagem
se torne amarelo-pilida. Em casos extremos, as margens das félhas tor-
nam-se destituidas de clorofilas e créspas. D4-se uma paralisacdo de cresci-
mento e desfolhamento. A falta de fésfore ocasiona a cOr purpirea das
f6lhas inferiores. As margens dos foliolos viram para cima e nfio se desen-
volvem na forma normal. O crescimento é sériamente afetado, quando a
deficiéneia € intensa. Os tubérculos podem apresentar internamente lesoes
de ¢6r marrom. A falta do potdssio faz com que as f6lhas se reduzam no
tamanho. Os interndédios ficam curtos, a planta toma a aparéncia de encur-
vada e a folhagem torna-se créspa. Os foliolos mais velhos ficam bronzeados,
principalimente nas margens, e gradativamente envolvem a planta inteira.

Uma vez estudadas superficialmente as reagdes causadas pelos elementos
nitrogénio, fésforo e potdssio & cultura da batatinha, em diferentes regides
do globo, passaremos ao capitulo experimental, a fim de podermos esclare-
cer sObre a maneira como vém reagindo ésses trés elementos em alguns tipos
de solo do Estado de Sdo Paulo.

2- PLANO EXPERIMENTAL

No perfodo compreendido entre os anos de 1935 a 1946, foram insta-
lados muitos experimentos dessa natureza, nos mais diferentes tipos de solo
do Estado de Siao Paulo. Devido, porém, a condigdes adversas — estiagens
prolongadas, chuvas em excesso, enchentes, geadas, moléstias e pragas —,
perdemos um grande nimero déles. Por ésse motivo, apenas relataremos
aquéles que pudemos levar a bom térmo. Os carateristicos gerais désses
ensaios sfio os seguintes :

Plano — Para as experiéncias de nos. 12, 44 e 45, empregamos quatro
repeticdes, e para as de nos. 11 e 13, seis repeti¢des, tddas elas distribuidas
em blocos a0 acaso. O espacamento utilizado foi de 80 x 35 centimetros.

Adubacio — Em sulcos, na base de 80 kg de N de sulfato de aménio,
10 kg de P3O, de superfosfato, e 60 kg de KO de sulfato de potéssio.

Tratamentos — Foram agrupados da seguinte maneirs :

1 — Sem adubo - Testemunha
2—P K - sem nitrogénio
3—N K - sem fésforo
4— N P - sem potéssio
5—N P K - completa
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2.1 - EXPERIENCIA REALIZADA NA SERRA DA FARTURA

Esta experiéncia, de nimero 11, da Sec¢io de Raizes e Tubéreulos,
fol realizada no municipio de Grama, Fazenda Sta. Inés, de propriedade do
Sr. Dr. Paulo de Azevedo, situada a uma altitude de 1.200 metros e no
centro de uma cultura de batatinha com eérea de 7 hectares.

O solo dessa regifio é silico-argiloso, ligeiramente pardacento. A andlise
sumfria do solo (*) revelou os seguintes resultados : umidade higroscdpica,
2,0049, ; perda ao rubro, 9,320%, ; P.0s, 0,0349%,; CaO, 0,080% ; KO,
0,0209% ; N total, 0,1419, ; pH, 5,46, ou seja, regular em nitrogénio, fraco
em Acido fosférico, muito fraco em dxido de potéssio e de natureza Acida.
Esse tipo de solo, pelas suas propriedades, é muito apreciado na regifio para
a cultura da batatinha. O plantio da experiéncia foi feito em 19 de agdsto
de 1936, e a colheita em 23 de dezembro.

Usou-se a variedade “Eigenheimer”, de segunda plantagiio, proveniente
da cultura feita no primeiro semestre désse ano, na mesma proprie-
dade.

A regido da Serra da Fartura, devido is suas condigbes de clima e solo,
presta-se bem para a cultura da batatinha, como comprovam os resultados
experimentais ja obtidos pela Seccdo de Raizes e Tubérculos, déste Instituto,
desde 1932. Essa cultura &, ali, praticada em grande escala, tendo essa zona
sido eleita para a produgio de batatas para plantio.

Aos 50 e 90 dias de idade, observamos que as plantas dos canteiros onde
aplicamos os adubos em férmula completa apresentavam étimo desenvolvi-
mento, 20 passo que as nio adubadas e aquelas onde colocamos apenas adu-
bos nitrogenados e potdssicos — sem fésforo —, estavam pouco desenvol-
vidas. Aos 90 dias, tédas aquelas plantas que receberam fésforo estavam
quase sécas, evidenciando, dessa maneira, a ag¢io désse elemento sbbre a
reducéio do ciclo vegetativo. Notava-se que as folhas das plantas dos can-
teiros que ndo receberam nitrogénio, principalmente as da base, se mostra-
vam murchas e mais amareladas que as dos demais canteiros. Essas obser-
vagdes podem ser examinadas pa relagio seguinte, onde estdo condensados
o8 resumos dos protocolos.

TRATAMENTOS Desennolvimento das planlas
aos 50 dias aos 90 dias
1 — Sem adubo - testemunha___ ... ... Ruim Verdes
2—P K ~sem N o e Bom Secando
3—NK-semP ..... e e e e Ruim Verdes
4 — NP -sem K oo e e Muito bom Sécas
5 —N P K - completa ... oo, Otimo Secando

Por ocasifio do primeiro protocolo, foram tiradas diversas fotografias
(est. 1 e 2), as quais mostram as diferengas existentes entre o desenvolvimento
das plantas.

(1) A andlise desta ferra (n. 18817) e das que seguem foram executadas pela Secclic de Quimica
Mineral, do Instituto Agronémico. As andlises de terra atualmente sfio feitas determinando-se o nitro-
génio, fésforo, potdssio e cfleio em equivalentes miligramas em 100 g de terra fina, ¢ a matéria orgnica
em graus de C em 100 g de terra fina.
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As producdes foram bastante varidveis entre tratamentos, conforme
podemos observar pelos algarismos do quadro 1.

Quapro 1.—‘Stand” e producdes da experiéneia de adubacfio da batatinha feita na
Serra, da Fartura, em 1936

Difcrenga sébre o trata-
mento sem adubo (Tes-

Produgio temunha)

Tratamentos ‘Stand” de
relativo [tubérculos

Absoluta(l) | Percentual

% l/ha t/ha %
5 — N P K - adubagfio completa....__ 99 18,9 + 10,5 + 125
4 — NP-sem K_________________________ 97 18,5 + 10,1 + 120
2 —PK-sem N ... 98 17,7 + 93 + 111
33— NK-semP. . 08 9.5 + 1,1 + 13
1 — Sem adubo - testemunha ______.. 097 84 | e

(Y) A diferenga minima significativa foi de x= 1,9 t/ha.

Por ésse quadro pode-se verificar que as produgdes dos tratamentos
que receberam fésforo foram bem elevadas, ao passo que, para o0s sem
adubo e “N K sem P”’, isto é, os que nfio receberam fésforo, foram muito
baixas, ou seja mais ou menos a metade da produgio daqueles primeiros
tratamentos.

Dos protocolos realizados e dos resultados de produg¢fo verifica-se, para
aquéle tipo de solo, o seguinte : a) Ndo foi observada nenhuma influénecia
prejudicial dos adubos empregados sdbre o “stand”, que fol étimo para
todos os tratamentos (quadro 2); b) Os canteiros “sem adubo’ e “sem
fésforo” foram os que produziram menos ; ¢) O potéssio quase nada influin
sObre 0 aumento de producédo, a ndo ser quando em conjunto com nitrogénio
e fésforo. Tal fato se observa, comparando-se os resultados fornecidos pelos
tratamentos “N, P,sem K, “N, K, sem P”’ e ‘“‘sem adubo’; d) O nitrogénio,
embora tenha reagido melhor do que o potassio, mostrou ser ali menos reque-
rido que o fésforo ; €) A influéncia e a presenca do fésforo ficaram nitida-
mente evidenciadas, nfo 86 pela vegetacdo exuberante que proporcionaram
as plantas, como pelo aumento de producgio de tubéreulos ; f) Os adubos,
quando em férmula completa, forneceram as maiores produgses.

A anilise estatistica mostrou serem os resultados altamente signi-
ficativos para tratamentos, P = 19; “Test F Snedecor’’, e nos permitiu
dividi-los em dois grupos : 1.°) o de produgdes mais elevadas, onde incluimos
todos os tratamentos em que o fésforo estéve presente (tratamentos 5, 4 e
2), e )2.“) os de menor producdo, onde faltou ésse elemento (tratamentos
3el)

Nio houve diferengas significativas entre produgdes dos canteiros adu-
Eados com nitrogénio e potassio, sem fésforo, e os que nfo receberam adu-

agio.
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Entre as produgdes dos canteiros que receberam fésforo, embora va-
riando os outros elementos, ndo houve diferencas significativas — trata-
mentos 5, 4 e 2.

Deduz-se, portanto, que o fésforo foi o fator predominante que regulou
a producédo, seguindo-se a éle o nitrogénio e, por iltimo, o potassio.

Na figura 1, pode-se observar melhor as diferen¢as havidas entre os
diversos tratamentos.
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Fi1eura 1.—FEfeito do nitrogénio, fésforo e potissio na producio da batatinha. Resul-
tados obtidos na 11.2 experiéneia, instalada na Serra du Fartura (Cascata) e médias
de resultados de einco experiéncias de adubag¢do cfetuadas em diferentes zonas do
Estado de Sao Paulo.

2.2 - EXPERIENCIA EFETUADA EM M’BOY, ITAPECERICA

A presente experiéneia, de nimero 12, foi efetuada na propriedade do
Sr. Roberto Castier, situada a uma altitude de 800 metros, em solo arenoso-
pardacento., A anilise sumdria revelou teor regular em nitrogénio e cido
fosférico, bom em éxido de potdssio e regularmente dcida, conforme se pode
concluir dos dados analiticos seguintes : umidade higroscépica, 6,3489 ;
perda 20 rubro, 8,638, ; Acido fosférico, 0,0359; ; dxido de cdlcio, 0,033% ;
6xido de potédssio, 0,0599%, ; azbto total, 0,1109%; ; acidez pH, 5,66.

O plantio foi efetuado em 3 de setembro de 1936, e a colheita em 30
de dezembro do mesmo ano. Decorridos 50 dias apés o plantio, verificamos
que as plantas adubadas — tratamento 1 — e as com nitrogénio e potédssio
-— tratamento 3 — apresentavam pequeno desenvolvimento, quando compa-
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radas Aquelas que receberam fdsforo -— tratamentos 5, 4 e 2. Fato idéntico
foi observado para a experiéncia realizada na Serra da Fartura.

Para indicar o estado em que se encontravam as plantas, naquela oca-
sifio, damos, a seguir, o resumo do protocolo feito.

TRATAMENTOS Desenvolvimento das planias
aos 50 dias
1 — Sem adubos - testemunha __.___ . ______ Regular
2P K -sem N Bom
3—NK-sem Pl Regular
4 —NP-sem K . Bom
55— NPK-completa__._ .. Otimo

As producoes, embora inferiores as da 11.* Experiéneia, ainda assim
foram boas para as condicoes da cultura, e as diferencas entre tratamentos
foram aprecidveis, podendo ser examinadas no quadro 2.

Quanro 2.—Produgdes da 12.* Experiéncia de adubagio da batatinha, realizada em
M’Boy, em 1936

Diferenga sobre o trata-
' Produgio mento sem adubo (Tes-
Tratamentos ; de temunha)

tubéreulos

Absoluta(!) | Percentual

itha {ha A

5 — N P K - adubagio completa ..._._.___... ____ 9,1 + 4,2 + 86

4 — NP-gem K. S 8,6 + 3,7 -+ 75

2 —PK-8sem N__.___ . 6,9 + 2,0 + 41

33—~ NK-wsem P . s 6,5 + 1,6 + 33

1 — Sem adubo- testemunha . . _______ 4.0 .
|

(1) A diferenca minima significativa fol de 1,1 t/ha.

Tisses resultados confirmam os obtidos na Serra da Fartura, muito em-
bora tenha a experiéneia sido realizada em localidade bastante diversa quanto
a0 clima e solo. Por ésses resultados, pode-se deduzir o seguinte : a) Os
canteiros adubados foram os que apresentaram melhores produgoes; b)
A influéncia do potéssio foi muito pequena ; ¢) O nitrogénio reagiu pouco
menos do que o fésforo, apresentando resultados mais satisfatérios do que
na Serra da Fartura ; d) A ac¢do do fésforo sdbre o aumento de producio
foi evidente ; e) A adubac¢fio completa fol a que melhor influéncia exerceu
sobre o aumento de producéo.

A semelhanca da 11.2 xperiéneia, também nesta as diferengas encon-
tradas na andlise da varidncia foram altamente significativas para trata-
mentos, e conduzem &8 seguintes conclusdes : A ac¢do exercida conjunta-
mente pelos adubos nitrogenados e potdssicos, s6bre a producdo de tubér-
culos — tratamento 3 —, mostrou ser ligeiramente superior 4 dos canteiros
nio adubados. N#o constatamos diferengas significativas entre a producéo
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dos tratamentos 2 ¢ 3, isto é, daqueles que receberam respectivamente {6s-
foro-potdssio sem nitrogénio, e nitrogénio-potassio sem fdsforo.

Iistabelecendo-se o eritério de separac¢io em grupos, de acdrdo com o
cdleulo cstatistico, podemos dizer : a) Os canteiros “N P K” e “N P sem
K formam o grupo dos mais produtivos ; b) Os que rceeberam “P K sem
N” ¢ “N K sem I’ formam o segundo grupo, ou seja, daqueles que produ-
ziram medianamente ; ¢) O eanteiro que menos produziu foi o “‘sem adubo”

I'ntre as produgdes dos tratamentos em cada grupo, nfdo houve dife-
renca significativa

Na base dos resul’rados anteriores, constatamos que, também nesta
experiéncia, foi o fésforo o elemento que maior Influéneia exerceu sébre o
aumento de producio, seguindo-se a 8le o nitrogénio ¢, por dltimo, o potassio.

2.3 - EXPERIENCIA EFETUADA BEM SOROCABA

Escolheu-se, para a localizacfio dessa experiéneia, n.° 13 de adubacdo,
a Estacao Experimental do Instiluto Agrondmico situada a uma altitude
aproximada de 550 metros e com solo do tipo salmouro-claro. A andlise
désse solo revelou ter regular teor em nitrogénio, ser fraco em deido
fosforico, muito rico em dxido de potdssio, e deu reag¢io regularmente dcida,
o que se deduz dos seguintes dados : umidade higrosedpica, 0,7609% ; perda
ao rubro, 6,0609%, ; 4cido fosférico, 0,033% ; oxido de ecaleio, 0,1159; ;
oxido de potdssio, 0,0039 ; azdto total, 00,1249, ; acidez pIl, 58t

A instalacio da experiéneia foi feita em 14 de setembro de 1936, ¢ a
colheita em 18 de janeiro de 1937. Ao fazermos as observagdes sdbre o
estado geral da experiéneila, constatamos que as plantas dos canteiros adu-
bados com “N P K”, “N P” ¢ “I> K”, isto é, aquelas que receberam fosforo,
estavam mais desenvolvidas que as dos restantes. Observa-se, também,
que o menor niimero de falhas cra apresentado pelos canteiros que nido rece-
beram adubacio.

Lssas informactes podem ser melhor observadas, analisando-se o qua-
dro 3.

Quapro 3.—Stand” e produgdes da 13.2 Iixperiéneia de adubagio da batalinha, So-
rocaba, 1936/37

Diferenca, s6bre o trala-

. mento sem adubn (Tes-
Produgiio

Tratumentos “Sland” de o temunha) o
relativo  |[Lubéreulos
} Absoluta{i)  Percentual

T o

| o C tha iha i
4 — N P - sem K. e 67 - 95 | + 6,1 + 179
5 — N P K - adubagiio completa . 60 | K7 + 5,5 | + 156
2 — PP K-=em N 72 ) 6,7 + 3,3 + 97
1 — Sem adubo - testemunha. . 81 | 341 ... l
3= NK-semP ... .. . 56 2R — 0,6 - 18

(1) “\ diferenca minlina m;amfn.i,lna i(n (l(- 1,9 {/ha.
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Désses resultados, deduz-se o seguinte : a) As producdes dos can-
teiros que receberam nitrogénio e potéssio sem fésforo foram inferiores as
dos canleiros nio adubados, isto devido a0 baixo “stand” apresentado por
aquéles. b) O potédssio, como nas experifncias anteriores, nfo exerccu in-
fluéncia sdbre a producdo de tubéreulos. ¢) O nitrogénio sobressaiu mais
do que o potdssio. d) O fésforo foi o clemento que regulou a produgio. e)
Os canteiros que receberam adubacfo completa produziram menos do que
aquéles que reccheram apenas o nitrogénio e fosforo. Cremos que isto se
deu devido a diferencas de “stand’.

Também nesta cxperiéneia, o cdleulo estatistico revelou diferencas alta-
mente significativas para producdes, ficando evidenciada a superioridade das
adubacoes fosfatadas sébre as nitrogenadas e potdssicas, principalmente s6-
bre esta dltima.

2.4 - EXPERIENCIA REALIZADA NA SERRA DA FARTURA (1)

lista experiénein, de ndmero 44, da Sec¢do de Raizes ¢ Tubéreulos, foi
feita no municipio de Grama, na Serra da I'artura (6), na Fazenda Cascalta,
situada a 1.230 metros de altitude. O solo do local da experiéneia é do tipo
arenoso acinzentado e, quando analisado, revelou teor bom em nitrogénio,
muito fraco em acido fosforico e dxido de potissio, e de natureza dcida, con-
forme os dados seguintes : umidade higroseépiea, 6,1809; ; perda ao rubro,
7,80669% ; Aacido fosférico, 0,0209; ; oxido de ecdlcio, 0,0609; ; 6xido de
potdssio, 0,0109, ; azdto total, 0,2609; ; acidez pIl, 5,40. Kste tipo de
solo, pelas suas propriedades fisicas, é muito apropriado & cultura da bata-
tinha,

O plantio foi feito em 13 de sctembro de 1944, e a colheita em 15 de
feverciro de 1945, Do plantio 4 colheita, diversas observagocs foram feitas
e delas podemos citar as constantes da relacdo seguinte :

TraTaMENTOS Desenvolvimento das planlas
wos 60 dias  aos 100 ias
1 Sem adubo - testemunba_.. ... ______ .. ____.___ Regular Bom
2—PK-sem N iicee .~ .. . Bom Bom
33— NK-semP.. e ieeee coeeeoo Regular Ruim/Regular
4 — NP -sem W .. (jtimo Bom/Otimo
5—NPK-completa . c e Otimo Otimo

As plantas dos eanteiros que receberam fdsforo sobressairam as demails,
pelo vigor das hastes e desenvolvimento das fdlhas. Notou-se, também,
uma influéneia acentuada désse elemento sébre o apressamento do periodo
vegelativo das plantas, O nitrogénio féz-se notar pela coloracdo verde-
garrafa que comunicava as folhas.

As produgdes obtidas confirmaram os protocolos, eseclarceendo-nos,
dessa mancira, 4 semelhanga da 12.¢ Lxperiéneia instalada nessa mesma

(1) Nossos agradecimentos ao engenheiro agrénomo Surmuel 8. Melo, e aos fonciondrios do Depae-
tamento de Defesa Sanitaria da Agricultura, com sede em Sdo Jofo da Boa Vista, pelo auxilio prostado
na instalagiio e colheita desto e do 45.3 Lixperiéneia.
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regido, dez anos antes, que o fésforo é, ali, o elemento que mais se faz sentir
na adubagéo da batatinha. Segue-se a éle, em ordem de importédncia, o ni-
trogénio e o potéssio. .

Pelos dados do quadro 4, pode-se melhor comparar as diferencas.

Quapro 4.—“Stand” e produgdes da 44.* Experiéncia de adubagfio da batatinha insta-
lada na Serra da Fartura, 1944/45

Diferenga sObre o trata-
Producio mento sem adubo (Tes-

Tratamentos “Stand” de temunha)

relativo |tubérculos

Absoluta(?) | Percentual

% t/ha t/ha %
5 — N P K - adubagdo completa_____ ] 98 15,9 + 5,1 + 47
4 — NP-sem K. | 94 14,9 + 4,1 + 38
2~ PK -gem N...._. ool cieaoii 96 11,9 + 1,1 + 10
33— NK-sem P St s 98 {11 % ) (OSTRR [ P
1 — Sem adubo - testemunha_.________ 94 108 | .

(1) A diferenga minima significativa foi de + 2,0 t/ha.

As conclusdes sdbre a produ¢do em tudo se assemelham s experiéncias
anteriores, com ligeira modificagdo na 13.2, onde o tratamento 4 — “N P”
forneceu produgdes mais elevadas que o tratamento 5 — “N P K” — adu-
bagdo completa.

O teste “F Snedecor” mostrou haver, entre as producdes, diferencas
altamente significativas, e nos permitiu dividir os tratamentos em dois gru-
pos :

a) superiores : tratamentos 5 “N P K completa’” e 4 “N P 7 ; ‘
b) inferiores : tratamentos 1 “Sem adubos”, 2 “P K” e 3 “N K.

2.5 - EXPERIENCIA INSTALADA EM SAO JOAO DA BOA VISTA

Escolheu-se a Fazenda Paradouro, a uma altitude de 820 metros, para
a instalac@o desta experiéneia, nimero 45 da Seccdo de Raizes e Tubéreulos.
O solo do local é do tipo salmourdo tipico, de coér acinzentada. A andlise
désse solo revelou teor muito bom em nitrogénio, fraco em 4cido fosférico,
muito fraco em 6xido de potdssio e de reacgdo regularmente cida, conforme
os dados seguintes : umidade higrosedpica, 2,3209,, ; perda ao rubro, . ..
9,800% ; 4cido fosférico, 0,034% ; CaO, 0,1379% ; o6xido de potéssio,
0,0129, ; azdto total, 0,2469, ; acidez pH, 5,90.

O plantio foi feito em setembro de 1944, e a colheita em 22 de fevereiro
de 1945. Durante o periodo vegetativo, notamos que o estado geral da
experiéncia era bom, e que a influéncia favordvel do fésforo também aqui
era visivel, conforme a seguinte relacéo :
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TRATAMENTOS Desenvolvimento las plantas
1 — Sem adubo - testemunha 0 Bom
2 PK-sem N . . S Bom
3—NK-cem PP . Regular
1 — P -sem K .. L Regular/Bom
5- NP K - completa.. ... e Otimo

As diferencas entre as plantas do tratamento N IP K e dos demais se
mostraram bem visivels, 1sto 6, as plantag eram mais vigorosas ¢ vicosas.

A auséneia do nitrogénio no tratamento “P K" evidenciou-se pela
tonalidade verde-clara das plantas. Notou-se ainda, no final do cielo, que
o fosforo apressou a maturacio das plantas. No quadro 3, pode-se verificar
as diferencas entre as producdes dos tubéreulos.

Quanro 5-—“Stand” e producdes da 45.» Experiéneia de adubagio da batatinha, insta-
lada em Sio Jodo da Boa Vista, 1944/45

i
Diferenga sébre o train-
mento sem adubo (Tes-

_ : Producio (o ha)
Tratamentos UStand™ i de emanhar

‘ relativo  itubdreulos!

: ‘ ~Absoluta(l) | Percentual

l

o

{iha

7

|

I e / o
5 —- N I K - adubagio completa 90 19,9 + 85 + 75
4 - NP -gem K. 8 18.6 + 7.8 4 65
2 — P K-gsem N . .. . . 92 i 13,3 | + 2,0 4+ 18
33— NK-sem P 04 12,8 | + 15 + 13
1 — Sem adubo - testemunha _____ 90 11,3 i . _ ' _ .

() A diferenca minima stgnificativa for de £ 3,3 t/ha.

Idénticamente ao observado nas experiéneias anteriores, com referéneia
a acfo do fésforo, também aqui ficou patenteado ser éle o fator de maior
influéncia sébre a producdo. O potdssio apenas reagiu quando cm [6rmula
completa.

Baseundo-se nas andlizses estatisticas, chega-se as seguintes conclusoes :
a) O ensaio fol altamente significativo para tratamentos. b) Os tratamentos
“N P K7 e “N P ndo mostraram diferencas estatfsticas entre «, e
formam o grupo dos de maior producio. ¢) Os restantes, ou sejam os de
menor producdo, ‘“sem adubos”, “P K”, ¢ “N K”, formam o scgundo
grupo, também sem diferencas nitidas entre «i.

Dessa maneira, ficou evidenciado que, nos solos arenosos ¢ salmourio,
das regioes da Serra da Fartwra, Sorocaba, Ttapecerica e Sao Jodo da Boa
Vista, zonas produtoras de batatinha, é o fésforo o elemento que mais
concorre para o aumento de produgdo de tubérenlos, muito embora reduza
um poueo o ciclo vegetativo das plantas,

Nio devemos, porém, esquecer que o nitrogénio e o potdssio, quando
em doses combinadas ¢ perfeitamente equilibradags — Tratamento “N
P I trazem resultados satisfatorios.
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3-RESUMO E CONCLUSOES

Resumindo as experiéneias, chegaremos ds seguintes conclusées :

As terras estudadas eram pobres em deido fosférico, com variacées muito
pequenas entre si; muito pobres em 6xido de potdssio, com exclusdo das
de M’Boy ¢ Sorocaba, principalmente esta dltima, por se apresentarem com
teores, respectivamente, bom ¢ muito bom ; regulares em nitrogénio, ex-
cluidas ag da Serra da Fartura ¢ Sio Jodo da Boa Vista, com teores bons.

A aciio do nitrogénio, fosforo e potdssio, sdbre o estado geral da vege-
tacdo fol estudada, verificando-se que o nitrogénio imprimiu 4 folhagem
e A48 hastes um mator desenvolvimento ¢ uma coloragdo verde mais cseura ;
retardou o amadurecimento das plantas e as predispds 4 acdo das moléstias
criptogiimicas e ao acamamento. O féosforo teve marcada influéneia sdbre
a reduciio do eiclo vegetativo e aumento de producio de tubérculos. O po-
tassto comunicou & folhagem uma eoloracio verde-clara, e nfo influiu no
aumento de producio, a nfo ser quando em féormula completa. Com a a¢do
combinada do nitrogénio ¢ do fésforo, hom desenvolvimento e melhores pro-
dugdes {oram conseguidas.

Pela reunido dos dados dos quadros de ndmeros 1 a 5, podemos fa-
zer uma melhor comparacdio das producgdes obtidas nos diferentes trata-
mentos, em eada uma das localidades estudadas (quadro 6).

Quapno G.-—Tesumo dag producdes das diferenies experiéneias de adubacio da batatinha
- Influéneia do N, P e K

J‘ rocduedes brutas mmddias por ' Dilerengn percentual séhre o
i 1 tratamoento | tratamento scin adubo
| |
Fxperidncia I Ane ' '
Agricoly, semt § PIWONK ! NP  NPK: : :
| ! i \ Leom- p DK NK NP ONPK
adibo  sein N | sem P ‘ ettt W' pleto l ! . |
| i !
ttha tiha {/ha ' tiha tiha A | Y (74 74
1
1t Serea da Far- ; ! ‘ |
tara ..o .. 1936 840 177 9.5, 183 ‘ 18,0 I AT 13 120 R 125
128, M'Boy ... 1 1936 4.0 6,0 65 | 86 01 A - — 33 4+ 73 RS
138, Sorocaba 0 1936/37 BN 6,7 2,8 0.3 87 '+ 97 — 18 4+ 174 4+ 156
440, Cusealsn ... 0 19415 | 1.5 [ R, 115§ 159 .+ 10 O]+ 38 4 47
4h5, B Jodo da ! | I i | ‘
Boa Vista 19810715 1.3 14.3 12,8 | 184 M8 4 18 4+ 13 | + 651 + 75
- e e e . | - : S
Médins oo - - ... ; v.r 11.3 8,4 14,0) M4 -~ 357 = 8 - 45 -ooay

Analisando as méding de producdo constantes do quadro 6, verifi-
amos que as menores producdes foram obtidas nos canteiros “sem adu-
bo’’ - testemunha. A adubacfo “‘nitrogénio-fosforo’”, tratamenio n. 1,
sobressain em relacdo & “fosforo-potdssio”, tratamento n. 2, pelo au-
mento da produgdo, isto 6, acuson uma diferen¢a de 2,7 t/ha. Por sua
vez, a mnfluéneia do fdésforo comparada c¢om a do nitrogénio ¢ potdssio
é visivel, mostrando que a exigéneis dessa cultura pelo fosforo é notdria,
nas terras das localidades estudadas. Assim é que observamos a diferen-
ca de 5,6 t/ha entre os tratamentos “N K7 e “N P77 (fig. 1).
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SUMMARY

Five polatoes Terlilizers (rials were carried out in different soil tvpes of the State
S0 Paulo with the ;)111})()\0 to study the effeet of nitrogen, phosphorie acid and potash,

on tuber prodaetion. 1t was found that nitrogen increased plant growth, intensified
grecn color of folinge and retarded maturity. Nitrogen also increasced suseeptibility to
fungus diseases, Phosphorie acid inereased vield and shortened the vegelative period.
Potassium indueed o light-green color of the foliage, but otherwise had alinost no influence
on plant development. Phosphoric acid was the most important factor in inereasing tuboer
vroduction @ nitrogen wag seeond and potassium, third, A response (o potlassium was
noticrd only when this clement was apphed fogether with phosphorus and nitrogen,
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Ficito do N, P ¢ K, na adubacio da bhatatinha ESTAMPA 2

11.2 Experitnein de adubacio da bhatatiniey, . — Canteiro com fosforo o potissio, sem

nitrogénio; B -- canteiro eom nitrogénio ¢ fisfore, sem potassio,



ERRATA

Pdgina 222 — linha 40, onde se 18 : 10 kg, leia-se : 120 kg.





