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GERMINACAO DE SEMENTES DE FEIJAO (PHASEO-
LUS VULGARIS L)) SOB CONDICOES VARIADAS DE
PRESSAO OSMOTICA (*). AxtOnio CeLso MAGALHAES ¢ Ma-
rRiA Luiza Carerrr (*). A cultura do feijao constitui, atualmente,
objeto de intensa atividade de pesquisa, dirigida para a obtencdo de
informagdes que possibilitem a melhor caracterizacio fisio-ecolégica
das diferentes variedades, visando a elevagdo dos niveis de produ-
¢d0 nas varias regioes de plantio do Estado de Sio Paulo.

Uma das fases mais importantes da cultura do feijao em con-
digoes de campo ¢, precisamente, a germinagio das sementes. O
processo de germinagdo sO se inicia em condigbes de umidade sa-
tisfatorias, e a limitagdo da disponibilidade de 4gua no solo durante
esse periodo freqiientemente determina o insucesso da implantagio
da cultura, com grandes prejuizos para a produtividade.

O estudo comparativo da germinagio de sementes de diferentes
variedades de feijao, sob condigoes de pressio osmotica elevada,
poderia propiciar uma discriminagdo de caracteristicas intrinsecas
de resisténcia a seca apresentadas pelas variedades, que, provavel-
mente, determinaria o tipo de comportamento das plantas quando
submetidas a condicoes de falta de umidade no solo.

O objetivo, pois, do presente estudo, prendeu-se a investiga-
¢do da capacidade de germinacdo de sementes de feijao das varieda-
des Carioca, Rosinha G-2 e Bico-de-ouro, submetidas a condigdes
de seca simulada, visando a obtengdo de dados para a melhor carac-
terizacio fisio-ecoldgica das variedades citadas, que apresentam pro
missora potencialidade produtiva.

Material e métodos — Foram utilizados trés lotes de aproxima-
damente 2000 sementes de feijio (Phaseolus vulgaris L.), das
variedades Carioca, Rosinha G-2 e Bico-de-ouro, cedidas pela
Sec¢do de Leguminosas, Instituto Agronémico.

(1) Recebida para publicagdo em 6 de outubro de 1971.

2 - N . .
(~) Estudante de agronomia, estagidria-universitdria no Instituto Agrondmico, em fevereiro
de 1970.
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As sementes foram postas para germinar sobre trés camadas
de papel de filtro, em recipientes metdlicos cilindricos, revestidos
internamente com tinta “Neutrol”. De cada variedade, quatro amos-
tras de 10 g, com aproximadamente 40 sementes, foram inicialmente
separadas para determinagdo do contetido de umidade, em estufa a
100-105°C, obtendo-se os seguintes valores: Rosinha G-2: 16,2%;
Bico-de-ouro: 19,19%; Carioca: 16,3%.

As sementes foram colocadas para germinar no escuro, em tem-
peratura constante de 24==1°C, em contato com solugdes de Policti-
lenoglicol-6000 (Carbowax-6000) , nas concentragées de 150, 200,
250 e 300 g/1, conferindo pressdes osméticas de 3,5, 7,2, 11,0 e
16,5 atmosferas, respectivamente, determinadas crioscopicamente.
Um tratamento de apenas 4gua destilada foi considerado como
testemunha. O ensaio consistiu de quatro repeticoes de 100 se-
mentes para cada tratamento, dispostos segundo um delineamento
inteiramente casualizado.

As contagens para cdlculo das porcentagens de germinacdo
foram realizadas quando decorridos 1, 2, 3, 4, 6 e 8 dias do inicio
dos tratamentos, considerando-se como germinadas as sementes que
emitiram radicula com pelo menos 0,5 cm de comprimento. Os
efeitos dos tratamentos foram avaliados através do célculo da velo-
cidade e das porcentagens progressivas de germinagdo, da observacio
da emissao da raiz priméria, da diferenciacio e desenvolvimento das
raizes secundarias e da possivel ocorréncia de anormalidades no
crescimento das raizes e hastes.

Resultados — Os dados referentes as determinacoes da veloci-
dade de germinagdo, porcentagem de germinagio, desenvolvimento
e peso das raizes das sementes de feijoeiro submetidas a condigoes de
pressio osmotica elevada, acham-se reunidos nos quadros 1, 2, 3 e 4,
respectivamente.

Os resultados mostram a existéncia de um efeito bastante sen-
sivel da pressdo osmotica sobre a velocidade de germinacdo das se-
mentes, independentemente das variedades consideradas. A veloci-



Jan., 1972 NOTA N.° 5 XX1

dade de germinagdo foi calculada como o quociente entre a porcen-
tagem cumulativa de germinagio e o nimero de dias decorridos des-
de o inicio dos tratamentos (°) .

Quapro 1. — Velocidade de germinacio(*) de sementes de trés variedades
de feijao sob o efeito de diferentes pressdes osméticas

Pressdao osmodtica

Variedade —_
O atm 3,5 atm 72 atm 11,0 atm
Rosinha ...... 64,8 26,3 9,1 0,3
Bico-de-ouro .. 65,0 21,5 5,3 —
Carioca ....... 65,5 28,5 4,9 —

(*) Calculada como o quociente da porcentagem cumulativa de geminagio pelo niumero de
dias decorridos do inicio dos tratamentos.

As sementes colocadas para germinar em contato com a solucio
de pressao osmotica de 16,5 atmosferas nao se desenvolveram, e por
isso o tratamento ndo foi incluido no quadro 1.

As contagens progressivas de germinagdo durante os 6 primeiros
dias do perfodo experimental evidenciaram efeitos bastante signifi-
cativos na reducio da germinac¢io das sementes, como decorréncia
dos tratamentos em que se empregaram solugdes com elevada pres-
sdo osmotica. Nio foram obtidas diferencas significativas no compor-
tamento das trés variedades de feijao submetidas as diferentes condi-
¢oes de pressio osmética.

As contagens de germinag@o nos tratamentos com 11,0 e 16,5
atmosferas mostraram-se inconsistentes e apresentaram uma disper-
sdo de valores muito grande, € por tal motivo ndo foram incluidos
no quadro 2.

(3) CZABATOR, F. J. Germination value: an index combining speed and completeness of
pine sced germination. Forest Sci. 8:386-396, 1962.
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Os valores sumarizados no quadro 3 demonstram o efeito dos
diferentes niveis de pressdo osmotica sobre a germinagio das semen-
tes e o desenvolvimento de raizes secundarias, apés decorridos 6 dias
do inicio dos tratamentos. A analise da variincia (F) demonstrou a
existéncia de diferenca significativa na capacidade de diferenciacio
e desenvolvimento de raizes secundarias, aparecendo as variedades
Carioca e Rosinha como mais adversamente afetadas pelo tratamen-
to de 3,5 atmosferas, em relacio a variedade Bico-de-ouro.

Os pesos das raizes desenvolvidas nas plantulas que cresceram
em condicdes de pressoes osmoticas de 0, 3,5 ¢ 7,2 atmostferas, € re
presentados no quadro 4, demonstraram mais uma vez o efeito da
pressio osmotica na inibi¢do do desenvolvimento das raizes. As se
mentes da variedade Carioca mostraram-se as mais afetadas no de-
senvolvimento de raizes submetidas ao tratamento de 3,5 atmos-
feras.

Quabro 4. — Peso de raizes desenvolvidas nas sementes de feijdo subme-
tidas a diferentes niveis de pressdo osmética, 6 dias apds o inicio dos
fratamentos

Peso das raizes
Variedade
0 atm 3,5 atm 72 atm
g g g

Carioca ............ 1,59 0,55 0,045

Bico-de-ouro ...... 1,86 0,65 0,062

Rosinha ........... 1,77 0,73 0,110

Dicussio e conclusdes — Os resultados indicaram que a indu-
cdo de niveis relativamente elevados de pressaio osmoética no subs-
trato de germinagio das sementes de feijio atua sensivelmente na
diminuicio das condi¢oes de germinabilidade e desenvolvimento ini-
cial das plantulas. Valores de pressdo osmética acima de 3,5 atmos-
feras reduziram drasticamente a germinagdo e o desenvolvimento das
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sementes, demonstrando indiretamente a grande sensibilidade do fei-
joeiro as condigdes de falta de dgua, em relagdo a outras espécies es-

tudadas (* »°).

Via de regra, a simulagio de deficiéncia hidrica imposta pela
utilizagdo de solugbes com pressdes osméticas elevadas, produz
efeitos menos drasticos sobre as plantas quando comparados com
uma situacdo correpondente de tensio de umidade no solo (*» ).
Assim, poder-se-ia considerar que valores mais elevados de disponi-
bilidade de 4gua no solo do que os niveis de pressao osmética deter-
minados pelas solucoes de polietilenoglicol-6000 produziriam efeitos
semelhantes aqueles obtidos nas condigdes experimentais. Tal fato
vem reforgar a conclusio de que as sementes de feijdo seriam sensi-
velmente prejudicadas no seu processo de germinagao pela ocorréncia
de uma deficiéncia relativamente pouco intensa de umidade do solo.

O comportamento superior das sementes da variedade Bico~de-
-ouro, submetidas a pressio osmética de 3,5 atmosferas, em relacio
as variedades Rosinha e Carioca, avaliado, principalmente, pela ca-
pacidade das plintulas na diferenciagio e crescimento de raizes se-
cundarias, poderia significar uma caracteristica altamente positiva
para a adaptabilidade das plantas a zonas de balanco hidrico desfa-
vordavel. SECAO DF FISIOLOGIA, INSTITUTO AGRONOMI-
CO DO ESTADO DE SAO PAULO.

(4) FARMER, R. E. & BONNER, F. T. Germination and initial growth of eastern cottonwood
as influenced by moisture stress, temperature and storage. Bot. Gaz. 128:211-215,1967.

(5) KNIPE, D. & HERBEL, C. H. The effects of limited moisture on germination and
initial growth of six grass species. J. Range Management 13:297-302, 1960.

(6) PARMAR, M. T. & MOORE, R. P. Effects of simulated drought by polyethylene glicol
solution on corn (Zea mays L.) germination and seedling development. Agron. J. 58:391-392, 1966.

(7) SPRINGFIELD, H. W. Germination of fourwing saltbush seeds at different levels of
moisture stress. Agron. J. 58:149.150, 1966.

(8) UHVITS, R. Effects of osmotic pressure on water absorption and germination of
alfafa seeds. Amer. J. Bot. 33:278-285, 1946.

(9) WIGGANS, S. C. & GARDNER, F. P. Effectiveness of various solutions for simulating

drought conditions as measured by germination and seedling growth, Agron. J. 51:315-318, 1959.

(10) COLLIS-GEORGE, N. & SANDS, J. E. Comparison of the effects of the physical

and chemical components of soil water emergy on seed germination. Austral. J. Agr. Res.
13:575-584, 1962.

i X .
() MANOCHAR, M. S. & HEYDECKER, W. Effects of water potential on germination of
pea seeds. Nature 202:22-24, 1964.
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EFFECTS OF SIMULATED DROUGHT BY POLYETHYLENE GLYCOL
SOLUTIONS ON DRY BEAN GERMINATION AND SEEDLING
DEVELOPMENT

SUMMARY

Bean seeds of the varieties Carioca, Rosinha G-2 and Bico-de-ouro were
subjected to conditions of increasing osmotic pressure of 3.5, 7.2, 11.0, and
16.5 atm during the process of germination by the use of Polyethylene glycol-
6000 solutions. The effect of simulated drought on the bean seeds was eval-
uated by determining the germination speed, progressive germination counts,
and capacity for differentiation and growth of secondary roots. The data
indicated a very strong effect of the induced water stress decreasing total
germination, root growth, and early seedling development even in the 3.5
atm treatment, suggesting the high susceptibility of common beans to water-
-limiting conditions for germination. The variety Bico-de-ouro was shown less
affected by the treatment of 3.5 atmospheres of osmotic pressure-inducing
the development of secondary roots as compared with the two other varie-
ties considered.





