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RESUMO

As espéeies selvagens de amendoim apresentam frutos completamente diferentes
dos frutos do amendoim cultivado (Arackis hypogaea L.). Nesta espécie o frutos tém
duns a cinco sementes justapostas dentro de uma tGnica loja; externamente sho obser-
vadas constrigdes na casea do fruto as quais em alguns casos se acentuam néo chegando,
entretanto, & produzir umsa separagio entre a3 sementes. Nas espécies selvagens os fru-
tos apresentam duas sementes apenas, completamente separadas uma da outra por uma
comstrigic muito profunda ou mesmo por um istmo de comprimento varidvel. Para
&sses frutos foi adotada a denomina¢io de ‘“frutos catenados” e o estudo de seu desen-
volvimento foi feito nas espéeies Arachis menticola Krapovickas et Rigoni e A. nillosn
Benth. var. correntina Burk.

O ovério, unilocular, tem normalmente dois évulos. A futura separaco das dusas
sementes se origina num tecido intercalar que se forma em ovidrios ainda jovens e que
separa em duas a cavidade inicial tinica. Bate tecido tem a estrutura de um “peg” e, como
e, desidrata-se durante o processo de amadurecimento do frute, tornando-se séco e

quebradico; por essa razdo, so colhér os frutos, a maioria déles se apresents unissemi-
nado.

Em 509, dos easos os évulos se desenvolvem igualmente, conduzindo 3 formagho
de frutos com duas sementes. Quando os dois Svulos nfo se desenvolvem ao mesmo tem-
po, é mais fregiiente o colapso do dvulo apical, cujo crescimento é paralisado em diversos
estados de desenvolvimento; isto conduz & formagfio de frutos com apenas uma semente
ou com uma semente abortada.

Além dessas duas, as seguintes espécies apresentam frutos catenados: Arachis
Diogoi Hoehne f. fypica Hoehne, A. glabrata Benth., A. pusilla Benth., 4. marginala
Gardn. {segundo Burkart), 4. prosirata Benth. (segundo Burkart), e mais trés espécies
ainda nio identificadas, mas que constam da coleciio ds Secfio de Citologia como V. 44,
V. 82e V. 85. A V.44 deve ger a espécie A. villosulicarpa Hohene (segundo Krapovickes;
e a V. 85 & provavelmente o A, Diogoi Hoehne subspérie major Hoehne.

{* Reoebido pars publicaglio em 4 de julho de TO58.
(}y KEraroviczas, A. Informacho sdbre identificaglic de espécies de amendoim, 1958. [Comunicaghio escrital
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A ocorréncia de dois Gvulos por ovdrio e de frutos catenados em tddas as espécies
selvagens que foram examinadas torns posstvel concluir que o mesmo processo descrito
para Arachis monticola e A. villosa var. correntina explica a formagiio dos frutos catenados
nag espéeies selvagens que os possuem.

1 — INTRODUCAO

No decurso de observagdes sobre as espéeies selvagens de amendoim
(Arachis spp.), interessou-nos estudar em detalhe o desenvolvimento dos
seus frutos e sementes, pois sio completamente diferentes do Arachis hypo-
gaee L. Neste os frutos sio uniloculados e as suas sementes se encontram,
tédas, dentro da mesma loja sem qualquer separacfio. Nas espécies sel-
vagens tem sido notada, com certa freqiiéneia, 2 existéncia de frutos muito
mteressantes: as suas duas sementes sio sempre separadas uma da outra
por uma segmentagdo profunda, que nio raro se transformsa num istmo
filiforme de comprimento varidvel; aparecem também frutos unisseminados.

Entretanto, examinando os ovérios das espécies selvagens encontra-
mos sempre dois vulos, muito raramente trés, dentro da mesma loja; em
apenas uma espéeie foram encontrados rares ovarios com um 6vule, em mime-
ro nfo suficiente para explicar a2 ocorréncia freqliente de frutos com uma
semente apenas.

Em 1939, descrevendo o género Arachis, Burkart (2) j4 se referia &
ocorréneia de um istmo filiforme separando os dois segmentos que existem
nas espécies silvestres como é&le encontrou em A, pusilla e em A. villosa;
descrevendo o fruto de A. villose em outro trabalho (3) o mesmo autor
chama-os de “biarticulados”.

Hoehne em 1940 (6), ao descrever tembém 2 espéeie Arachis villosa
Benth., usou a expressio “frutos catenados’ para se referir aos frutos do
tipo acima, que caraterizam esta espécie.

No relatério de 1946 da Experiment Station, State College, Raleigh,
N.C. (1.8.A.) (1) os trabalhos sébre hibridagdo nter-especifica de amen-
doim sfo ilustrados com uma figura de Arachis glabrata Benth., mostrando
os dois segmentos do fruto ligados por um istmo longo.

Pode ser acrescentado aqui que Gregory encontrou casos semelhantes
em algumas linhagens de Arachis hypogaea 1. (9),

O presente trabalhs descreve o desenvolvimento dos “frutos catenados”
nas espécies Arachis monticola Krapovickas et Rigoni (7) e A. villosa Benth.
var. correntina Burk. (2); as observacdes feitas foram as seguintes: @) ana-
tomia do ovério; b} formacdo do tecido intercalar que vai constituir a eons-
trigio ou o istmo do fruto; ) fases do desenvolvimento do ovulo transfor-
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mando-o em semente; fertilizaciio; d) diferenca no desenvolvimento dos
Gvulos apical e basal.

Para completar o trabalho serfio acrescentadas também informagdes
sébre o mimero de évulos das espécies selvagens, e uma relagio das espécies
em que foram encontrados os “frutos catenados”.

2 — MATERIAL E METODO

As espéeies utilizadas neste trabalho foram Arachis monticola Krapo-
vickas et Rigoni (7), e A. villosa Benth. var. correntina Burk. (2), recebidas
emn 1954 da Argentina, por gentileza do Dr. Victor Alberto Rigoni, &s quais
foram dados os nimeros V.357 e V.359, respectivamente. Ambas sfio cul-
tivadas na Estacién Experimental de Manfredi, Provincia de Cérdoba
(Argentina); a primeira é proveniente da Provineia de Jujuy, Yala, Ar-
gentina, e a segunda, da Provincia de Corrientes, San Cosme, Argentina.

Para o estudo do desenvolvimento dos frutos e sementes foram colhidos
ovirios desde flores recém-abertas até quatro dias de idade; daf em diante,
dada a dificuldade de marcacio dos ovérios para colheitas subseqiientes,
0s “pegs” (4, 9) foram colhidos e classificados pelo tamanho, desde 0,4 cm
até 12 em de comprimento, o que, naturalmente, correspondia a idades
mais avancadas; finalmente colheram-se os frutos em diversos graus de in-
tumescimento. O material foi imediatamente fixado em Craf, depois desi-
dratado e incluido em parafina; os cortes ao micrétomo foram feitos 3
espessura de 14 mieros nos ovdrios mais tenros (até 4 dias); a 16 micros
nos “pegs”’ até 2 em de comprimento; e a 18 micros no material restante.
A coloragiio foi feita pela hematoxilina férrica de Heidenhain.

As medicdes foram feitas em microseépio Leitz Ortholux ccm objetiva
10x e oculares 7x ou 3,5x, com escala miecrométrica; os resultados foram
depois convertidos em milimetros. O ovirio foi dividido arbitrdriamente
em quatro regides, para conveniéneia de estudo: dpice (figura 1-41), évulo
apical (figura 1-A1I), 6vulo basal (figura 1-AIII} e cavidade (figura 1-ALV).

A descricio que se segue, assim como as relagdes numéricas e as me-
digdes apresentadas em quadros no fim do trabalho se referem & espécie
A. monticola. Entretanto, a marcha do processo é exatamente a mesma
nas duas espécies.

3 — OBSERVACOES
3.1 — ANATOMIA DO OVARIO

O pericarpo de um ovério jovem, colhido na mesma manhd da aber-
tura da flor e examinado em cortes, ao microsedpio, apresenta as seguintes
regites:
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a) a epiderme externa, muito caracteristica, de uma sé camada de
células (figura 1-4q e 1-Ba);

b) o epicarpo, de quatro a seis camadas de células grandes, de cito-
plasma claro e nicleo pouco colorido; suas eélulas diminuem de tamanho,
da periferia para o interior (figuras 1-4b e 1-Bb);

¢} o tecido vaseular, de células alongadas (figuras 1-de e 1-Be);

d) o mesocarpo, formado de trés a quatro camadas de eélulas menores
e mais regulares no seu tamanho e forma do que as células do epicarpo
(figuras 1-Ad e 1-Bd);

€) a epiderme interna, formada de duas camadas de células pequenas,
quadradas, de nicleos relativamente grandes, intensamente coloridos; entre
as células quadradas aparecem, de espaco a espaco, uma ou duas células
longas, cuja altura equivale 4s duas pequenas que lhes sdo vizinhas (figuras
I-Ae e 1-Be); esta epiderme interna, mais tarde, vai dar origem ao endo-
carpo do fruto.

A distribuigio de células e de camadas acima deserita permanece desde
esta idade até ovdrios com quatro dias, com apenas a diferenca de, nestes
ltimos, comegar a aparecer uma fina cutfcula sdbre a epiderme externa
(figura 1-Be’).

Em ovérios mais velhos, com 0,4 a 2,0 cm de comprimento, e, portanto,
J4 se constituindo em “‘pegs” (4, 9), notam-se as seguintes modifica¢tes:
na epiderme externa as células se apresentam mais altas, conservando a
cuticula; o epicarpo sofre um aumentc do nimero de camadas, que se
tornam nove ou dez, sendo as duas mais externas de células mais regulares
do que as outras; a epiderme interna comega a se multiplicar, dando origem
a0 endocarpo; essa multiplicagio é mais intensa a0 nivel de separacdo dos
dois 6vulos (figuras 1-4f e 2-Aen).

A medida que o “peg” cresce, e dentro déle, os évulos vio se desen-
volvendo e aumentando de tamanho, o pericarpo também vai se espessando
e se transformando. A volta dos évulos as células do endocarpo multipli-
cam-se mais ripidamente; em “pegs” de 81 a 12,0 em de comprimento
sd0 encontradas nove a dez camadas, das quais as tltimas véo se tornando
esclerenquimatosas, formando uma faixa escura, muito visivel, entre o endo-
carpo e o mesocarpo (figura 2-Bf). O nimero de eamadas do MEeSOCArpo,
do epicarpo e a espessura dos feixes vasculares, priticamente nfio muda;
apresentam, entretanto, gradativamente, um aspecto de tecidos mais ve-
thos. A epiderme externa se conserva muito regular, de células mais altas
e a cuticula se apresenta rompida em diversos pontos. As transformaces
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Frouma 1. — Arachis monticols Krapovickas et Rigoni (V. 357), e A. villosa Benth. var. correnting Burk. (V. 359). A
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do pericarpo siio mais acentuadas 3 volta do 6vulo, que se desenvolve mais
ripidamente e que, via de regra, é o évulo basal.

Quando o évulo atinge o seu méximo desenvolvimento, transformando-
se em semente, temos o pericarpo constituindo a casca do fruto, composta
das seguintes camadas (figura 2-B): a) uma epiderme externa, com cuti-
cula; b) um epicarpo de células grandes; es duas camadas mais proximas
3 epiderme diferem das demais por serem mais regulares na forma e no
tamanho, podendo-se dizer que é um periderma; ¢) os feixes vasculares;
d) o mesocarpo, que desde o inicio conservou a mesma espessura; néle se
encontram as ramificagdes da réde vascular; e) o endocarpo, que sofreu
grande aumento do nimero de camadas de células; as tltimes camadas do
endoearpo, em contato com o mesocarpo, tornaram-se esclerenquimatosas.

3.2 — FORMACAO DO TECIDO INTERCALAR

Os Gvulos das espéeies estudadas se localizam, inicialmente, na mes-
ms loja, ndo havendo entre éles nenhuma separagéio (figura 1-4); obser-
va-se, entretanto, que a epiderme interna, formada de duas camadas de
células (figura 1-Be) apresenta trés e quatro células ao nivel .de separagfio
dos dois évulos (figura 2-4en); & medida que o ovirio se desenvolve e que
as células da epiderme se multiplicam transformando-a no endocarpo,
essa regido se espesss mais ripidamente e se introduz entre os évulos como
pode ser observado em “pegs” de 8,1 a 12,0 em e esquematizado na figura
2-Ce; neste mesmo material foram encontrados “pegs” nos quais o endo-
carpo formou uma regi&o intercalar entre os dois 6vulos (figura 2-Di) sepa-
rando-os cada vez mais; tém sido encontrados frutos em que as duas se-
mentes estdo separadas por um istmo de 10 cm.

A regifo intercalar que fortna o istmo de separagio das duas sementes
apresenta a mesma estrutura de um “peg’”’; em ambos sfo encontrados um
meristema cortical (figura 3-me), os feixes vasculares (figura 3-¢) e um me-
ristema interfascicular no centro (figura 3-mf).

Por ocasiio da colheita esta espéeie apresenta diversos tipos de frutos,
conseqiientes dos vérios graus de desenvolvimento dos seus évulos e do
tecido intercalar. S&o, entfo, encontrados:

a) frutos nos quais os dois dvulos se desenvolveram igualmente e o

istmo que os separa é apenas uma profunda constrigdo ou pouco mais (fi-
gura 4-4);

b) frutos nos quais os dois évulos, igualmente desenvolvidos, séo se-
parados por um istmo longo, de alguns centimetros de comprimento (fi-
gura 4-C);



58 _ BraganTIA _ VoL 18, N° 5

¢) frutos nos quais apenas o 6vulo basal se desenvolveu ; nestes casos
os frutos apresentam uma semente (figura 4-D), quando o colapso do évulo
apical se deu muito cedo; ou podem apresentar um apéndice, que nada
mais é do que o istmo trazendo o outro évulo abortado na sua extremidade
apical (figuras 4-B d 3-E).

No processo do amadurecimento do fruto, o “peg” e o istmo intercalar
sofrem uma desidratagdo, tornando-se secos e quebradigos; por essa razdo,
a0 colhér os frutos, a maioria déles se apresenta unisseminado ou com um
pedaco do istmo apenas, dando uma idéia errdnea desta caracteristica tao
interessante, que conseguimos agora deserever.

1.0mm

Q0

Ficura 3. — Arachis monticola Krapovickas et Rigoni (V. 357) e A. milloss Benth. var.
correnifna Burk. (V. 359). Extremidade apical de um “peg”, no qual os dois dvulos (o)
se desenvolveram desigualmente. Entre &les se formou o tecido intercalar cuja cs-
trutura € idéntica 2 de um ‘“‘peg”, com um meristema cortical (me), feixes vasculares
{c} e meristema interfascicular (mf). Outros detalhes sfo: a=epiderme externa;
b=epicarpe; d=mesocarpo; e=endocsrpo; p=pericarpo nio diferengado, se=saco
embrionirio no dvulo apical.
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Fieura 4. — Arachis monticole Krapovickas et Rigoni (V. 357) e A. villosa Benth. var..
correnting Burk, (V. 359). Diversos tipos de frutos; resuitantes dos vérios graus de.
desenvolvimento dos seus 6vulos e do tecido intercalar.

3.3 — FERTILIZACAO. DESENVOLVIMENTO DOS OVULOS E DO OVARIO

O 6vulo é hemianatropo; o saco embriondrio é normal; possui no seu
interior uma oosfera e duas sinérgidas junto A micrépils, trés antipodas
na regido calazal e os dois ndcleos polares na eélula central. K, portanto,
semelhante ao évulo de A. hypogaea L. (10).

Em évulos de ovérios colhidos na mesma manhd da abertura das fléres
as antfpodas jd ndo existem mais e as sinérgida sapresentam indicios de de-
genereseéneia; apenas a oosfera e os nticleos polares sio nitidos e bem
constitufdos (figura 5-4); um ou outro évulo apresenta a oosfera fertili-
zada e os niecleos polares fundides (figura 5-B).

O processo de fertilizagio também é normal; um dos gimetss mas-
culinos se une & oosfera para dar o embrifio e o outro se une zos micleos
polares para dar o nicleo do endosperma.

A freqiiéneia dos 6vulos fertilizados vai aumentando em ovérios mais
velhos; a freqiiéneia de fertilizagio é também maior nos évulos basais do.
que nos évulos apicals (quadro 1).
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Figura 5. — Arachis monticola Krapovickas et Rigoni (V. 357} e A. villosa Benth. var.
correntina Burk. (V. 359). A — Saco embrionfrio ainda ndo fertilizado. B — Saco
embriondrio fertilizado, mostrando restos de tubo polinico na micrépila. ¢ — Embrido

multicelular e endosperma nuclear. D -— Embrido diferencado em suspensor {s), corpo
(), cotilédones {(cf) e pkimula (p).
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Quapro 1. — Arachis monticola Krapovickas et Rigont. V.357. Ndmero de évulos apicais
e basais observados com relacio i fertilizacio

| } Posiglio do 6vule

Idade do ov§|1:io ou i Estado de dgsenvo}vimento )

tamanho do '‘peg’ dos dois Svulos Apical Basal

ne P
de fls. recém-abertas __________. | nfo fertilizado 20 19
| fertilizado 1 2
248 4 dias . ______.____.._ | nao fertilizado 6 4 7
fertilizade 2 1
G4 a20em ____ ___. _______| ndo fertilizado 2 4
- fertilizsado B 6
2t a40em __. ... __. ngo fertilizado 2 [\
fertilizado 2 4
41a60cm _... _._. _________| ndo fertilizado 3 [}
fertilizado 2 5
61a80cem _._..___.._______. nfio fertilizado 2 1
, fertilizado 5 6
81a120em ... ___..._ __. nio fertilisndo 2 o
fertilizado 4 &

O endosperma cresce mais rapidamente que o embrifio; os seus ndcleos
se dividem ativamente e se dispdem & periferia do saco embriondrio e do
embrido; as divises dos nidcleos sfio livres durante muito tempo dando
a0 endosperma o tipo nuclear (figura 5-C). O embrido (figura 5-C) se lo-
caliza na regifio micropilar do évulo e depois de atingir uma certa idade
se diferenga em suspensor (figura 5-Ds) e corpo (figura 5-Dc) o qual mais
tarde vai constituir os cotilédones e a plimula (figura 5-Dct, Dp).

Estudando separadamente os 6vulos, ficou evidente que o dvulo basal
e o apical, quando fertilizados, tém o mesmo desenvolvimento até o ovério
ou “peg” atingir 8,0 ¢m de comprimento; daqui para diante o évulo basal
se desenvolve muito mais rdpidamente que o apical (quadro 2).

QuUADRO 2. — Arachis monticola Krapovickas et Rigoni. V.357. Desenvolvimento dos
dvulos em relagdo ao tamanho dos ovdrios que o0s contém

OVULO APICAL OVULO BASAL
Tumanho do ovério ndoleos no niicleos no nficleos no ' ntcleos no
embrido endosperma embrifio | endosperma
om I no n° ne ne
4 -11 12 - 18 H-11 10 - 19
11 - 12 16 ~ 19 6 - 10 14 - 2%
13 - 26 13 - 18 710 15 —- 30
712 15 - 32 7-18 15 - 31
; 8~ 13 10 - 25 15 -123 35 —495
diveraos graus de i
intumescimento .. ._.____ : 21 - 28 55 -133 308 (do menor 997 {do menor
i . embrigo) endosperma)
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Estudando *pegs” mais longos do que 12 em, foi observado que muitos
déles apresentam na extremidade um espessamento cénico, causado pelo
desenvolvimento mais lento do évulo apical; cortes revelaram o estado de
desenvolvimento dos dois 6vulos nesses “‘pegs” e permitiram também fa-

zer medigdes, relacionando desenvolvimento e tamanho em cada caso (qua-
dro 3).

a) Ovulo apical — dos 7 “pegs” estudados, trés apresentaram o évulo
apical apenas esbogado e um tinha a oosfera fertilizada; os outros trés
apresentaram o 6vulo se desenvolvendo, com embriio e endosperma se
multiplicando, mas muito mais atrasados do que o 6vulo basal contido no
mesmo “peg’’.

Quabko 3. — A. monticola Krapovickas et Rigoni. V.357. Comparacio do tamanho
e do nmero de nicleos no endosperma e no embride de ¢vulos apicais e évulos ba-
snig (“pegs’ comegando a intumescer)

OVULO 8.E. e ENDOSPERMA EMBRIAO
OvuLo “Pega” | ——
I comp. | esp. comp. | esp. | nticleos | comp. | ntcleos
| 1
! mm | mm
10 0,56 |
4o Jomme i ]e
S RS
Apical(*) : S I [
w | 07 0,32
120 | 067 0,30
13 | ool
_ S TR Sttt R
H i |
T 180 ] 057
40 1,8 | 063
¢ | 1,88 | 0,65
Basai C % | 204 100
e | 2,280 081
b1 | 2525 081
i 18 ‘ 3,12 | 1,39
I

{*) Nos 3%, 5 e 0° “pegs” os Gvulos mpicais eram muito peguencs, apenas csbocados; no 4° ' peg”
e Gvulo apical tinha a oosfera fertilizada, ainda sem divisdes,

b) Ovulo basal — o menor 6vulo basal contido nestes “pegs’’ mediu
1,80 mm, isto 6, 2,5 vézes mais que o maior Gvulo apical (0,71 mm); nessec
6vulo basal foi possivel fazer uma contagem aproximada dos nicleos do
endosperma e do embridio (997 e 308 niicleos respectivamente); em 6vulos
maiores (de 1,84 mm a 3,12 mm) n#o foi possivel contar os nidcleos e por
iss0 0 embrifio e o endosperma foram medidos: foram encontrados embrides
gue mediram de 0,21 a 0,54 mm (¢ maior embrifo encontrado nos évulos
apicais mediu 0,08 mm} e endospermas contidos em sacos embriondrios
que mediram 0,92 a 2,16 mm de comprimento (o maior saco embriondrio
dos évulos apicais mediu 0,42 mm).
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As observagdes relatadas neste trabalho foram feitas em 100 ovérios
e ‘‘pegs”’ classificados de acdrdo com a idade ou o tamanho e examinados
a0 microscdpio. Entretanto, nem todos éles forneceram as mesmas obser-
vaches; muitos tinham o saco embriondrio cheio de manchas ¢ nfo per-
mitiram ver se havia ou nfo fertilizacdo; outros foram cortados com uma
inclinacfio tal que nfo puderam ser medidos; a perda de cortes em algumas
l4minas também foi uma causa que impediu observagdes. Por essas razdes
apenas 77 ovérios e “pegs”’ permitirem medir o comprimento dos dois
dvulos e em 76 fol possivel comparar o seu estado de desenvolvimento.

As medictes feitas em 77 ovirios vieram mostrar que, embora sejam
do mesmo tamanho no inicio, o évulo basal cresee mais do que o évulo api-
cal {quadro 4); o dévulo apical de fléres recém-abertas mede 0,34 mm em
média e chega a alcancar 0,40 mm quando o “peg” tem 8,1 a 12 c¢m de
comprimento; de todos os dvulos apicais medidos, o menor tinha 0,28 mm
e o maior 0,48 mm; o dvulo basal, porém, mede no inicio 0,35 mm em mé-
dia e 0,72 mm em “‘pegs” de 8,1 a 12 em; sua variabilidade é também. maior
do que a dos évulos apicais, isto é, encontram-se 6vulos tfo pequenos como
0,28 mm e tdo grandes como 1,24 mm.

QuanRro 4. —— A. monlicolz Krapovickss et Rigoni. V. 357. Medigoes mostrando a mar-
cha de crescimento dos évulos

Idade ou OVULO APICAL i OVULO BASAL
tamanho dos | n R
oviirios e - |
" heps' ’ 8 \ s x, Xi x ] ' o Xp 5

-abertas ... | 29| 034 | 003 | 00050 | 039 | 028 | 035 | 03| 00055| 043 | o028
2addas . | 12| 033 | 002 | 00066 | 036 | 020 | 038 | 002 0005 | 039 o032
04n 200m| 11| 037 | 002 00075 | 040 | 032 | 030 | o002 | coosz | 042 | 035
21a 40cem| 6| 036 | 004 ) 00172 | 046G | 031 | 030 | 001 | 00160 | 046 | 034
41a 60cm| 8| 038 | 002! 00003 | 040 | 025 | 040 | 003 | 00134 | 047 | o

61a 80cm| 7| 038 | 002| 00076 ' 040 | 035 | 039 | 006! 00234 | 047 | 029
B1al20cm| 6| 040 | 0.04| 00176 048 | 085| 072 | 036 | 01471 | 1.24 | 042

77 1 ‘ [

[ : |

Para comparar o estado de desenvolvimento dos dois évulos foram
eonsiderados os seguintes itens para cada classe de ovérios:

a) saco embriondrio fertilizado, perfeito ou degenerado;
b) saco embriondrio ndo fertilizado, perfeito ou j& degenerado;
¢) auséncia de saco embriondrio;

d) o 6vulo todo degenerado.
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Quando os dois évulos apresentavam-se dentre do mesmo ftem, eon-
sideramos estarem no mesmo estado de desenvolvimento; quando um
estava fertilizado e o outro ndo, consideramos o primeiro mais desenvol-

vido; quando um nde estava fertilizado e o outro estava degenerando,
consideramos o primeiro mais desenvolvido, e assim por diante.

Dessa maneira foram encontrados: 46 ovérios nos quais o8 dois dvulos
estavam igualmente desenvolvidos, 22 ovérios com o évulo basal mais
desenvolvido e apenas oito em que o évulo apical era o mais desenvolvido,
dando respectivamente 61,39, 28% e 10,79, para cada caso {quadro 5).

Além dessas comparagdes foram medidos também o dpice do ovério
(figura 1-AI) e a cavidade dos 6vulos (figura 1-41V) do mesmo material.
Foi entéo observado que, & medida que o ovério e os 6vulos crescem, a ca-

Quabro 5. —- 4. monticola Krapovickas et Rigoni. V.357. Comparagio do estado de
" desenvolvimento dos dois évulos

pegs’’ I Ovirios & “pegs”

Ovwirios ¢ * l Oviérios e “pegs’”

IDADE OU TAMANHO nos quais oa dois nog quais 0 dvule | nos guaie o évulo

] dvulos tém o mes- basal é mais de- i apical é mais de.

OVARIOS E *'PEGS" mo desenvolv. senvolvido ‘ senvolvido
|
ne . no ki
Flor recém-aberts__. .. ______ __. 21 4 1
2a 4 dias .. _______. § 3 2
048 20oem ___. .________. - 6 3 4
21a 40em ___._.__ ____ 3 3 0
I

41a 60em ... ____ 3 3 0
6la 80em . _____. . __ ,,,l 4 2 1
81a120em ... . 3 4 0
46 a2 8

; 61,3% 287, 10,79,

vidade também cresce até se formar o tecido interealar que a reparte em
duas, cada uma alojando um 6vulo; o aumento de comprimento da cavi-
dade tnica na espécie A. monticola foi de 0,69 mm nos ovérios de flores
recém-abertas a 0,83 mm nos “pegs”’ de 8,0 & 12 cm de comprimento (qua-
dro 6).
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QuUADRO 6. — Arachis monticole Krapovickas et Rigoni. V. 357. MedigBes mostrando
a marcha de crescimento da cavidade e da ponta do ovidrio

CAVIDADE PONTA
Idade ou tamanho
doa ovirios e _ -
"pegs" n X | B ‘ 8- | xn x; n X B B; ‘ Xn xi
Fléres recém-abertaz| 29 0,69 0,05; 0,0003) 0,82| 056 28| 0,26 004 0,0076- 0,32 0,20
2a4das__._._ 12 ( 0,69 0,03} 00095 0,75/ 063 12| 024 0035 0,0144| 032 017
04n 20cm _. 11 0,76 0,04 0.0121} 0,81 0,69 11 0,31 0,06 00181 0,40 0,19
21a 40 em __ 6 0,76] 0,071 0,0304| 0,84] 0,65 6 .30 005 00204| 0,35 0,23
413 60em __ 6 078 005 00204 087 073 &1 032 002 00082 034 028
61a 80em _. 7| 078 007 00265 087 064 7| 030 004 0.0152] 034 0,24
81a 120 em __ 6| 083 0041 00231 087 080 6§ 031 004 00163 038 o027
77 76

A ponta do oviério, isto é, a regiio que vai da extremidade superior da
cavidade & base de implantagfo do estilo, praticamente nio varia de com-
primento (quadro 6). Por essa razio o 6évulo apical se localiza sempre na
mesma posi¢io durante o crescimento do “peg’”’; 6 o évulo basal que se
afasta déle pelo crescimento do tecido intercalar.

O estudo do desenvolvimento dos Gvulos e do tecido intercalar escla-
rece a formagdo dos “frutos catenados” desta espécie, explicando a possi-
bilidade de serem encontrados os tipos de frutos j4 mencionados em capi-
tulo anterior e apresentados na figurs 4.

3.4 — OCORRENCIA DE FRUTOS CATENADOS E NUMEROC DE OVULOS NAS
ESPECIES SELVAGENS

De acdrdo com o que pdde ser observado na colegio de espécies for-
mada pela Se¢do de Citologia, a ocorréncia de frutos “catenados” & normal
nas espécies selvagens de amendoim. Em tédas elas foram encontrados
frutos com diferentes graus de separagiio entre uma semente e outra.

Completando estas informacdes, foi feito ao microsedpio e & lupa um
exame de grande ntmero de ovirios dessas espéeies tdédas, revelando que
possuem sempre dois 6vulos. Em algumas espéeies foram encontrados
ovérios com trés dvulos.

a) na V. 82 (Arachis sp.) foi encontrado um ovéric com trés évulos,
entre os 10 examinados;
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b) na V.355 (A. glabrata Benth.) foi encontrado um ovério com trés
6vulos, entre os 82 ovérios examinados;

¢) na V.359 (A. villose Benth. var. correnting Burk.) foi encontrado
um ovério com trés évulos entre os 79 ovirios examinados;

d) na V.354 (4. prostrata Benth.) foram encontrados quatro ovérios
com um d¢vulo entre os 94 ovdrios examinados.

Estas observagdes se acham reunidas no quadro 7.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

As espéeies selvagens de amendoim (Arachis spp.)} apresentam uma
interessante caracterfstica que é a de produzir frutos catenados, isto §,
frutos em que as suas sementes sdo separadas ums da cutra pOr Lma cons-
trigio muito profunda ou mesmo um istmo de comprimento varidvel.

Foram Burkart (2, 3) e Hoehne (6) os primeiros que se referiram a

éste tipo de frutos, ao estudarem as espécies Arachis villosa Benth. e A.
pusilla Benth. Verificou-se mais tarde a sua ocorréncia em A. glabrata

Benth. ¢ mesmo em algumas linhagens de A. hypogaea L. (1, 9). Tédas
as espécies selvagens que formam a colegfio da Secéio de Citologia possuem
frutos catenados.

Para o nosso estudo foram escolhidas as espécies A, monticola Krapo-
vickas et Rigoni (7) e A. villosa Benth. var correntina Burk. (2), por for-
necerem abundante material para as pesquisas.

Os Gévulos s8o normais e idénticos aos da espécie A. hypogaea L.; sio
sempre dois, localizados em uma unica loja. O processo de fertilizacio é
normal, formando um embrifo celular ¢ um endosperma do tipe nuclear
que forra as paredes internas do saco embriondrio e recobre a superficie
externa do embrifio; também, como em A. hypogaea L., o embrido se di-
ferenga em suspensor, cotilédone e plimula. A vnica diferenca observada
é a presen¢a de nucelo em ovirios bem desenvolvidos, cujo embrido j4
tem suas partes bem definidas; em A. hypogaea L., entretanto, desde muito
cedo é&le desaparece, ndo sendo encontrado nem mesmo em sacos embrio-
nérios cujo embrifio tem no méximo umas 10 células e o endosperma nfo
tem maijs do que 50 nicleos (5).

O fruto maduro e séco ndo foi objeto déste trabalho; porém, as estru-
turas encontradas e a semelhan¢a de desenvolvimento do presente material
com A. hypogaea L. (T) levam a crer que, eomo néle, a casca séea do fruto
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maduro seja constitufda principalmente de mesocarpo, atravessado por
diversas ramificacdes de feixes vasculares; a epiderme e as camadas mais
externas do epicarpo vio se destacando quando ainda o fruto estd dentro
da terra e o endocarpo, que era espésso e esponjoso, perde o contetdo de
suas células e se reduz A fina pelicula elara que se encontra colada 4 super-
fieie interna da casea.

Em mais de metade dos casos o desenvolvimento dos dois 6vulos ¢
paralelo, conduzindo & provivel formagio de frutos com duas sementes
igualmente desenvolvidas. Quando os dois 6vulos ngo se desenvolvem para-
lelamente, € mais freqiiente o colapso do évulo apical, cujo creseimento é
paralizado em diversos estados do seu desenvolvimento; nestes casos os
frutos apresentam apenas uma semente (que provém do dévulo basal) tra-
zendo um apéndice curto ou longo e em cuja extremidade se encontra a
outra semente abortada. Os frutos resultantes do desenvolvimento do
ovulo apical ndo podem ser identificados, pois, além de serem muito raros,
devem se confundir com os frutos resultantes do 6vulo basal quando o
colapso do 6vulo apical se deu muito cedo e o tecido intercalar também ndo
se desenvolveu.

Burkart (3) ilustra com desenhos os diversos casos de desenvolvimento
dos frutos catenados, admitindo que quando se forma 86 uma semente ela
€ proveniente do desenvelvimento do évulo apical. Pelo que foi observado
e ficou acima exposto, ¢ dificil dizer-se qual o dvulo que se desenvolveu;
entretanto, hd mais probabilidade de ser proveniente de um &vulo basal.
O ponto de vista aqui defendido e exposto é fortalecido pelo mesmo fendmeno
encontrado em A. hypogaea L. por Smith (%); éste autor encontrou nesta
espécie maior niimero de coosferas ndo fertilizadas nos Gvulos apicals, apesar
déste ser o évulo melhor localizado para receber os tubos polinicos; e en-
controu também maior freqiiencia de évulos basais que atingem a maturi-
dade supondo, para tanto, que o évulo basal 6 colocado numa, posi¢do mais
favordvel para receber o material nutritivo, principalmente durante s fase
aérea do crescimento do “peg’’.

Relacionando o nimero de évulos encontrados nas espéeies selvagens
que constituem a colegio da Secio de Citologia com a ocorréneia de frutos
catenados, é permitido supor que o processo da sus formacfio siga, em Ii-
nhas gerais, a formagio dos frutos catenados nas espécies Arachis monticola
e A. villosa var. correntina, apresentada com detalhes neste trabalho.

—_—

("} Burra, B. W. Arachis hypogaca L. Macrosporogenesis, embryc-sac syngamy and, early embryogeny.
1951. [Comunicagio werbal]
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FRUIT DEVELOPMENT IN WILD SPECIES OF PEANUT
SUMMARY

Observations made on the fruit development of wild species of peanut, Arachis
monticole and A. villosa var, correntina, received from Argentina, are described in this

paper.

The ovary is uniloculaled and has two ovules, Fertilization is normal, the embryo
and endosperm developing in the same way as in the cultivated peanut, Arachis hypogaea
I. In more than 50% of cases both ovules develop normally, nevertheless abortion of
the apical ovule ig frequent and may occur in any phase of its development. In the firs
case the fruits have two normal seeds, in the second, they have only one, the other being
small and shrivelled.

Fruits of the two species possess the two seeds separated by a sharp constriction
or isthmus; this isthmus is anatomieally a peg; it is dry in the ripe fruit and may be

easily broken when the fruits are picked at harvest, giving then the erroneous impression
that these are one-seeded.

Burkart (2,3) and Hoehne (6) described a similar type of fruit for the species Arachis
villosa Benth. and A. pusilla Benth.; fruits of the same type were also found by Gregory
{1,8) in A. glabrate Benth. and A. hypogeea L. In addition to A. moniicola and A. villosa
var. correnting the writer found catenate fruits on specimens from a collection of wild
apecies, aa follows; A. Diogoi Hoehne f. typice Hoehne, A. glabrata Benth., A. pusilla
Benth., A. marginata Gardn. {(according to Burkart), A. prostrals Benth. {(according to

Burkart), A. villosulicarpa (according to Krapovickas), Arachis sp. (probably Arachis
Diogoi Hoehne sub-species major Hoehne), and Arachis sp. (one unclassified species).

- Based on the facta that all these species have one uniloculated ovary with two
ovules and the same type of catenate fruit, it seems reasonable to assume that fruis
development in these wild peanuts is similar to that of Arachis montzmla and A. villosa
var. correntine as described in this paper.
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