MELHORAMENTO DO TRIGO.
IX. ESTUDO GENETICO DE FONTES
DE NANISMO®™

CARLOS EDUARDO DE OLIVEIRA CAMARGO (2), Secdo de Arroz e Cereais de Inverno,
Instituto Agronémico.

RESUMO

Os cultivares de trigo de porte anio Tordo, Vican-71 e Olesen
foram cruzados entre si de maneira dialélica. Os cultivares pais,
os F'’s, F,’s e os retrocruzamentos para ambos os pais foram plan-
tados em um ensaio em delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticbes em condigbes de vasos no Centro Experimental de Cam-
pinas. Os dados de altura das plantas, comprimento da espiga,
nimero de espiguetas por espiga e de grios por espiga, peso de
cem grios, nimero de grios por espigueta e de espigas por planta,
e producio de graos foram obtidos na base de plantas individuais.
Foi observada domindncia parcial para porte baixo, na geracio F,,
quando o cultivar Tordo foi cruzado com ‘Vican-T1’ e um compor-
tamento parcialmente recessivo para porte baixo dos genes encon-
trados no ‘Olesen’ quando este foi cruzado com ‘Vican-71’. Os
valores de herdabilidade no sentido amplo para o cruzamento Tordo
X Vican-T1, considerando os caracteres niumero de espiguetas por
espiga, de grios por espiga e nGmero de espigas por planta foram
altos, variando de 0,517 a 0,784; para o cruzamento Tordo x Olesen,
os valores da herdabilidade em sentido amplo para comprimento da
espiga, nimero de espiguetas por espiga, nimero de grios por espiga
€ por espigueta, niimero de espigas por planta e producio de grios
foram altos variando de 0,654 a 0,817; considerando o cruzamento
Vican-71 x Olesen verificou-se que os valores da herdabilidade em
sentido amplo para os caracteres comprimento da espiga, namero

(1) Trabalho desenvolvido com verba suplementar do Acordo do Trigo entre as Cooperativas
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592 C. E. de 0. CAMARGO

de espiguetas por espiga e de grios por espiga e por espigueta,
peso de cem grios e numero de espigas por planta foram altos,
de 0,554 a 0,824, indicando que grande parte da variacio encontrada
para esses caracteres sfio de origem genética. As estimativas da
herdabilidade em sentido restrito, considerando o cruzamento Vi-
can-71 x Olesen para os caracteres comprimento da espiga, numero
de espiguetas e de gridos por espiga, peso de cem grics, nimero
de espigas por planta e altura das plantas foram altas, sugerindo
que as selegBes para esses caracteres seriam efetivas nas geracles
F,6 ou F.. Para os demais caracteres em estudo nesse cruzamento,
e para todos os estudados nos cruzamentos Tordo x Vican-71 e
Tordo x Olesen, os valores da herdabilidade em sentido restrito
foram médios a baixos, sugerindo que as sele¢Ges para tais caracte-
res seriam efetivas nas geracdes mais avanc¢adas quando os valores
genéticos das progénies seriam mais precisamente determinados.
As correlacdes fenotipicas entre a altura das plantas e outros
caracteres agrondmicos, para todos os cruzamentos, foram positi-
vas e significativas, com excegdo da correlagio entre altura das
plantas com peso de cem graos no cruzamento Tordo x Vican-T1.
Os resultados indicaram que as fontes de nanismo estudadas pode-
riam ser utilizadas isoladamente ou em combinac¢des nos cruzamen-
tos, sem que ocorressem associagbes indesejiveis, desde gue popu-
lagdes numerosas fossem obtidas na geracio F, a fim de assegurar
maior freqiiéncia de recombinantes desejaveis.

1. INTRODUCAO

As grandes producgtes da cultura de trigo irrigada, obtidas em
muitos paises, resultaram do desenvolvimento de cultivares de porte
anio, com colmos fortes, que permitiram altas adubacbes sem a ocorrén-
cia de acamamento.

Em 1960, no Noroeste do México em clima desértico, produziam-se
2t/ha de trigo com irrigacdo. Mediante pesquisas pelos 6rgdos nacio-
nais e internacionais, entre eles o Centro Internacional de Melhoramento
de Milho e Trigo (CIMMYT), foi possivel selecionar novos cultivares
portadores de porte baixo, com um a trés genes para nanismo, os quais
permitiram aquele pais, em 1982, alcancar o rendimento meédio de 5,3t/ha,
em campos comerciais.

Com o advento da irrigacdo por aspersdo no Brasil, em particular
no Norte do Estado de Sac Paulo, ha necessidade urgente de obter, no
programa de melhoramento genético do trigo do Institutc Agrondmico,
cultivares adaptados aquelas condicbes para permitir productes supe-
riores a 2t/ha, e assim garantir que essa atividade agricola seja viavel
economicamente.

Segundo pesquisadores, a altura das plantas em trigo é controlada
por poucos genes: para PAO et alii (8), trés, e para VOGEL et alii (9)
dois pares de genes seriam os controladores.

CAMARGO et alii (2, 3, 4, 5), estudando populacdes hibridas de trigo
provenientes de cruzamentos de variedades nacionais de porte alto com
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diferentes fontes de nanismo, concluiram que todas as fontes estudadas
(Siete Cerros, Vican-71, Tordo e Olesen) foram eficientes para a redu-
¢ao do porte, porém o cultivar Tordo seria a melhor delas, pela ocorrén-
cia de maior freqiiéncia de individuos de porte baixo e com altas
producoes.

A obtencio de grandes populacbes F,, provenientes de cruzamentos
simples, envolvendo cultivares de porte alto com diferentes fontes de
nanismo, deveria ser estimulada para assegurar maior freqiiéncia de
recombinantes desejaveis, pela ocorréncia de correlacdes positivas e alta-
mente significativas entre producio de graos e altura (3, 4, 5).

O presente trabalho teve por objetivo estudar a possibilidade de
utilizar, num programa de melhoramento genético do trigo, mais de
uma fonte de nanismo num mesmo germoplasma, para haver maior
variabilidade genética e evitar o uso de uma Unica fonte, que poderia
causar problemas futuros para a cultura.

2. MATERIAL E METODOS

Foram estudados os cultivares de porte baixo Tord> (P,), Vican-71
(P.) e Olesen (P;) e de porte alto BH-1146 e C-3.

Foram obtidas as sementes F; e F, dos cruzamentos entre Tordo x
Vican-71 (P, x P,); Tordo x Olesen (P, x P;) e Vican-71 x Olesen (P,
x P;), como também as sementes F; dos retrocruzamentos para
ambos os pais, a saber: (P, x P,) P, (P, xP,) xP,, (P, xP;) x Py,
(P,xP) xP;,, (P.xP3) xP,e (P, xP;) xP..

Sementes dos pais, F,’s, F.’s e retrocruzamentos foram plantadas em
vasos de aproximadamente 25cm de altura e 20cm de didmetro, preen-
chidos com solo adubado, sem teor detectavel de aluminio trocavel, dis-
postos no telado contra o ataque de passaros, no Centro Experimental
de Campinas. Em cada vaso, foram plantadas cinco sementes eqiiidis-
tantes uma da outra.

O delineamento estatistico empregado foi blocos ao acaso com quinze
tratamentos compreendendo os trés pais, trés F’s, trés ¥,’s e seis retre-
cruzamentos, com quatro repeticées. Cada repeticdo foi formada de trés
vasos de cada pai e hibrido em geracido F,, dez vasos para cada hibrido
em geracao F, e cinco para cada retrocruzamento. Foram também
plantados trés vasos por repeticio com os cultivares BH-1146 e C-3
como controle em relacdo ao carater altura das plantas. O conjunto
das quatro repeticoes foi formado de 336 vasos, que foram colocados
distantes um do outro 10cm na linha e de 40cm entre as linhas. Foi
providenciada uma linha adicional de vasos contornando ¢ experimento,
visando minimizar os efeitos de bordadura.
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Os dados coletados na base de plantas individuais referiram-se aos
seguintes caracteres:

1. Altura da planta — Medida, em centimetros, da superficie do
colo da planta até a ponta da espiga do colmo mais alto, excluindo as
aristas.

2. Espigas por planta — Computado somente o numero de colmos
com espigas férteis.

3. Producdo de grios — Peso, em gramas, da producdo total de
grios de cada planta.

4. Comprimento da espiga — Medida, em centimetros, da espiga
do colmo principal, excluindo as aristas.

5. KEspiguetas — Considerado o namero de espiguetas na espiga
do colmo principal.

6. Graos por espiga — Numero total de grdos da espiga do colmo
principal.

7. Gridos por espigueta — Nuamero resultante da divisio do total
de graos da espiga principal pelo total de espiguetas da mesma espiga.

8. Peso de cem grios — Peso, em gramas, de cem gréos, tomados
ao acaso, de cada planta.

Todos os caracteres estudados foram sujeitos & analise de variancia,
e o teste F foi utilizado para determinar diferencas significativas. A mé-
dia das plantas de cada genétipo em cada repeticio foi usada na analise
de variancia, cujos efeitos de geracdo foram divididos em componentes
para detectar diferencas dentro e entre geracdes.

O grau de dominancia para altura das plantas na geraciao F, e F,
foi calculado, segundo FALCONER (6), empregando as seguintes for-
mulas.

D =P, — (P, + P,)/2
d, = [F, — (P, + P,)/21/D 4, = [F, — (P, + P))/21/D

onde: D — diferencial; P, — média de altura do pai mais alto; P, =
média de altura do pai mais baixo; d, = grau de domindncia para o
F, e d, — grau de dominancia para o F,; F, — altura média da geracao

F.; F, = altura média da geracdo F..

As estimativas da herdabilidade em sentido amplo (proporc¢do entre
a varidncia genética total e a fenotipica) foram calculadas segundo o
método citado por BRIGGS & KNOWLES (1), e as estimativas da herda-
bilidade em sentido restrito (proporcao entre a variancia genética aditiva
e a variancia fenotipica), pelo método de WARNER (10).
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As correlacoes fenotipicas, ambientes e genéticas foram usadas para
estimar o grau de associacdo entre altura das plantas e sete outros carac-
teres agrondmicos em estudo para cada populacdo. Como sugerido por
FALCONER (6), foram consideradas correlacdes ambientes, aquelas usan-
do dados de F, e como correlacoes fenotipicas as que usaram dados de
F.. As correlacoes genéticas foram calculadas mediante a seguinte
formula:

r, = \/Hx \/Hy r, + \/EX \/Ey r,
onde: ry — correlacio fenotipica entre os caracteres x @ y; ry = cor-
relacdo ambiente entre os mesmos caracteres; H = herdabilidade em

sentido restrito com subscritos x ou y, conforme o carater; E = 1 — H,
também com subscritos de acordo com o carater em estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de varidncia para comprimento da espiga,
numero de espigueta e de graos por espiga, peso de cem graos, nimero
de graos por espigueta, altura das plantas, nimero de espigas por planta
e producdo de grédos, encontram-se no quadro 1 e, as médias de cada
gendtipo para cada um dos caracteres em estudo, no quadro 2.

Aplicando o teste de Tukey a 5% para a comparacao entre os dife-
rentes cultivares utilizados como pais, com relacdo ao comprimento da
espiga verificou-se que Tordo apresentou a maior média, diferindo esta-
tisticamente do Olesen, porém nao de Vican-71. Este por sua vez apre-
sentou espigas significativamente mais longas do que Olesen. A popula-
cao F, do hibrido Vican-71 x Olesen foi a que apresentou espigas mais
longas, diferindo significativamente do hibrido Tordo x Olesen, porém
nao do hibrido Tordo x Vican-71. As populacdes F. dos hibridos Tordo
x Vican-71 e Tordo x Olesen apresentaram as maiores espigas, diferindo
da média do hibrido Vican-71 x Olesen. Nao foram detectadas diferen-
cas significativas entre as médias dos retrocruzamentos para o proge-
nitor mais alto (RC,) em relacdo ao comprimento da espiga. Obser-
vando-se as médias dos retrocruzamentos para o progenitor mais baixo
(RC;), verificou-se que o germoplasma originario do hibrido (Tordo x
Vican-71) x Tordo apresentou espigas mais compridas em relacdo as
originarias dos hibridos (Vican-71 x Olesen) x Olesen e (Tordo x Olesen)
x Olesen, nao diferindo, porém, estatisticamente do segundo.

O cultivar Vican-71 apresentou o maior numero de espiguetas por
espiga, diferindo do Olesen, porém nédo do Tordo. O hibrido Vican-71 x
Olesen, em geracdo F,, apresentou o maior nimero de espiguetas por
espiga, diferindo significativamente do hibrido Tordo x Olesen, porém
nao do Tordo x Vican-7l. Nio foram observadas diferencas significa-
tivas entre os F.’s e os RC,’s. Pelas médias do niamero de espiguetas
por espiga dos RC,’s verificou-se que o germoplasma (Tordo x Vican-71)
x Tordo, embora mostrasse o maior valor, diferiu significativamente
apenas do hibrido (Vican-71 x Olesen) x Olesen.
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O cultivar Vican-71 foi o que exibiu maior ntmero de grios por
espiga, diferindo do Tordo, porém nao do Olesen. O hibrido, em gera-
cao F;, Vican-71 x Olesen, produziu maior nimero de grdos por espiga,
diferindo significativamente dos outros dois. Nao foram detectadas
diferencas entre as médias dos F.’s e RC,’s. O germoplasma (Tordo x
Vican-71) x Tordo apresentou em média um numero de grios por espiga
significativamente maior do que o hibrido (Tordo x Olesen) x Olesen,
porém nao do (Vican-71 x Olesen) x Olesen.

“Tordo’ apresentou os graos mais pesados, diferindo significativa-
mente de ‘Vican-71’ e ‘Olesen’. Nao foram encontradas ciferencas signi-
ficativas para peso de cem graocs para os hibridos F, e para os retrocru-
zamentos (RC,). O hibrido em geracido F,, Tordo x Vican-71, apresen-
tou os griaos mais pesados, diferindo dos hibridos Tordo x Olesen e
Vican-71. O hibrido (Tordo x Vican-71) x Tordo foi o que revelou
maior peso de cem grios, diferindo dos restantes.

O cultivar Vican-71 foi o gque manifestou maior nimero de graos
por espigueta, diferindo significativamente, porém, sé6 do cultivar Tordo.
O hibrido F,, Vican-71 x Olesen, exibiu maior nimerc de grdos por
espigueta, diferindo do hibrido Tordo x Olesen, porém ndo do Tordo x
Vican-71. Os hibridos em geracao F,, Tordo x Vican-71 e Vican-71 x
Olesen revelaram maior niimeroc de graos por espigueta, nao diferindo
entre si, mas sim do Tordo x Olesen. Nao foram detectadas diferencas
entre os RC,’s para namero de grios por espigueta. O hibrido (Vican-71
x Olesen) x Olesen foi 0 que mostrou maior nimero de graos por espi-
gueta, nao diferindo do hibrido (Tordo x Vican-71) x Tordo; ambos dife-
riram, porém, significativamente do (Tordo x Olesen) x Olesen.

Q *‘Vican-71’, com 57,6cm, apresentou a maior altura, diferindo
significativamente dos cultivares Tordo e Olesen, com, respectivamente,
48,2 e 38,7cm. Os cultivares de porte alto, BH-1146 e C-3, nas mesmas
condicoes, exibiram alturas de 95,1 e 118,3cm respectivainente. Compa-
rando as médias das trés populacdes F,, a proveniente do hibrido Vican-71
X Olesen exibiu as plantas mais altas, diferindo das do hibrido Tordo x
Olesen, porém nio das provenientes do Tordo x Vican-71. Relativa-
mente as médias das populacGes F,, a proveniente do hibrido Tordo x
Vican-71 foi a mais alta, diferindo das originarias dos decis outros hibri-
dos. Comparando as médias dos RC,’s, verificou-se que o genétipo
{Tordo x Vican-71) x Vican-71 foi o mais alto, nédo diferindo do (Vican-71
x Olesen) x Vican-71, porém apresentando diferenca significativa do
gendtipo (Tordo x Olesen) x Tordo. Os germoplasmas provenientes dos
cruzamentos entre os F, e 0s respectivos pais de porte baixo mostraram
que o genétipo (Tordo x Vican-71) x Tordo foi o mais al:o, diferindo dos
gendtipos (Vican-71 x Olesen) x Olesen e (Tordo x Olesen) x Olesen.
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Nao foram detectadas diferencas significativas entre os cultivares
pais, F.’s e retrocruzamentos, em relacdo & média do nimero de espigas
por planta. Na comparacac da meédia das trés populacdes F,, o gens-
tipe Vican-71 x Olesen apresentou o maior nimero de espigas por planta,
diferindo significativamente apenas do genétipo Tordo x Vican-71.

Em relacio a4 producido de graos, ndo se verificaram diferencas
significativas entre os cultivares pais, ¥, e RC,’s. Comparando as trés
populacdes F,, a proveniente do hibrido Vican-71 x Olesen foi a mais
produtiva, diferindo significativamente dos hibridos Tordo x Vican-71 e
Tordo x Olesen. Os germoplasmas provenientes dos cruzamentos entre
os F. e os respectivos pais de porte mais alto mostraram que o hibrido
(Vican-71 x Olesen) x Vican-71 foi o que exibiu as maiores producodes,
diferindo do genétipo (Tordo x Olesen) x Tordo, porém nao do (Tordo
x Vican-T1) x Vican-71.

Os graus de domindncia para a altura das plantas nas geracgdes I
e F, encontram-se no quadro 3. Os dados obtidos nas geracOes ¥, suge-
rem que 0s genes para porte baixo encontrados no cultivar Olesen tive-
ram um comportamento parcialmente recessivo considerando o cruza-
mento Vican-71 x Olesen, enquanto para o cruzamento Terdo x Vican-71
os genes encontrados no cultivar Tordo mostraram domindncia parcial
para porte baixo. Estes resultados confirmaram os obtidos por CA-
MARGO & OLIVEIRA (5) em condicaoc de campo.

QUADRO 3. Grau de domindncia para altura das plantas na geracéo F1 e F‘2 de
cruzamentos envolvendo os cultivares de trigo de porte baixo Tordo, Vican-71 e
Olesen

Grau de dominancia (1)

Cruzamentos

tr 1ti
entre cultivares F, F,
Tordo x Vican-T1 —0,957 —0,511
Tordo x Olesen —-0,263 +0,516
Vican-T1 x Olesen +0,704 —0,026

(1) Grau de dominincia igual a -+1 significa domindncia completa dos genes
que condicionam porte alto e —1 significa dominincia completa dos genes que con-
dicionam porte baixo.

Os valores estimados para a herdabilidade em sentido amplo (Qua-
dro 4) no cruzamento Tordo x Vican-71 foram altos para: namero de
espiguetas por espiga, de graos por espiga e de espigas per planta; mé-
dios para: nimero de grdos por espigueta, peso de cem graos, compri-
mento da espiga e producdo de grdos, e baixo para o carater altura de
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planta. Esses resultados indicam que grande parte das variacdes obser-
vadas para numero de espiguetas por espiga, de graos por espiga e de
espigas por planta, para o cruzamento considerado, s&o de origem
genética.

Os valores estimados para a herdabilidade em sentido amplo no
Tordo x Olesen, para comprimento da espiga, nimero de cspiguetas e de
graos por espiga, niimero de graos por espigueta, namero de espigas por
planta e producdo de graos foram altos. Nesse mesmo cruzamento, os
caracteres peso de cem graos e altura das plantas mostraram, respecti-
vamente, valor médio e baixo para as estimativas da herdabilidade em
sentido amplo.

No cruzamento Vican-71 x Olesen, os caracteres comprimento da
espiga, namero de espiguetas e de graos por espiga, namero de graos por
espigueta, peso de cem graos e niamero de espigas por pianta apresen-
taram altos valores para a herdabilidade em sentido amplo, e médios para
altura das plantas e produc2o de graos.

. As herdabilidades em sentido restrito (Quadro 4) estimadas para
os diferentes caracteres, foram menores do que as correspondentes
no sentido amplo para todos os cruzamentos envolvidcs. Os valores
obtidos no cruzamento Vican-71 x Olesen para os caracteres comprimento
da espiga, numero de espiguetas e grios por espiga, peso de cem graos,
numero de espigas por planta e altura das plantas foram os mais consis-
tentes, considerando as estimativas de sentido amplo e restrito, indicando
que grande parte da variabilidade genética total para esses caracteres
estd associada a uma acdo aditiva dos genes. Para tais caracteres, nesse
cruzamento particular a selecdo seria efetiva nas geracoes F, ou F,.

Para os demais caracteres agrondémicos em estudo no cruzamento
Vican-71 x Olesen e para todos os caracteres estudados nos cruzamentos
Tordo x Vican-71 e Tordo x Olesen, observou-se que a variabilidade de
origem genética encontrada nas populacbes esta associada em menor
propor¢ao a uma acio aditiva dos genes, sugerindo que a selecdo para
esses caracteres poderia ser efetuada nas wltimas geracOes, quando o
valor genético da progénie seria mais precisamente determinado.

As correlacbes ambientes (r,), fenotipicas (ry) o genéticas (rg)
entre altura da planta e sete outros caracteres, para oS cruzamentos
estudados, encontram-se no quadro 5.

As correlacOes fenotipicas entre a altura de planias e todos os
demais caracteres agronémicos foram positivas e altamente significati-
vas, fazendo excecdo a correlacdo fenotipica entre a altura de plantas
e o0 peso de cem grios para a populacio Tordo x Olesen, que foi positiva
e significativa ao nivel de 5%, e para a populacdao Tordo x Vican-71, que
foi nao-significativa.
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QUADRO 4. Estimativas das herdabilidades em sentido amplo (Hy,) e restrito
(H,) para todos os caracteres estudados derivadas de dados obtidos nas geragdes
parentais, F’s, F,’s, RC’s e RC,’s de cruzamentos envolvendo os cultivares Tordo,
Vican-71 e Olesen

Tordo x Vican-71 Tordo x Olesen Vican-71 x Olesen

Caréater

Hs Hys® Hpg Hy W Hpg Hys®
Comprimento espiga (cm) 0,456 0,098 0,747 0,305 0,713 0,541
Espiguetas/espiga (n°) 0,517 0,041 0,809 0,175 0,824 0,569
Graos/espiga (n°) 0,565 0,197 0,689 0,218 0,716 0,575
Griaos/espigueta (n®) 0,428 0,019 0,796 0,301 0,784 0,291
Peso de cem grios (g) 0,427 0,083 0,489 0,168 0,554 0,435
Espigas/planta (n°) 0,784 0,221 0,817 0,445 6,550 0,457
Altura da planta (cm) 0,356 0,095 0,323 0,111 0,477 0,333
Producio de graos (g) 0,452 0,145 0,654 0,442 0,456 0,222

(1) Herdabilidades em sentido restrito estimadas pelo método de Warner (10).

QUADRO 5. Correlacdes ambientes (r,), fenotipicas (r,) e genéticas (ry) entre
altura de plantas e sete outros caracteres agronémicos observadas em cruzamen-
tos de trigo envolvendo os cultivares Tordo, Vican-71 e Olesen

Carater correlacionado com Tordo Tordo Vican-71
altura de plantas x Vican-71 x Olesen X Olesen
Comprimento da espiga r, 0,803%% 0,561 %* 0,079
r, 0,481%* 0,543%* 0,704%*
T, <—1 0,530 > 1
Espiguetas/espiga r, 0,740%% 0,502 0,664*
ro 0,256*% 0,309%* 0,566%*
r, <—1 0,111 >1
Graos/espiga T, 0,829%* 0,588%* 0,326
T, 0,500%* 0,577 0,661%*
r, —0,746 0,611 0,975
Peso de cem grios r, 0,276* 0,047 0,209
o 0,039 0,165% 0,264 %%
r, <=1 0,372 > 1
Graos/espigueta T, 0,729%* 0,440%* 0,060
r, 0,552%* 0,5650%* 0,546%*
r, —0,473 0,919 >1
Espigas/planta r, 0,620%% 0,467%* 0,444
T 0,220%* 0,376%* 0,564%*
r, 0,683 0,216 0,762
Producio de grios r, 0,667%* 0,600%* 0,326
T, 0,227%*= 0,528** 0,599%#
T, <—1 0,437 0,992

* Significativo ao nivel de 59%. ** Significativo ao nivel de 1%.
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De modo geral, excluida a excecdo mencionada nos t:és cruzamentos
estudados, plantas baixas foram associadas com baixa producio, baixo
numero de espigas por planta, de espiguetas por espiga, de grios por
espiga, de graos por espigueta, grdos menos pesados ¢ espigas curtas.
Resultados semelhantes foram obtidos por JOHNSON et alii (7), pesqui-
sando as progénies do cruzamento entre dois cultivares de trigo, e por
CAMARGO et alii (2), estudando as progénies dos cruzamentos entre o
cultivar IAC-5, de porte alto, com quatro cultivares de porte baixo, sendo
cada um deles diferente fonte de nanismo para a cultura do trigo.

Entretanto, deve-se considerar que o interesse no melhoramento do
trigo é a obtencdo de plantas de porte intermediario, nem tdo altas e
sensiveis ao acamamento como as encontradas na maioria dos cultivares
atualmente em distribuicdo comercial, nem tdo baixas como as diferen-
tes fontes de nanismo empregadas no presente trabalho. Desse modo,
a exemplo de sugestoes anteriores formuladas por CAMARGO et
alii (2, 3, 4, 5), qualquer uma das fontes de nanismo isoladas ou em
combinages, poderia ser utilizada para obtencdo de plantas de porte mé-
dio e com alto potencial de producdo, sem que ocorressem associacoes
indesejavens ou deletérias ao objetivo do programa de melhoramento,
desde que grandes populacdes F, fossem conduzidas para assegurar maior
freqiiéncia de recombinantes desejaveis.

SUMMARY

WHEAT BREEDING.
IX. GENETIC STUDIES OF DIFFERENT
SOURCES OF DWARFISM

Three different sources of dwarfism Tordo, Vican-71 and Olesen were used
in a dialell cross. Parents, F s, F,’s and reciprocal backcrosses were tested in an
experiment using pots, camed out at the Experimental Center of Campinas, Staie
of Sdo Paulo, Brazil. The experimental data for plant height, head lenght, number
of spikelets per spike, number of grains per spike, 100-grain-weight, number of
grains per spikelet, number of spikes per plant and grains yield were determined
on a individual plant basis. Partial dominance was observed for short plants in
F  generation when the cultivar Tordo was crossed with Vican-71 and a recessive
behavmur of the genes of Olesen when this cultivar was crossed with Vican-71.
Broad sense heritability estimates were high for: number of spikelets per spike,
number of grains per spike and number of spikes per plant considering the cross
Tordo x Vican-71; for head lenght, number of spikelets per spike, number of grains
per spike and per spikelet, number of spikes per plant and grains yield considering
the cross Tordo x Olesen; and for head lenght, number of spikelets per spike,
number of grains per spike and per spikelet, 100-grain-weight and number of spikes
per plant considering the cross Vican-71 x Olesen. Considering the cross Vican-71
x Olesen the narrow sense heritability estimates for head lenght, nurmber of spikelets
per spike, number of grains per spike, 100-grain-weight, number of spikes per
plant and plant height presented high values, suggesting that selections for these
characters would be effective in the F, or F', populations. For the other characters
in the cross Vican-71 x Olesen, and for all characters in the crosses Tordo x Vican-71
and Tordo x Olesen, the narrow sense heritability values were medium or low,
suggesting that selection would be effective in the later generations where genetic
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value of the progenies would be more precisely determined. The phenotypic
correlations between plant height and all the studied agronomic characteristics
(considering all crosses) were positive and significant except for the correlation
between plant height and 100-grain-weight of the cross Tordo x Vican-71. The
results indicated that the studied sources of dwarfism could be wused alone cor
combined in a cross without causing any undesirable association; as long as a
large F, population be available in order to provide adequate frequency of desirable

recombinants.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BRIGGS, F.N. & KNOWLES, P.F. Introduction to plant breeding. Davis,
Reinhold Publishing Corporation, 1977. 426p.

2. CAMARGO, C.E.O. Melhoramento do trigo. VIII. Associagdes entre produ-
cdo de grios e outros caracteres agrondmicos em populacgbes hibridas envol-
vendo diferentes fontes de nanismo. Bragantia, Campinas, 43(2):541-552,
1984.

3. ; KRONSTAD, W.E.; METZGER, R. Parent-progeny regression estima-
tes and associations of height levels with aluminum toxicity and grain yield
in wheat. Crop Science, 20:355-358, 1980.

4., —— & OLIVEIRA, O.F. Melhoramento do trigo. II. Estudo genético
de fontes de nanismo para a cultura do trigo. Bragantia, Campinas, 40:77-
-91, 1981.

5. & -. Melhoramento do trigo. V. Estimativas das herdabili-
dades e correlacdes entre altura, producio de grios e outros caracteres
agrondmicos em trigo. Bragantia, Campinas, 42:131-148, 1983.

6. FALCONER, D.S. Introduction to quantitative genetics. New York, Ronald
Press, 1960. 365p.

7. JOHNSON, V.A.; BIEVER, K.J.; HAUNOLD, A.; SCHMIDT, J.N. Inheritance
of plant height, yield of grain, and other plant and seed characteristics in
a cross of hard red winter wheat (Triticum aestivum L.). Crop Science,
6:336-338, 1966.

8. PAO, WXK.; LI, C.H.; CHEN, CW.; LI, HW. Inheritance of dwarfness in
common wheat. Journal American Society Agronomy, 36:417-428, 1944.

9. VOGEL, O.A.; CRADDOCK, J.C.,; MUIR, J.R.; EVERSON, C.E.; ROHDE, E.H.
Semi-dwarf growth habits in winter wheat improvement for the Pacific
Northwest. Agronomy Journal, 48:76-78, 1956.

10. WARNER, J.N. A method for estimating heritability. Agronomy Journal,

7:427-430, 1952.

PBragantia, Campinas, 43(2):591-603, 1954





