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RESUMO

Avalinram-se o altura, o vigor ¢ a produtividade de nma séric de progénie 8.,
81, Bg, Sy e B4, de dois cafeeiros de cultivar ‘Bourbon Vermelho’ o de hibridos Ty
entre as plantas das geragles Sy, 8y e 9,

A anilige efetuada, referente & altura das plantas, revelou diferengas significati.
vag entro tratamentos, possuindo algumas progénies derivadas do cafesiro 1n.0.2 major
altura. médin. Ndo se observou efeito depressivo da autofecundagio na altura das
progénies derivadas do cafeeiro n° 1 e, nas do cafeeiro n.% 2, o efeito depressivo nie
se mostrou uniforme. Dos trds hibridos analisados, dols déles apresentaram altura
intermediiria entre a' doa -dois e, mo terceiro, .altura ‘poveo menmor. As varifineiag
ndo mostraram tendénciss de sumento ou diminmicfio com as autofecundacdes suces.

sivas e, dois dos hibridos, deram varianeias menores ¢ um déles ;varidneia maior; do
que a dos pais. .

Quanto ao.vigor das plantas, avaliado por pontos dados .subjetivamente, notou.se
uma refugio ne vigor na geragio 81 em relagio a Sy, permaneeendo as plantas das

demais geragdes com vigor semelhante ao do 8; ou Sg. Apenas um doa trés hibrides
mostron viger maior do que o dos pais. ' ’

No que concerne & produgio, verificou-se uma diminuicio a partir da 8; a By
nos deseendenter do eafeeiro n° 1, tendo a 84 producio superior a 8y, porém nio
signifieativa; entre os descendentes do n.o 2, ohservou.se producio significativamente
menor apenas na progdnie 84 Em um dos hibridos a producdo foi superior 4 dos
pais e nog outros dois, intermediéria. As varifineias correspondentes se mostraram
inferiores em .dois hibridos em relagio 4 dos pais e, maior, no tereeiro hibrido.

Analisaram-ge ae varidincias des produgfes bienais, tendo-se motado efeito signi.
ficativo de biénio sébre a producio.

(1} Resumo déste irabalhe foi apresentade na IX Reunitic Anual da Sociedade Brasileira
de Cenética, de 8 a 14 de julho de 1962, om Curitiba, Parand. Recebide para publicacdo em:
3 de faneiro de 1963. -
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1 — INTRODUCAO

O efeito depressivo do inbreeding tem sido constatade em algumas
espécies de plantas. O prejuizo cansado pelas suas virias formas
€ maior entre as plantas que se multiplicam, na natureza, por fecunda-
.Géo cruzada, embora existam, neste grupo, espécies pouco afetadas
pelas modificacdes no sistema de reproducfio. O girassol e o centeio
apregentam, quando aufopolinizados, diminuta fregiiéncia de fatéres re-
cessivos que condicionam individuos anormais. Plantas monédicas, como
certas cncurbitieceas, a mamoeira e o mamoeiro, ou dibicas como o ci-
nhamo, praticamente nfio sofrem o efeito prejudicial do inbreeding (1).

As plantas que se multiplicam por autofecundacio se caracterizam
pela auséneia de fatdres recessivos deletérios no reservatério génico da
populagéio. A evolugiio da espéeie para compensar esta modificagio, que
interfere com a sobrevivéncia da populacio, mantém as combinagdes gé-
nicas que resultam em maior plasticidade dos individuos. Todavia, estas
espécies retém a capacidade de troea génica através de cruzamentos es-
porddiecos e conseqiiente segregagio. (O cafeeiro (Coffea arabica I..)
pode ser ineluido entre estas espécies autdgamas. Com uma taxa de eru-
zamentos naturais de, aproximadamente, 10% razodivel nivel de hete-
rogigose poderd ser mantido na populacéo.

As populagdes de cafeeiros que hoje constituem o eultivar ‘Bour-

- bon Vermelho’ em 8&o Paulo, sfio derivadas de poucos individuos intro-
*duzidos acidentalmente em nosso pais. Pequena variabilidade genética
seria de se esperar se a diferenciacdio de populacies de café ficasse na

‘‘dependéncia de raras mutagbes que viessem contribuir para o restrito
reservatério génico. Cruzamentos naturais com a variedade typica, pre-

" dominantemente cultivada no periodo da sua introduefio, devem ser res-
ponsiveis pela gama de genotipos observada nas atuais populages de

‘Bourbon Vermelho’. Como éstes cruzamentos sdo relativamente re-

centes e devidos & taxa de cruzamentos naturais no cafeeiro, que ocorre

em nossas condigbes, tornou-se necessario proceder ao estudo de varias

geraches a fim de avaliar o efeito das autofecundacdes sucessivas sbbre

progénies de café ‘Bourbon Vermelho’. Os resultados obtidos em pes-

quisa realizada com esta finalidade constituem o motivo déste trabalho.

2 -— MATERIAL ESTUDADO

As progénies empregadas neste estudo ji haviam sido analisadas
anteriormente, ap6s 4 anos de colheitas consecutivas (2). Os dados a
serem considerados referem-se apenas s producies totais de 6 anos, is
oscilacbes bienais observadas, bem como A altura das plantas ao comple-
tarem 8 anos.

. Escolheram-se duas plantas matrizes -bem caraecteristicas da varie-
dade bourbon para serem derivadas, paralelamente, duas séries de auto-
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feecundactes sucessivas até 8;. Era plano ineluir-se, em ensaio, as pro-
génies 8, a 8, derivadas das plantas matrizes mencionadas, ¢ os hibridos
Iy entre os ciclos correspondentes de autofecundacdes. Imfelizmente,
algumas das plantas n@o produziram sementes suficientes, ficando cer-
tas combinagbes fora do referido estudo. A relacdo dog itens e o niime-
ro de geracdes que representam sido os seguintes:

ProGENIE Geragido
L e e S
T 8,
1104 Se
1-10-4-4 e Ba
L10-4-4-9 e Sy
B e e e e e So
L A Se
2 O Ss
2-8-B-11-18 e Sy
H 2464 (1 x 2) ... it S0 x 8p
H 2471 (1-10-4 x 2-3-8) ... . e 8 x 8,

H 2472 (1-10-44-9 x 2-3-8-11-13)

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso, com 20 repeticdes e
canteiros de wma Wnica planta. Procurou-se com éste esquema avaliar,
da melhor forma possivel, o efeito do local sdbre a variabilidade Qo ca-
feeiro, O ensaio foi plantado em 1953, adotando-se o espacamento de
2,0 x 2,5 m e uma bordadura geral ao redor do experimento. O plantio
foi feito em 1953 e controlaram-se as producdes até 1961. A altura das
plantas e o seu vigor foram determinados em 1958 e 1961, quando se deu
por encerrado o estudo. O vigor foi avaliado dando-se pontos em ordem
sucessiva de 1 a 10, sendo 10 a individuos exeepeionalmente vigoerosos.

3 — RESULTADOS

A anilige da varidncia para a producéo total, bem como para o efei-
to dos anos na produtividade, mostrou valor significativo apenas para a
oacilagBio bienal. N#o se netou qualquer interagio entre as progénies e
& variagio anupal na produgdc do cafeeiro. A quantidade média de café
cereja produzido para o sexénio, bem como as variincias e os coeficientes
de variagio para as progénies em observagio encontram-se no quadro 1.
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Quapro 1. — Prmi_ucﬁo em quilogramas de café cereja, altura média, varifincia, coc-
ficientes de variacio e vigor das progénies do ensaio para o estudo do efeito de au-
tofecundagfes sucessivas no cafeeiro ‘Bourbon Vermelho’' em Campinas.

Producio Alturs
Ttem Geragao Vigor
Média | s [c.v. Médiaf & ]c.v.
kg % com | Pontos
1 So 19,2 | 39,86 | 32,8 169 | 1114 | 19,7 5,6
=10 ... B 17.2 | 46.68 | 35,2 151 | 1637 | 26,8 4.8
1-104 .., .. R b 17,0 | 37,75 | 36,0 172 | 1287 | 208 49
1-10-4-4 .. ... ... ... S; 17,3 [ 26,58 | 29,1 165 | 1574 | 23,4 4.3
1-10-4-4-9 .. .. .. .. .. 84 19,0 [ 29,50 | 28,6 181 963 | 17,1 4,9
S So 183 12011 | 206 | 198 | 1343 | 185 6.7
2-3-8 ..... e 82 19.2 | 23,01 | 25,0 167 ; 2274 | 28,6 4.6
23811 . ... I 186 | 16821 221 | 184 | 1179 | 187 51
2-3-8-11-13 ... .. . 84 16,2 | 25,34 | 30,9 178 | 1030 | 180 44
1x2 ... ... SeX S 21,1 | 2336 | 22,9 1956 | 1063 | 6,7 6.5
2-3-8 X 1-10-4 ... ... S: X8, 174 | 57,38 | 54,9 168 | 2309 | 28,6 5,3
2-3-8-11-13 X 1-10-4- |
49 .. Sy X8, 17,5 | 17,871 24,1 174 559 | 13,6 4,9
dms. ... ... 19 ... ..., 16
delta ........ 44 | ... | ... 37

Nota-se um decrésimo na producdio média das geragdes representan-
do os varios ciclos de autofecundacdes. A reducio na produtividade mos-
trou-se mais drastica na progénie 1-10 (8;), mantendo-se mais ou menos
semelhante nas geracbes S» e 8y, para aumentar sensivelmente na 1-10-4-
-4-9 (84). As progénies 1-10-4-4 ¢ 1-10-4-4-9 apresentaram menores va-
ridncias e coeficientes de variagio. Os resultados obtidos para o ea-
feeiro 2 e as suas geracdes apresentam-se diferentes em relacio aos da
planta 1. N&o se constata tendéncia de menor producio com o aumento
dos ciclos de autofecundaciio. A progénie S, (2-3-8-11-13), porém,
apresenta produgiio média significativamente inferior s demais do. gru-
po. A variabilidade, nesta série de progénies, £6i menor do gue a ano-
tada para os descendentes da planta matriz de niimero 1. A verificacgo
da uniformidade de variineia pelo teste de Barttlet den um valor para
o X® préximo da significineia ao nivel de 5%. © contraste das médias
das duas séries de progénies mostrou valdres crescentes de F com o au-
mento do niimero de autofecundacies. A diferenca das comparacies entre
as médias das geragdes So e 8, fol significativa ao nivel de 5%. A média
das progénies 8, foi afetada pela baixa produtividade da progénie 2-3-
-8-11-13. Contrastando as produgdes médias dos hibridos com a das

. progénies que entraram na sua formacfio, verificou-se que apenas o hi-
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brido entre geracdes S, apresentou producdo estatisticamente superior
4 média dos pais. '

a

. ‘Com. relagdo & altura das plantas, verifica-se que as progénies de-
rivadas do cafeeiro 1 apresentam alturas médias semelhantes. Apenas
a progénie 1-10-4-4-9 teve plantas pouco mais altas que as demais. A
planta matriz 1 parece trazer, em homozigose, fatdres que controlam a
altura do cafeeiro. Tal fato ndo sucede com o cafeeiro 2, pois nota-se
sensivel variacio na altura média. Nio existe tend@ncia para a dimi-
nuigio da altura das plantas com o aumento das autofecundagdes suces-
sivas, tendo sido observadas redugles apenas na primeira autofeeunda-
¢do. A anfllise da varidncia indicou que algumas das progénies diferem
estatisticamente quanto A altura. Caleulando-se o valor da dms. (16
em) para as comparagbes estabelecidas a priori, verifica-se que apenas
a progénie 1-10 difere estatisticamente das demais do grupo, enquanto as
de prefixos 2-3-8 ¢ 2-3-8-11-13 sio menores do que a geragiio S, do eca-
feeiro 2. O valor de delta (37 em) revela que os hibridos ndo diferem
das progénies das plantas que lhes deram origem. :

.No que se refere ao vigor vegetativo, avaliado por pontos dados de
1 a 10, sendo ¢ 0ltimo valor a cafeeiros de vigor excepeional, os valbres
obtidon::(quadre 1) indieam que as progénies S, sfic as mais vigorosas
bem como o hibrido entre as plantas dessa geragio. Comparando-se os
dois outros hibrides com a média das progénies que entraram em sua
formagio, econstata-se que os hibridos foram levemente mais vigorosos.

. DISCUSSAO E CONCLUSOES

.. No programa de melhoramento pelo método de pedigree, grande
nitmero de cafeeiros selecionados em plantagdes comerciais tem:sido ana-
lisado, considerando-se o cafeeiro em ano de alta producdce. Todavia,
as poucas progénies encontradas com caracteristicas superiores de pro-
dugiio atestam a falta de eorrelagiio entre a produtividade das plantas
matrizes e a de suas progénies, recomendando o estudo dos descendentes
para determinar-se o valor dessas plantas.. O acentuado efeito do meio
ambiente sébre a.produgdo dos cafeeiros nio parece ser muito influencia-
do pela heterozigose, niio se tendo constatado gqualquer correlacdo entre
homeostase e heterozigosidade (4). O estudo de progénies S; ¢ S: néo
revelou tendéncia de aumento da varidneia devido & autofecundagio (3).
Considerando-se estas informagdes coligidas e outras derivadas da bio-
logia da reprodugdo do cafeeiro, néio seria de se esperar sensivel efeito
depressivo da autofecundagfio controlada nas populagdes do café ‘Bour-
bon Vermelho'. Neste trabalho sdo apresentados os resultados do estudo
do éfeito das autofecundacgdes sucessivas sdbre a preducio, altura e vigor
dos cafeeiros, os quais representam as geraches So, Sy, Sz, 33 ¢ 84, € 08
hibridos entre cafeeirog Sy, Sz e S
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A produgio média das progénies em estudo mostra que apenas nos
descendentes do cafeeiro 1 pode-se notar o efeito prejudicial da autofe-
cundagio. Apés a geracio Sy, a producio média permaneceu mais ou
menos constante, para aumentar na geragiio S,. A menor producdo das
outras geragbes talvez se deva i selecdio de individuos com menor capaei-
dade produtiva dentro dos segregantes da populagio Sy. Mste fato pa-
rece indicar existéneia de variabilidade nos cafeeiros 8,. No grupo de
progénies derivadas do cafeeiro 2 n3o se notou relagéo entre a produti-
vidade ¢ as autofecundagles sucessivas.. As varidneias dos dois grupos
néo foram afetadas pelas autofecundagdes. Dois dos hibridos H. 2471 e
H. 2472 apresentaram produgdes intermedidrias, sendo o primeiro mais
‘variavel que ambos os pais. O hibrido H. 2464, entre plantas da ge-
ragio S, mostrou-se mais produtivo e menos varidvel do que os pais.
Bstes dados apontam uma possivel escolba de. cafeeiros S2 e 8y, com
inferior capacidade de combinagio, uma vez que nfio haviam sido testados
para boa capacidade combinatéria.

Os dados relativos A altura das plantas mostram que o cafeeiro 1
parece ser homozigoto para fatéres que controlam a altura, enquanto o
de prefixo 2 apresenta eerto grau de heterozigosidade para &sses fatores.
Com relagio ao vigor, parece que esta earacteristica é favorecida pela he-
terozigosidade, sendo que as plantas mais vigorosas foram encontradas
entre as progénies S, ¢ no hibrido entre elas e, a seguir, ne hibrido entre
cafeciros da geracio 8, (H. 2471),

As informagdes derivadas déste ensaio nfio sio suficientes para ava-
liar, com seguranca, o efeito das autofecundagBes sucessivas sbbre a al-
tura, vigor e produtividade do eafeeiro, Todavia, verificou-se que certo
grau de heterozigosidade para fatéres que nio sao fortemente deletérios
deve ser comum nas populagdes de café ‘Bourbon Vermelho’. Hi ne-
cessidade de se estudarem populaches de outras variedades, sabidamen-
te de origem hibrida, e também de progénies derivadas de amostras de
cafeeiros escolhidos ao acaso nas populacdes.

Embora a autofecundacio artificial das progénies para distribuicio
de sementes aos lavradores, possa reduzir a variabilidade genética, esta
diminuigio nfic chega a afetar a produc@o das populagdes. © emprégo
de combinagdes de linhagens na mesma cova, talvez possa contribuir para
maior produtividade dos cafeeiros, devido 3 cooperacio entre diferentes
genotipos.

COFFEE EREEDING. XXVI — PRODUCTIVITY OF INBRED LINES AND
THEIR HYBRIDS OF THE CULTIVAR ‘BOUREON VEEMELHO’

SUMMARY

In spite of Coffea arabics cv. ‘Bourbon Vermelho’ being an antogamous plant,
a certain lovel of heterozygosity seems to be maintained in the population, owirg to
about 10 per eent of natural out.crossing. If heterozygosity ig present it should be
possible to detect the harmful effect of sneeessive selfings on the population. The.
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influence of suceessive selfings on the total yield, height and vigor of five gemeration
(8 to 84) and of hybrids between 8, By and By, in two independent series of eoffee
progenies (1 and 2) was analysed.

Concerning plant height it was found that the progenies derived from the mother
tree n. 2 were in average taller than those belonging to group 1. No significant
differences were noticed among the gemerations for the group 1, whereas in the se-
tond, the By progeny was the shortest and the flo the tallest. The hybrids between
S, or Bg were intermediate to the parents, while the erossing between S¢ was shorter
than both parents, The variance was somewhat similar, showing no tendemey for
ineressing as a result of continuous controlled self.pollination (Tabla I).

Plant vigor scems to deerease in the §; remaining stable in the subsequent ge-
nerations. Only the hybrid between Bg was more vigorous than both parents.

The total yield for the first group of progenies decreased from 8, to Sz as
result of selfing, However the 8¢ generation gave a higher yield, which may be due
to selection or mutation since contamination should not have occurred. In the seeond
group only the progeninys 84 was less productives than the 8.. The hybrid between
8o had higher yield than both parents indieating some heterotic manifestation. The
-variance was not affected by continuous artifieial selfings.

Additional data must be collected for other cultivars before the effect of msue-
cessive selfing on coffee can be determined sccurately. The dats here diseussed
indieated that, although some depressive effeet ecould be noticed, it was not related
to the presence of highly deleterious genes in heterozygosity in the ppoulation.
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