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I — INTRODUCAO

A ocorréncia de sementes com mais de um embrido tem sido cons-
tatada num grande nimero de plantas tanto entre ginospermas como
angiospermas, tendo sido publicada hd poucos anocs {(Webber, 29) uma
revisdo dos trabalhos sébre ésse assunto. Apesar de constatado em
muitas espécies pertencentes s mais variadas familias, o {enémeno néo
&, em geral, Irequente. '

Citemos, por exemplo, o arroz, no qual varios autores j& fizeram
observacdes sdbre a poliembrionia. Rodrigo (23) observara uma semente
di-embridnica em uma de suas sementeiras em gue ndo havia anotado
o total de sementes: tendo-se interessado pela questdo, {éz diversas
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outras semeaduras, verificando entdo o aparecimento de mais um unico
par de plantas gémeas, num total de 214.000 sementes. Namikawa e
Kawakeami (21), por outro lado, observaram 29 pares de gémeas em
arroz, tendo verificado que elas ocorriam bem mais frequentemente,
istc &, numa percentagem de 0,0595. Também no trigo e no centeio
a frequéncia da poliembrionia foi anotada (Kostoff, 12), tendc sido cors-
tatado o aparecimento de 4 pares de gémeas entre 18.275 "seedlings’’
de trigo (0,020%) e de 5 pares de gémeas e uma trigémea entre 20.393
“seedlings’’ de centeio (0,030%) ; entre 39.606 ''seedlings” de tipos
derivados de um cruzamento entre Secale cereale e S. .JHMontanum,
o mesmo autor encontrou 32 pares de gémeas (0,08%).

H& géneros de plantas em que a poliembrionia & um fendmeno
frequente : Hangifera, Myrciaria, Fugenia e Citrus. Juliano e Cuevas
(8) verificaram que em .Mangifera quase téda semente é poliembrid-
nica, sendo que até aproximadamente 30 ernbrides foram encontrados
numa unica semente. Traub (28) observou ¢ue a poliembrionia é uma
ocorréncia normal em .Hyrciaria. Johnson (7T) encontrou em FHugenia
Hockery sementes com desde 2 até 21 embrides, sendo frequentes os
casos de 6,10 e 15 embrides. Bacchi (1) e outros tém constatado in-
tensa poliembrionia em Cifrus; neste género ela € um dos fendmenos
mais interessantes ; estudos detalhados (1) loram feitos sbbre as suas
causas citolégicas.

O estudo citolégico das plantas originirias das sementes di-em-
bridnicas tem revelado (Webber, 29) gue, em geral, ambas t&m o mesmo
nimero de cromossdmios que a planta das quais se originaram. Todavia,
tém sido cconstatadas também as sequintes combinagdes : a) hapldide-
hapléide ; b) haplbide-dicléide ; ¢} hapléde-tripléide ; d) dipléide-
dipldide ; e) dipldide-tripléide ; 1) dipldide-tetrapléide ; g} triplbide-
Iriplbdide e h) cases em gue o namero de cromossdmios de uma ou ambas
ag plantas ¢ aneupldide. Sementes com 3 embrides também tém sido
encontradas ; os iriplets’” estudados em 'Triticum (Yamamoto, 30) e
Poa (Muenizing, 20) eram de constituigdo, respectivamente, tripléide-
tripidide-dipldide e dipldide-dipléide-triplbide.

Outro fenémenc gue tem sido constatado, embora com bastante
raridade, é ¢ da cocorréncie de sementes desprovidas de embrido; en-
contra-se referéncia ac mesmo nos sequintes géneros : DBrassica (Ho-
ward, 6), Hordeum (Harlan e Pope, 8), Oryza — 0,01 a 0,029 (Kondo
e Isshiki, 11), Triticum - - 0,19 (Lyon, 18 e Stevens, 26), Ricinus —
G, 189 (Pristupa, 22) e Zea {Demerec, 3). Recentemente, Flemion (4)
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verificou que certa notéria deliciéncia de germinago das sementes de
Anethum graveoleny L. se deve & falta de embrido, tendo encontrado
em alguns casos até 6004 de sementes desprovidas de embrido.

Além déstes dois fenbmenos, conhece-se um terceiro pelo nome de
"poliembrionia falsa’”’, que se refere & ocorréncia de sementes aparen-
temente providas de mais de um embrido, mas que, na realidade, pos-
suem apenas um embrido bifurcado ou ainda dois ou mais embrides
localizados em endospermas separados (duas ou mais sementes juxta-
postas dando a impressdo de constituirem apenas uma). Kiessebach
(9) estudou a “'poliembricnia falsa” como ocasionalmente se constata no
milho: sementes cujo embrido tem maltiplas plamulas e rafzes pri-
mdrias e apenas um cotilédone, dando origem a dois ou mais caules.

Sébre a origem dos embrides extraordindrios, Webber (29) reune
os resultados colhidos por um grande nimero de autores; verifica-se
que éles tanto podem originar-se de um unico saco embriondrio, como
de sacos embrionarios extras ; a formacdo déstes tem sido atribuida
(Webber, 29) a: 1) desenvolvimento de macrosporocitos extras; 2)
desenvolvimento de macrosporos irmdos; 3} aposporia (desenvolvi-
mento de um gametdfito a partir de célula outra que ndo o macrosporo).

Morinaga e Fukushima (19) encontraram, entre outros casos anor-
mais de sacos embrionédrios de Oryza, um caso em gue © saco em-
brionario era composto de dois sacos secundérios, cada um contendo
um grande niimero de células ou nlcleos nus. Sharma (24) encontrou
sacos embrionérios duplos em ZTamarix ericoides; &les se juxtapunham
de tal forma a sugerir que se derivavam de duas células arquesporiais
sittadas lado a lado. Tinney (27) encontrou, com certa frequéncia, em
Poa pralensis dois sacos embriondrios em desenvolvimento e &vulos
jovens ; se bem que ndo tivesse cbservado a célula inicial do saco ex-
traordindrio, achou muito provavel que ambos se desenvolvessem inde-
pendentemente a partir de duas células nucelares diterenciadas; nao
enconirou evidéncias para a formagdo de embrides por 'brotamento
esporofitico’” do nucelo. Em ZLilfum, Kirch (10) encontrou sacos
embriondrios gémeos, resultantes da divisdo da célula-mde do megas-
poro; encontrou também um saco embriondrio triplo. Bacchi (1) en-
controu, em Citrus, casos de formagdc de dois sacos embriondrios jux-
tapostos que, segundo investigages ainda ndo publicadas do mesmo
autor, provém provavelmente de dois macrosporocitos.
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II — NO GENERO COFFEA

Os fentmencs da falsa ¢ da verdadeira poliembrionia (Figs.
1-10) assim como a formagdo de sementes sem embrido ocorrem
em Café.

1) Tipos de poliembrionia

A ''poliembrionia falsa’’, que em Calé se origina pelo desenvol-
vimento de deis dvulos numa mesma loja do ovario, ocorre neste género
com regular frequéncia - até 27,505 (Krug e Mendes, 13).

A “poliembrionia verdadeira” tem sido constatada mais raramente;
uma Unica semente possuindo dois embrides ra mesma massa de endos-
perma foi encontrada pelos autores citados (Krug e Mendes, 13) ; ante-
riormente, também um Unico caso havia sido mencionado (Lambers,
14), sendo aue, porém, o préprio autor tinhe dGvida sébre a exatidao
da observacdo. Mayne (16) fazendo dissecgio de sementes imaturas
de calé enconirou também um caso de poliembrionia verdadeira.

2) Frequéncia da poliembrionia verdadeira.

Observamoes um total de 180 sementes poliembridnicas de café,
sendo de notar gue 175 tinham 2 embrides e 5 tinham 3. O fato de ter-
mos encontrado um niimero tdo grande de sementes poliembridnicas
ndo guer dizer que o fendmeno seja frequente. As primeiras 141 se-
mentes poliembridnicas (137 de Cofjea arabica, 4 de C. canephora e
1 de C. excefra) loram obtidas em diferentes ocasies de vérias semen-
teiras cujo lotal de sementes nfo havia sido anotado; depois, para que
pudéssemos ter uma idéia precisa sdbre a frequéncia do fendmeno, um
certo nimero de sementes de origens diversas foi semeado, determi-
nando-se néle a percentagem de poliembridaicas.

As sementes foram semeadas em caixas de Petri, tendo ao fundo
um papel-chupdc umedecido; & medida gue germinavam, eram eli-
minadas as normais, ac passo que as poliembridnicas eram transplan-
tadas para vasos ou canteiros. O guadro I mostra o resultado obtido
nestas sementeiras.

Como se vé& no mesmo, num fotal de 11.379 sementes, encontramos
108 poliembridnicas, representando em gera. menos de 19% (justamente
onde a percentagem foi maior, o nimero de sementes examinadas foi
pequenoc). Numa sementeira comum, em canteiro, o aparecimento de
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plantas provenientes de sementes poliembriénicas, no entanto, deve ser
bem menos frequente, pois nem tddas as sementes poliembridnicas
germinam normalmente.

QUADRO I

ABSOLUTO PERCENTAGEM
ESPECIES E VARIEDADES | TOTAL | cgnm Com Com Com
1 Sem | 27 3 1 Sem | 27 3
embrido | ®MPri8e | ambrides | embrido | e™bri&0 } embrises
1. COFFEA ARABICA
a) var. hourbon
Hibridos 358x355 1.125 1.108 9 g 98.5 0.8 0.7
“ 358x359 509 501 4 4 98.4 0.8 0.8
. 358x360 790 777 8 3 98.4 1.0 0.6
" 359x355 422 413 7 2 97.8 1.7 0.5
Planta.. 368 453 447 6 8] Q8.7 1.3 0.0
v 369 1.8132 1.771 32 10 97.6 1.8 0.6
“ 371 1.027 1.011 7 9 98.4 0.7 0.9
" 2-— 86 1.000 975 10 15 97.5 1O 1.5
" 2 — 6 688 678 4 6 98.5 0.6 0.9
. 2 —06 40 39 8] 1 975 0.0 2.5
. 2 — 86 478 473 4 1 g7.1 0.8 2.1
. (1x8}-13 200 855 18 27 95.0 2.0 3.0
. (1x8)-13 208 199 7 2 95.6 3.4 1.0
Total: .......... 9.453 8.528 116 79 98.0 1.2 0.8
b) var. typica 56 54 - 2 g96.4 —_— 3.6
¢}  mistura de sementes 674 665 ——— 9 98,1 — 1.3
II. COFFEA CANEFPHORA
a) 1.2 amostra ...... 280 279 wrm 1 99.6 —_— 0.4
b) 2.8 amestra ..,.... 200 200 — 0 100.0 — 0.0
c} 3. amostra ...... 200 198 — 2 99.0 - 1.0
I, COFFEA EXCELSA
a) l.» amostra ...... 280 279 -— 1 99.6 —_ 0.4
b)Y 2. amostra ...... 200 199 — ] 99.5 —_ 0.5
IV. COFFEA LIBERICA
a) Unica amostra .... 23 22 — 1 95,7 -
V. . ARABICA x
C. CANEFHORA
a) Unica amostra .... 13 12 - 1 92.3 — 1,7
TOTAL GERAL:...... 11.379 11.155 116 108

Em geral, os dois embrides de uma semente di-embridnica germinam
ao mesmo tempo; desde inicio, porém, o desenvolvimento-das novas
plantas também pode ser bem desigual ; &s vézes emergem do endos-
perma duas radiculas da mesma espessura, as quais se desenvolvem
igualmente ; outras vézes notam-se, na grossura e no desenvolvimento,
diferencas gue podem ser muito acentuadas a ponto de uma das plan-
tinhas permanecer minGscula por muito tempo, perecendo finalmente.
E comum a germinagdo normal de um embrido, enquanto que o outro,
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menor e frequentemente mal formado, ndo chega a germinar e é em-
purrado para fora da semente pelo desenvolvimento do maior.

Como dissemos alrds, apenas cinco foram os casos observados de
sementes tri-embriénicas; em todos éles notavam-se diferencas no de-
senvolvimento inicial das 3 plantinhas; em geral, uma delas desen-
volvia-se bem e as outras duas mais lentamenle.

Num Gnico caso fol observado o aparecimento de uma radicula em
cada exiremidade da semente; na guase toialidade dos casos, elas
surgiam no mesmo ponto, sendo apenas raramente afastadas alguns
milimetros uma da outra.

Se a plantinha menos desenvolvida emite algumas raizes e consegue
firmar-se num meio de cultura conveniente, ela finalmente toma impulsc
e chega a igualar-se & sua gémea; se ndo emite logo uma boa raiz,
ou se seus cotilédones s8o muito peguenos, ela morre dentro de poucc
tempo. )

Né&o se nota diferenca morfoldgica aprecidvel entre as plantas que
chegam ac estado adulto. Um Gnice par de plantas apresenta-se hoje
bastante interessante : uma tem f6lhas largas e outra tem {6lhas estreitas.

3) Ocorréncia de sementes sem embrido.

Quando fizemos as sementeiras em caixas de Petri para a separacic
das sementes poliembrifnicas, eliminamos, como dissemos, tddas as que
germinavam normalmente e, ao mesmo tempo, transplantamos as po-
liembridnicas ; entretanto, restou nas caixas dz Peiri um certo niimerc
de sementes que ndo germinaram ; lazendo uma cuidadosa disseccao
das mesmas, verificamos que muitas eram dotadas de embrido aparen-
temente normal ; porém, entre as de (. arabeca War. bourbon, a maior
parte era desprovida de embrido. Como se verifica pelo quadro I, entre
9.453 sementes desta variedade, 116 eram assim anormais, o que cor-
responde a 1,205, enquanto a frequéncia das sementes poliembridnicas
ra mesma variedade foi de 0,805 em média.

Nenhuma referéncia foi encontrada na literatura sdbre é&ste assuntc
em Coffea.

4) Niimero de cromossdmios nas plantas gémeas e tri-
gémeas.

Apesar de termos observado algumas sementes poliembridnicas em
C. canephora e em (. excelon, 36 lovamos a efeito contagens de cromos-
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sdmios em plantas provindas de sementes poliembriénicas de Coffea
arabica.

Quase tddas as variedades desta espécie tém 44 cromossdmics so-
méticos; as sementes poliembridnicas por néds estudadas eram, na
maior parte, colhidas em plantas das variedades “bourbon’’ e “‘typica”,
e, em menor escala, de algumas outras, t6das com 2n=44.

Colhemos rafzes de um grande nimero de plantas gémeas e iri-
gémeas; algum material ndo se prestou para contagem de cromossémios
e muitas plantas morreram sem que se pudesse colhér raizes das mesmas.
Realizamos a determinagdo do ntimero somético de cromossémios em 72
plantas (veja-se o quadro II), incluindo-se neste total 1 terno e 24 pares,
ou sejam 3 trigémeas e 48 gémeas ; as outras 21 plantas eram também
de 21 sementes di-embridnicas, mas a contagem foi realizada apenas
numa das plantas de cada par.

QUADRO 1II
CONTAGEM DE CROMOSSOMIOS EM PLANTAS PROVINDAS DE SEMENTES
POLIEMBRIONICAS
TRIGEMEAS GEMEAS
PLANTAS PROVENIENTES DFE TOTAL
Tédas 3 Ambas 1 apenas
examinadas | examinadas | examinada
|
embrides iguais ................. -— 1ox2 I 1 33
emprides desiguais .............. 1x3 8x2 | 20 32
! i

Em tddas as 72 plantas foi determinado o nGmero somético Z2n =44,

8) Investigagdes sbbre as causas da poliembrionia ver-
dadeira.

2} SACOS EMBRIONARIOS DUPLOS.

No decorrer de um estudo sdbre o dasenvolvimento do saco em-
briondrio, do embrido e do endosperma ein (. arahica L. (Mendes,
17y, alguns casos interessantes de sacos embrionérics duplos foram
encontrados. Na literatura ndo ha referéncia a éste fendmeno em Coffea.

Deixamos para o presente trabalho a descrigdo dos casos mais
interessantes encontrados, apontando-os como os provaveis respoinsaveis
pelo aparecimento da poliembrionia em Café.
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Varias lAminas examinadas mostraram diferentes lfases do desen-
volvimento de sacos embrionarios duplos ; as figuras examinadas podem
ser resumidas nos casos seguintes :

Caso I: Um gametdlito completo juntamente com um outro nc
estado tetra-nucleado (fig. 11). Duas vézes deparamos com uma ligura
como esta, em ovérios colhidos dois dias apds a abertura das flores ;
ndo se vé al qualquer vestigio de fertilizacdo, mas é notavel a diferenga
de estado dos dois gametdfitos : um pronto para ser fertilizado e outre
ainda no estado tetra-nucleado.

Caso 1I: Um gametdlito completo juniamente com um outro in-
completo (fig. 12). Este caso difere bem do anterior ; naquele, um dos
gametdlitos ainda ndo estaria completamente constituido ; neste, ambos
j& devem ter passado por tbdas as divisdes.

No caso presente, em um dos gametdfitos faltam 3 antipedas; nc
outro hé todos os niicleos ou células e ainda uma antipoda extra. Em
ambos notam-se oosfera e nicleos polares aparentemente normais.

Caso III: Dois gametblitos completos (fig. 13). Em irés ovérios
observamos uma figura como esta.

Caso 1V : Um gametdiito fertilizado ao lado de um outro intacte
(fig. 14). N&o se nota separagdo entre as antipodas de ambos e em vez
de seis, contam-se sete antipedas. O ovério em que observamos esta
figura foi colhido 8 dias apds a abertura da flor.

Qutros casos : Devido a lonca série de cortes em gue se dis-
rurham as figuras, ndo péde ser bem interpretade um nGmero apre-
cidvel de cutrcs casos anormais com que deparamos ; o fato é que em
diversas ocasiCes pudemos individualizar, entre ocutros ncleos situadoes
ruma mesma cavidade, oosferas, nicleos polares e antipodas extraor-
dirdrias em nimero; em alguns casos puccmos verificar vestigios de
luko polinico em ambos os sacos de uma mesma cavidade.

b) FREQUENCIA E ORIGEM DOS SACOS EMBRIONARIOS DUPLOS.

Um muito grands nlmero de ldminas teve de ser examinado para
o =studo do desenvolvimento normal do saco embriondrio, do embridc
e do ¢ncdosperma de Calé; a medida que depardvamos com 0s cascs
anormeis, r.és o3 deizdvamos a parte para um estudo posterior que é
o gque vimos realizando agora; depois de encontrados j& vérios casos
sem anotagéc sbbre o nlmero de bvulos examinados, resolvemos fazer
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uma contagem qgue desse uma idéia da frequéncia déste fendmeno :
de 128 é6vulos colhidos na data da abertura das flores de C. arabica
var. bourbon e C. arabica var. typica, encontramos 122 contendo, cada um,
um Unico saco embriondrio normal, 3 contendo sacos embrionédrios du-
plos (2,2704), 2 com sacos embriondrios que apresentavam nimeroc
anormal de células e 1 6vulo sem gualquer sinal de formagéo ou desin:
teqracdo de saco embrionério.

Com relagdo aos sacos embriondrios duplos, nota-se que ambos os
gametdfitos se juxtapdem Intimamente, denitro de uma mesma cavidade.

De acdbrdo com o que j& foi sugerido por outros autores (Webber,
29), dois macrosporocitos cu dois macrosporos irméos poderiam deter-
minar a formagdo de dois gametdfitos assim unidos; nao hé davida de
gue gualguer destas hipbteses poderia ser real no caso de Café, prin-
cipalmente para os casos apresentados nas figuras 13 e 14. Porém a
diferenca de estado em que se encontram os gametdfitos na figura 11
e o estado incompleto de um dos apresentados na figura 12, sugerem
gue um déles pode resultar de divisdo de uma das células do outro ;
em conexao com esta idéla devemos lembrar que sacos embrionérios
com nimero anormal de antipodas foram anteriormente constatados por
ndés (Mendes, 17) ; uma célula extracrdinaria verificada num saco em-
briondrio poderia dar origem a um outro gametdfito.

c) CONSEQUENCIA DO FENOMENO

E fcil imaginar qual a consequéncia da formagio de sacos embrio-
narios duplos; se ambos os gametédfitos sdo dotados de uma cosfera
normal, cada uma delas naturalments poderd dar origem a um embrido.
Sementes com dois embrides pedem, portanto, formar-se em tais casos.
Se ambas as cosferas estiverem bem localizadas, como nos casos apre-
sentados nas figuras 13 e 14, dois tubos polinicos que penetrem pela
micrépila podem perfeitamente fornecer os gametas para fertiliza-las ;
dois embriGes normais, diplbides, resultardo désse processo. Uma das
oosferas, entretanto, poderd permanecer intacta e para isso talvez influa
uma localizagdo como aquela apresentada na figura 12, em que a ocosfera
de um dos sacos embriondrios estd longe da micrépila, mergulhada
num outro citoplasma. A fertilizacdo de uma das oocsferas, determinando
a formagdo de um embrido diplbide, talvez exerga ainda um estimulo
para o desenvolvimento partenogenético de um segundo embrido, gque
poderd ser hapléide ou dipléide, a partir da segunda oosfera. Sacos
embriondrios como aquéle representado na ligura 12 também podem
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ser a causa do aparecimento de duas radiculas em pontos opostos ou
alastados. No saco embrionario apresentado na figura 14, um dos ga-
metdfitos foi fertilizado, ao passo que o ocutro permanece intacto; como
o évulo que apresentou essa figura foi colhido 8 dias apds a poelinizagdo,
parece evidente que a segunda oosfera ndc mais seria fertilizada ; num
tal caso, torna-se possivel o desenvolvimento de um embrido sexual e
outro assexual. Na figura 11 é notdvel a diferenga de desenvolvimento
dos dois sacos embriondrios ; duas vézes deparamos com uma situagéo
como esta, em que um dos sacos embrionérios estd pronto para ser fer-
tilizado por ocasido da abertura da tlor e o cutro estd bastante atrazado ;
em tais casos, é possivel que apenas uma oosfera seja fertilizada; a
ocutra, formada apds a deiscéncia das anteras, desenvolver-se-ia parte-
nogenéticamente.

Baseando-nos no nimero de sacos embrionérios duplos encontrados,
poderiamos esperar cérca de 2,270 de sementes poliembridnicas, con-
siderando que todos éles dessem desenvolvimentio a dois embrides ;
como ndo é de se supor que isto acontega, a frequéncia da poliembrionia
deve ser menor. Os dados apresentados em nosso guadro I estio de
acdbrdo com esta deducgdo, pois, como se pode verificar ali, encontramos
apenas 79 sementes poliembridnicas entre 9.453 sementes de C. ara-
bica var bourbon, o que corresponde a 0,804.

I -- DISCUSSAQ E CONCLUSSOES

Em Coffea arabica constatam-se dois fatos que parecem estar li-
gados entre si: o aparecimento de sacos embriondrios anormais, ver-
dadeiros sacos embrionarios duples, com duas ocsferas, e o aparecimento
de sementes poliembridénicas. Nenhum caso foi observado de formacdo
de dois ou mais sacos embrionarios isolados rum mesmo 6vulo; em
todos os casos, éles estavam intimamente ligados, dentro de uma mesma
cavidade. Apenas um caso [oi observado de existéncia de dois embrides
isolados numa mesma semente ; na grande maioria dos casos os embrides
apresentavam-se lado a lado, as vézes {undidos um ao outro. Tudo isto
leva a crer que sdo estruturas ccmo aquelas que ocasionalmente encon-
framos, gue ddo formacdo acs embrides super-numerarios.

Era de se esperar que, pela localizacdo longingua de uma das
oosferas em relagdo & micrépila ou pela entrada de um Gnico tubo po-
linico, apenas uma das oosferas{dsse fertilizada, permanecendo a outra
intacta. Um tal acontecimento poderia determinar o desenvolvimentc
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de um embrido sexual normal e estimular a outra cosfera a se desen.-
volver partenogenéticamente. Tivemos ocasido de observar um duplo
sacc embriondrio numa flor colhida 8 dias apds a polinizagdo, em que
apenas uma oosfera estava fertilizada, enquanto a outra permanecia
intacta : um embrido com 2n=22 poder-se-ia desenvolver partenoge-
néticamente (partenogénese haplbide) a partir dessa cosfera, ou pos-
suindo 2n =44, no caso da ocorréncia de uma duplicagio dos cromos-
sdmios (partenogénese diplbide).

Entre as 72 plantas examinadas ndo foi encontrada uma sequer
com 2n=22: tddas tinham 44 cromossdmios somaticos. Porém a4 &
conhecido o fato do aparecimento de plantas hapléides com 2n =22
na progénie de plantas com 44 cromossémios soméaticos (Mendes e Bacchi,
18). Infelizmente, ndo {oi possivel correlacionar o fenémeno da poliem-
brionia com o aparecimento destas plantas.

As plantas provenientes de sementes poliembridénicas continuam
em estudo, pois ainda que tenham 44 cromosbmios, ndo & impossivel
gue algumas delas sejam o resultado de um ''partenogénese dipldide’.

’

E curioso que a poliembrionia em café, pelo mencs quanto ac ma-
terial até agora examinado, sb produza plantas com o nimero somético
de cromossdmios igual ao encontrado na planta-mde. A explicacdo parece
que se pode encontrar na origem dos embrides super-numerdrios: em
ca‘st, como mostramos no presente trabalho, tais embrides devem resultar
de sacos embrionérios estreitamente ligados, e, portanto, com uma mi-
crépila comum. Alids, o estudo da prépria anatomia do 6vulo de cafg,
indicando que éste é dotado de um nucelo rudimentar, mostra que os
embrides super-numerdrios se devem originar de células muito pro-
xiraas, ou melhor de uma Unica célula, gue é a célula-mie do argues-
pério. As nossas observagdes sbbre os sacos embrionérios duplos estdo
de acdbrde com o que nos mostra ésse estudo anatdmico.

Qutras plantas em que o fendmeno da poliembrionia tem sido
okservado, sdo dotadas de grande nucelo, como acontece, por exemplo,
com o caso de Ciirus ; em casos assim, os sacos embriondrios poder-se-
iam originar de células nucelares situadas longe umas das cutras, e sem
litacdo com a micrépila, o gue, no entanto, parece ndo acontecer
(Bacchi).

A ocorréncia de semenies desprovidas de embrido é bastante inte-
rezzante. Naturalmente se pode imaginar que a lormacgdo de sementes
z:m se deve a um processo de fertilizagdo incompleta, degenerando
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a oosfera e desenvolvendo-se apenas o endosperma resultante da “tripla
fusdo’’. Em artigo anterior (Mendes, 17) ja discutimos esta possibilidade.
Uma possibilidade mais remota & que em tais casos a semente nio seja
dotada de um verdadeiro endosperma, mas de um ‘perisperma’’ resul-
tante do desenvolvimento dos integumentos do &vulo.

SUMARIO

Trés fendmenos ligados ao desenvolvimento do embrido ocorrem
no género Coffea : poliembrionia, sementes sem embrido e sacos.
embrionarios duplos.

Sementes com dois e trés embrides loram encontradas em C. ara-
bica, C. canephora, C. excelra, C. liberica @ um hibrido entre C. arabica ¢
C. canephora. Em C. arabica var. bourbon verificou-se uma frequéncia d=...
0,804 em 9.453 sementes examinadas.

Sementes sem embrido foram encontradas, numa frequéncia de
1,204, somente em C. arabica var. hourbon.

Varios casos de formacdc de sacos embriondrios duplos foram
encontrados em (. arabica ... numa frequéncia de céreca de 2,27%.
A poliembrionia deve ser uma conseguéncia déste fenémeno.

O exame citolégico feito em 72 plantas orovenientes de sementss
poliembridnicas de 'C. arabica 1., incluindo 3 trigdmeas, 48 gémeas e
21 outras cujos pares ndo foram examinados, revelou que tddas tinham
o mesmo niimero de cromossdmios (2n=44) gue a planta-mae.

Em trabalho anterior havia sido revelade a ocorrénecia de plantas
com 2n =22 na progénie de caleeiros normalmente tetrapléides (2n =44).
A preseate investigagdo ndc consequiu ligar o aparecimentc de tais
"di-hapldides'’ com a ocorréncia da poliembrionia.

SUMMARY

Polyembryony, embryoless reeds and double embryo-sacs occur in the genus Cojfea.

Di- and tri-embrycnate seeds have been met with in (. arabica, C. canephora. .
excelea, C. liberica and a hybrid between C. arabica and (. canephora. In the -a-
riety bourbon the frequency, based on 2.453 seeds examined, was 0.80%.

Embryoless seeds were seen in (. arabica var. bourbon, only; their frequency was
1.20%.

Various cases of formation of double embryo-sacs were found in C. arabica L., with
a frequency of 2,2704. Polyembryony here is probably a consequence of this phenomeron.

A cytological exemination of 72 seedlings raised from polyembryonic seeds of (.
arabica L., including 3 triplets, 48 ‘wins and 21 others ‘whose mates were not examined.
showed that all them had 2n=44, this being the scmatic number of the species.
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Seedlings with half the number (2n = 22) of chromosomes of C. arabica L. were found

and studied recently. Through the present investigation the author has not succeeded
in linking the occurrence of such “‘di-haploids” with the occurrence of polyembryony.
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DESCRICXO DAS FIGURAS

Fig. 1 — Sementes de cal® em germinagic aprecentando a poliembrionia ver-
dadeira.

Fig. 2 — Sementes de café em germinagdo apresentando a poliembrionia falsa.

Fig. 3 — Semente de café em germinagdo apresentaido as duas formas de poliem-
brionia: a falsa e a verdadeira.

Figs. 4 a 7 — Sementes de café em germinagdc apresentando a poliembricnia
verdadeira: 4 — duas radiculas normais; 5 — duas radiculas desiguais; 6 — trés ra-
diculas normais; 7 — duas radiculas normais e um pecueno embrido expulso do an-
dosperma.

Figs. 8 e 9 —- Sementes de café em germinacdo apresentando a poliembrionia falsa:
8 — duas massas de endosperma; 9 -— irés massas de andosperma.

Figs. 11 a 14 — Sacos embrionarios anormais em C. arabicg L.: 11 — Um gama-

16iito completo e outro ainda no estado tetra-nucleado, era ovério colhido dois dias apés
a abertura da flor. 12 — Um gameiéfilo completo (com qualro antipedas) e um incom-
pleto (sem antipodas). 13 — Dois gametdfitos completos, em ovario colhido dois dias apds
a abertura da tlor. 14 — Um gametéiito fertilizade ao lado de ouiro intacie, efn ovarie
colhide 8 dias apds a abertura da flor.
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