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A COMPOSIGAO DO CALDO DE CANA DE AGUCAR

(Contribuicdo para o estudo dos efeitos de adubacdes).

S. C. Sampaio

Os autores ndo concordam, ao apreciarem os efeitos dos elementos
fertilizantes, aplicados as plantagdes canavieiras, com relagdo as possiveis
alterages do caldo da cana de aglcar, devidas as adubagdes.

Noel Deerr (4). por exemplo, refere-se & crenga generalizada de

que a adubagdo altera a qualidade do caldo, citando os algarismos
seguintes, obtidos por Eckart, em Hawalii:

Sacarose no caldo | Pureza do caldo

Cana sem adubagdo .......... 18,26 05 90,69 %%
Cana adubada ............... 16,40 a 17,859, | 89,16 a-90,60%

Eckart, segundo o mesmo autor, verificou resultados diferentes,
em outros ensaics, isto &, maior riqueza e maior pureza do caldo em
canas que receberam forte adubagdo completa.

Sébre os efeitos especificos dos principais elementos de fertilizagdo,
Deerr ainda faz referéncias ao dizer corrente de gue ''guanto mais cal
no campo, tanto mencs na Usina'’, (alids, isto foi formalmente negado
por A. Caminha (2) }, e também de gue os fosfatos melhoram o teor
sacarino da cana, enquanto a potassa faz o inverso. Estes dois pontos
foram também contestados pelos trabalhos de Harrison. Entretanto,
acha é&le que apenas o péso da cana é afetado, e as diferengas as vézes
observadas seriam provavelmente devidas acs diferentes graus de matu-
racdo da cana ou a outros fatdres incontrolaveis que dificultam as compa-
ragoes.

(*) Recebids para publicacio em 21-12-44.
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Nilo Cairo (1) afirmava, em 1924, aocs plantadores de cana, que
"a adubagdo quimica ndo aumenta a rigueza sacarina da cana’’ e ‘'que
se deve ser cauteloso com as doses de azoto (nitratos) a empregar, pois
éle atua enérgicamente sébre a vegetagdo, deprimindo a riqueza sacarina
da cana’’.

Vizicli (10) também acha que o tratamento das socas com adubos
nitrogenados produz canas um pouco menos ricas em sacarose.

A deficiéncia de fbésforo no solo, diz Earle (8), “provoca dificul-
dades na defecagdo e a produgdo de grande proporgdo de melago’.
Comentando as opinides antagbnicas, relativas aos efeitos favordveis
ou ndoc das adubacBes quimicas aplicadas &s culturas canavieiras, o
mesmo autor conclui pela falta de razdo para ambas as partes, e afirma
ser “'o teor em aglcar mais dependente da maturacdo do que de outro
later qualguer’” ; mas, continua éle, “esta questdo nunca foi estudada
suficientemente, e nds sabemos, pela anélise do caldo, que canas de
terrenos pobres em fostatos e potassa contém menos déstes elementos
e ddo caldo de pureza mais baixa”. ""Sem davida, aplicagGes de 4cido
fostérico e potassa corrigirdo esta dificuldade’.

Na sua rpalestra acs usineiros de Sergipe, A. Caminha (2) lhes
afirma que, de um modo geral, a adubagdo quimica promove uma dimi-
nuigdo de ag¢lOcar na cana, notadamente com os adubos azotados.

F. B. Cruz (3) nos apresenta um quadro demonstrative dos efeitos
de adubagdes diversas sébre a cana de aglicar, do qual exfraimos os
dados seguintes:

ANALISE DO CALDO
N.edo DOSES DOS ELEMENTOS
lote FERTILIZANTES Brix Sacarose | Glicose Pureza
26 1 dose .................... .. 19,8 17,2 2,06 86,83
27 16 doses . ......... ... .. .. 19,6 16,6 2,28 85,06
28 2doses ............ .. .. .. . 20,8 17,8 2,84 86,85
29 2V doses . ... ... ... .. 20,6 18,3 1,93 88,87
3¢ 3doses ... .. ... . ... ... .. 18,9 16,9 2,23 88,51
31 dose dupla de P ...... .. ... : 21,4 17,5 2,88 51,61
32 dose triplade P ...... . . .. 21,0 17,5 2.83 81,81
33 | doce quddrupla de P .. .. .. 20,5 16,4 3,73 78,10
34 dose dupla de N . ... . ... .. . 20,9 19,1 1,59 93,52
38 dose friplade N........... . .. 21,3 17,9 3,16 84,03
36 dose quédrupla de N . ... ... .. 20,6 15,7 4,49 75,99
37 dose duplade K ..... ... ..... 20.7 17,7 2,23 85,65
38 dose triplade K... ... .. . .. 1948 15,1 4,28 75,47
33 dose quédrupla de K .. ... . .. 21,0 18,6 1,97 88,40
40 Sem adubo ......... .. .. ... Il 20.4 15,1 4,82 72,02
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O exame déste quadro nos mostra que, aumentando-se as dosagens
da adubacdc guimica, a sacarose do caldo aumentia até um certo limite,
para depois diminuir, o mesmo acontecendo com a pureza.

O mesmo autor afirma, rno seu trabalho j& referido, que a potassa
é elemento que inilui sobremaneira na cultura da cana de agtcar, . desen-
pefiande papel importantisimo en cuanto a la cantidad de sacarosa elabo-
rada por la misma’. Com relagdo ao nitrogénio, diz éle... "en dosis
elevadas pudiera originar graves inconvenientes derivados de excessos
de principios albuminocideos’’. Mas, os seus pontos de vista sdbre os
eleitos do fésforo € gue s8o curiosos : "'un abone gue contenga en exceso
el acido fosiérico preducird caflas de buen desarrolo, pero su pericdo
evolutivo serd tan rapido y la madurez tan prematura, que al hacer
la recoleceibn yva la cafa habréd aguinado y talvez se hayan operado
en la misma cambios que tiendam a disminuir la cantidad de sacarosa’.

O Dr. N. M. Rydlewski (6) apresentou um relatério das suas obser-
vagoes feitas em culturas adubadas e ndo adubadas, concluindo assim :
“In all these investigations during two grinding seasons all fertilized
cane lields showed a considerable increase in juice purity’.

"Les engrais potassiques semblet avoir une action sur la richesse
saccharine des jus’’, disse Mr. J. de Laguarigue de Survilliers (9).

Estudando a cultura da cana de aglicar na ilha Maurice, Sornay
(8) cita a opinido de Boname, o qual acha que o adubo n3o tem influéncia
muito acentuada sébre a riqueza da cana.

Em trabalho anterior (7), exibimos dados relativos a 6 experiéncias
de adubagdo ccm cana de aglicar, conduzidas pela Seccdo de Cana
de Agucar, da Divisdo de Experimentagdo e Pesquisas (Instituto Agrond-
mico), os quais reproduzimos aqui, nos quadros I e IL

Com os algarismos referentes aos efeitos dos tratamentos das canas
pelos diversos fertilizantes aplicadcs as mesmas, obterlamos os gréaficos
gue figuram 3s pégs. 296, 297 e 298 que nos revelam o seguinte:

a) Os adubes nitrogenados conseguiram apenas diminuir a riqueza
do caldo em sacarose (polarizacdo), excete na interagio N P, tendo a
presenca do calcdreo piorado a sua pesigdo, melhorando-a, porém, um
pouco em NPK.

Com relagiic a pureza do caldo, pcde-se dizer que o nitrogénio
foi um elemento prejudicial.

b) O potdssic fci sempre um elemento muito favordvel, no que
se refere & sacarcse no caldo.
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Quanto a pureza, o efeito unilateral de K, foi de a diminuir, compara-
tivamente s canas ndo adubadas, mas contribuindo para melhorar os
efeitos de N e de P; a presenca do calcdreo lhe foi um tanto desfavo-
ravel.

c) Com respeito ao fésforo nota-se que o mesmo ndo conseguiu
s¢zinho, como aconteceu com o potéssio, aumentar a pureza do caldo,
em relacdo as canas ndo adubadas ; entretanto, a sua presenga melhorou
os efeitos de N e de K, menos em NPX.

A riqueza do caldo foi aumentada na presenga de P, o qual melhorou
os eleitos de K e de N. O corretivo calcireo, em geral, corroborou nestes
efeitos, |

Mas, ccmo vimos, hd ensaics em terras coloridas — roxas ou falsa-
roxas — e em terras arencsas, claras. Examinemos, portanto, em sepa-
rado, os efeitos das adubagfes sébre a riqueza e a pureza do caldo das
canas, para cada uma dessas condi¢ctes de solo.

Para isso, achamos conveniente organizar os gréficos que figuram
ds paginas de ns. 300 a 303.

Exeminando-se os algarismos cbtidos nos dois grupos diferentes
de terras, ncs quais se instalaram éstes ensaios de adubagdo, verificamos,
em média, o seguinte, para as condigdes em que se experimentou :

I NITROGENIO
a}) Terras roxas ou falsa-roxas.

Pe um mcdo geral, éste elemento coniribuiu para uma diminuigio
do teor de sacarose no caldo, tendo apenas podido aumentar de 0,144
o eleito do tésforo com NP. Fm todos os outros casos, o nitrogénio teria
prejudicado. A presenga do calcareo &z com que ainda mais se acen-
tuasserm os seus efeitos negativos. .

A pureza do caldo sofreu a mesma influéncia do adubo nitrogenado
gue a sua rigueza em sacarose, isto &, foi por éle prejudicada. A pre-
senga do calcareo teria atenuado éste seu efeito, menos na interagdo NK.

b) Terras arenosas, claras.

A influéncia prejudicial déste elemento foi aqui mais visivel do
que nas terras roxas ou falsa-roxas.

A pureza do caldo decresceu, quase sempre, quando ¢ nitrogénio
estava presente, menos nas interagdes NP e NK onde a sua presenga,
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melhorou os efeitos dos outros elementos. O calcdreo apenas modificou
estas condigdes para a interagdo NP, para agravar a mé influéncia do
fertilizante nitrogenado.

II. POTASSIO

a) Terras roxas ou falsa-roxas.

O potassio & o fertilizante que mais acentuadamente teria influideo
para melhorar a rigueza do caldo em sacarose, sendo gue a sua presenca
contribuiu para a maior eficiéncia do ibésforo e do nitrogénio, neste
sentido. A presenca do calcidreo ndo teria alterade a situagdo.

Mas, sempre que o potassio esteve presente, a pureza aumentou.
A aplicagdo do calcéreo prejudicou, neste caso, a acdo benéfica do
potdssio.

b) Terras arenosas, claras.

Neste tipo de terras, j& o efeito do potéssic é desfavordvel ocu indi-
ferente, para a riqueza sacarina do caldo. A sua situagdo é levemente
melhorada com a aplicagdo do calcérec ao terrenoc.

Relativamente & pureza, as cousas também correram diferentemente
do que para as terras coloridas de roxo, isto é, a presenga déste fertili-
zante sé pbde ser favordvel uma vez, na interacdo PK; e o calcéreo
modificou a situagdc apenas para favorecer o seu efeito na interagdo NK.

. FOSFORO

a) Terras roxas ou falsa-roxas.

A adubagdo fosfatada ndo conseguiu resultados extraordinérics,
tendo, entretanto, o elemento fésforc, em média, contribuido para melhorar
os efeitos das adubagdes nitrogenadas ou potéssicas quanto & riqueza
do caldo das canas. Casos houve em gue éle teria agido de modo a
baizar esta rigueza. O calcéreo ndc meodificou, nitidamente, & sua
posicdo, em conjunto. '

Relativamente & pureza, pdde apenas melhorar a agdo de K, em
PX ; mas o caldo das canas ndc adubadas era mais purc do que o das
adubadas com fbsioro. A presenca do calcéreo foi indiferente ou desfa-
vordvel & acdo do fésforo.
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b) Terras arenosas, claras.

A agdo favorédvel do fésforo péde ser bem verificada nestes tipos
de terra, pois o aumento da riqueza do caldo foi bem visivel para as
canas criadas em canteiros adubados com férmulas em que entrou aguéle
elemento; o calcéreo ndo modificou esta situacio.

Com relacdo a pureza, os seus efeitos benélicos também se fizeram
sentir, porém com menor intensidade.

IV. CALCAREDO

a) Terras roxas ou falsa-roxas.

O calcdreo, quando aplicado a éstes tipos de terra, proporcionou
um aumento total de 4,700 de sacarose (polarizacdo) no caldo; e o
seu efeito médio, para cada tratamento, foi o seguinte:

Aumento Diminuigdo

de sacarose de sacarose
NPK ......... we ... Q7705 —
PK .o 0,98% —
N .o 0,19% —
NK ... 0,290, —
P oo 0,54%, —
NP ................. 0,4407% —
Koot 0,77% —
Sem adubo.......... 0,720% —

Relativamente 3s alteragdes da pureza do caldo, com referdncia a
aplicagdo ao terreno do corretivo calcdreo, constatou-se o seguinte:

Aumento Diminuig&o
de pureza de pureza
NPK ... ... ... ... .. 0,23% —
PK .. — 4,5C%,
N .o 0,27% —
NK ............ ... - - 0,590
P oo 0,800 —
NP ... . 0,020% —
Koo o 2,38%

-Sem adubo.......... — 0,80%
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Houve, portanto, no balango, um resultade de 7,050% contra o
tratamento; o calclreo que pdde melhorar a riqueza do caldo, preju-
dicou, no entanto, a sua pureza.

b) Terras arenosas, claras.

Ao contrério do gue ocorreu no caso precedente, a aplicagdo do
calcareo motivou uma diminuigdo total de 1,699% de sacarose no caldo.
O efeito total do corretivo, sbbre a percentagem do agGcar no caldo,
para cada tratamento, foi o seguinte:

Aumento

de sacarose

Diminuigdo

de sacarose

0,22%%
0,220%
0,74%
0,26%,
0,08%
0,27%
0,64%%

Quanto & pureza, esta foi também -prejudicada pela presenga do
calcdreo, que, no total, promoveu uma baixa de pureza de 3,59%. O
efeito total do corretivo, sbbre a pureza, para cada tratamento, pode

ser assim representado:

Aumento
de sacarose

NPK ... ............. 1,5504
PK ....... .. ........ —
N ..o —
NK ... .. 0,610%
P ... 0,409,
NP ... —_
Koo 0,210%
Sem adubo.......... —

Diminuicéo
de sacarose

1,69%
1,189

1,449,

2,059%
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SUMARIO

Analisando-se o gque vimos de expor, para as condigbes experi-
mentadas, verifica-se o seguinte ;

1. Os diversos elementos fertilizantes comumente aplicados 3&s
culturas canavieiras exerceram alguma influéncia sbbre a riqueza e
a pureza do caldo.

2. Os adubos nitrogenados, em geral, deprimiram o teor em sacarose
do caldo, assim como prejudicaram a sua pureza, e isto se d4 tanto nas
terras coloridas como nas arenosas, claras.

3. Os fertilizantes potéssicos, em conjunto, favoreceram aformacio
do aglcar no caldo, ndo se notando o mesmo efeito nitido na methoria
da pureza do mesmo. Nas terras roxas ou falsa-roxas a sua agdo favo-
ravel foi acentuada tanto para o enriquecimento do caldo como para
melhorar a pureza déste; mas, nas terras arenosas, claras, as cousas
aconteceramn as avessas.

4. Apreciande o efeito geral do fbésforo, podemos notar que nio
teve éle a virtude de controlar a pureza. Apenas colaborou para melhorar
os eleitos de N e de K ; mas a riqueza do caldo sofreu uma influéncia
favordvel, o que se acentuou na presenga do calcéreo.

O comportamento do adubo fosfatado ndo foi uniforme para os dife-
rentes tipos de terra. Nas terras coloridas a sua contribuicdo foi me-
diocre para quaisquer melhorias da qualidade do caldo; nas terras
arenosas, claras, entretanto, &le foi um fator nitidamente capaz de aumentar
a sua rigueza em sacarose, o que se ndo modificou na presenga do cal-
cdreo; mas isto ndo aconteceu com a mesma intensidade quanio &
pureza, apesar de o elemento fésforo ter contribuido para melhorar os
efeitos de N e de K, menos na interagdo NPK.

5. O calcéreo, englobadamente nos 6 ensaios aqui referidos, apre-
sentou um balango favordvel, quanto ao enriguecimento do caldo em
sacarose, de 3,010%h; mas, com referéncia a pureza, o seu efeito foi
desfavorédvel, e de maneira nitida, com saldo deficitdrio de 10,6404.

Examinando-se, porém, por partes, vé-se que, se o corretivo colabora
valiosamente para a melhoria da qualidade do caldo da cana de aglicar,
em terras roxas ou falsa-roxas, éle o desmerece nas terras arenosas,
claras.

6. Em média, a riqueza em sacarose do caldc e a pureza déste
sdo maiores nas terras coloridas do que nas arenosas, claras.
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