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RESUMO

No presente trabalho sio apresentados os resultados do armazenamento de batatas-
-semente — Solenum tuberosum L. — durante um periodo de 110 a 120 dias, relativos
aos reflexos sobre falhas, desenvolvimento das plantas, produgGes e tipos.

Foram estudadas trés variedades, com diferentes graus de precocidade de brotagio,
em trés ambientes diferentes, isto &, cimara frigorifica, cimara escura e cmara clara,

Verificou-se que a influéncia do ambiente sobre a produgao estd intimamente rela-
cionada com a precocidade de brotagio, A variedade de brotagio precoce esgotou-se
mais rapidamente, conservou-se melhor e proporcionou melhores produges quando con-
servada em cdmara frigorifica. Com as variedades tardia ¢ meio tardia, deu-se o con-
trario, Quanto ac tamanho dos tubérculos, ndo houve correlagiio entre ambientes
e tipos, mas apenas entre variedade e tipos.

1 — INTRODUGAO

Com a finalidade de estudar o comportamento de batatas-semente
armazenadas durante 110 a 120 dias, em trés diferentes ambientes, com
relacio aos reflexos sdbre a cultura, foram instaladas quatro experiéncias,
sendo duas de carater exploratdrio (uma em vasos e outra em pequenos
canteiros) e duas sob condigtes de campo.

A respeito désse assunto foram publicados diversos trabalhos. Emils-
son e Gustafsson (5) verificaram que as batatas-semente mantidas sob
condi¢gbes normais de armazém e em cdmaras frigorificas, 4s temperatu-
ras de 0°C, 5°C e 10°C, comportaram-se da seguinte maneira: a} plantas
oriundas de tubérculos conservados a 0°C tiveram o desenvolvimento re-
tardado; b) quando as batatinhas foram armazenadas sob agdo da luz, as

(1) ‘Trabalhe apresentado na XV Reunific Anual da Sociedade Brasilleira Para o Progresso da

Ciéncia, realizada em Campinas, Estado de S&o Paulo, de 7 a 13 de julho de 1961. Recebida para
publicagio a 6 de agdsto de 1963.
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plantas delas provenientes desenvolveram-se mais rapidamente do que
aquelas dos demais tratamentos; ¢) o nimero de hastes foi maior nas plan-
tas cujas batatas-semente foram conservadas a 0°C e menor naquelas sob
temperatura normal de armazém; d) comparando o armazenamento em
cimara a 0°C com 5°C, o primeiro foi responsével por produgdes mais
baixas. Na variedade Presidente, uma das sete estudadas, a conservagio
a 0°C causou 45% de falhas, enquanto nas demais tal fato no se deu; e)
em colheitas antecipadas, de plantas oriundas de tubérculos brotados a
luz, houve considerével aumento de produgio, em comparacio com as dos
armazenados a 5°C, exceto na variedade Bintje, ao passo que nas varie-
dades Arran Consul e Presidente ésse aumento foi observado, em parte, na
colheita efetuada normalmente. Por outro lado, a conservacio i luz dimi-
nuiu a produgio da Bintje, tanto na colheita antecipada como na normal.
No julgamento final, os referidos autores concluiram que as temperatu-
ras de armazenamento das batatinhas para o plantio refletiram-se sobre
o desenvolvimento vegetativo, sébre o rendimento e, principalmente, sobre
a brotagio.

Experiéncias efetuadas na Argentina (6) demonstraram que as con-
di¢bes de armazenamento dos tubérculos, especialmente a temperatura e
a luminosidade, exercem grande influéncia sdbre a cultura. Batatas-se-
mente colocadas em lugar imido com luz difusa apresentavam brotos alon-
gados, sendo que alguns déles chegaram a formar tubérculos, ao passo
que aquéles deixados em ambiente imido e i obscuridade davam rapida
formagio de pequenos tubérculos e, tio logo eram trazidos & luz, cessava
a tuberizagio, dependendo, todavia, do tempo e da intensidade de ex-
posicio,

Davidson (3) verificou que a temperatura é o fator de maior impor-
tincia para a brotacdo, sendo que a umidade tem alguma acio em con-
digbes de baixa temperatura, enquanto a luz nfio exerce nenhum efeito.

A exposigio dos tubérculos 4 luz, durante o periodo que precede o
plantio, ¢ uma préitica generalizada em quase todos os paises que tém a
batatinha como uma das suas principais fontes de subsisténcia. As van-
tagens apontadas sdo: a) facilidade de distinguir e separar as variedades
em mistura pela coloragio especifica dos brotos de cada uma delas. Este
ponto € de capital importincia em se tratando de campos bésicos de cer-
tificagdo; b) impede um estiolamento exagerado dos brotos (11); ¢) per-
mite distinguir e separar os tubérculos com brotos fracos e os afilados {9),
de causa ainda nio bem definida; d} aumenta o vigor dos brotos e pro-
longa a conservagio (1); e) evita a ativacdo das gemas dormentes, como
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ocorre em ambiente escuro e Gmido e em frigorificos, dando, em conse-

giiéncia, menor nimero de hastes por planta(2); f) aumenta a producio (4,
7, 8, 10).

2 — MATERIAIS E METODOS

As modalidades de armazenamento estudados foram:

1 — camara frigorifica regulada a 4°C e 85% de umidade relativa;

2 — cdmara escura com 18 a 20°C e 80% de umidade relativa;

3 — cimara iluminada indiretamente pela luz solar com temperatu-
ras variaveis enire 20 e 22°C e 70% de umidade relativa.

As experiéncias, em nimero de quatro, foram realizadas na Estacdo
Experimental “Theodureto de Camargo”, empregando-se trés clones: IAC-
-637, de brotagio precoce, IAC-3.738, de brotagio tardia, e JAC-3.831, meio
tardia. Os tratamentos foram ordenados da seguinte maneira:

|
-
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1 —TACB37 ... i Cémara frigorifica
2 Idem ... e Céamara clara

3—-—Idem ............ e Cimara escura

4 — JAC-3T738 . Cémara frigorifica
B—Idem ...l Cémara clara

6 —Idem ...... ..., Camara escura

T —-TAC-3831 ..., Céimara frigorifica
8§ —Idem .......... .. Cimara clara

O —Tdem ...ttt Cimara escura

O delineamento usado foi o fatorial 3%, com cinco repeticbes. A pri-
meira experiéncia, de carater exploratdrio, foi feita utilizando-se vasos de
barro vidrade com capacidade para 10 kg de terra. A segunda, também
preliminar, foi instalada em pequenos canteiros, e as duas restantes, sob
condi¢es de campo.

A adubagio foi calculada na base, por hectare, de 80 kg de N, forne-
cido pelo sulfato de amdnio, 120 kg de P:05, do superfosfato, e 60 kg de
K:0, do sulfato de potassio.

As culturas preliminares foram irrigadas por infiltragio; as de campo,
por aspersio.

A duragio do armazenamento, sob as diferentes condigées, variou de
110 a 120 dias. Em seguida, todos os tubérculos foram colocados em ar-
mazéns abrigados, por algumas horas antes do plantio. Os tubérculos da
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primeira experiéncia, feita sob condigdes de campo, foram deixados um
més & luz antes do plantio, por motivos de for¢a maior, diferindo, nesse
particular, das demais.

3 — RESULTADOS
3.1 — EXPERIENCIA PRELIMINAR, EM VASOS

Inicio do periodo de conservacao — 15 de abril de 1959.
Final do periodo de conservagiio — 5 de agdsto de 1959.
Duragio da conservacio — 110 dias,

Data do plantio — 10 de agosto de 1959,

Data da colheita — 9 de novembro de 1959.

Apds o periodo de conservagiio sob as diferentes condigdes, e antes
do plantio, os tubérculos foram examinados, constatando-se o seguinte:

Tratamento 1 — TAC-637 — Camara frigorifica. Batatinhas em inicio
de brotagao. Brotos estiolados, 44 mm em média, descoloridos, com 5% de
podridio séca por Fusarium sp. Boa turgescéncia e pelicula lisa, com a
cor caracteristica da variedade.

Tratamento 2 — IAC-637 — Camara clara. Brotagio uniforme; brotos
curtos, 18 mm em média, vigorosos e com a coloragio tipica da variedade.
20% dos tubérculos com podriddo, principalmente a chamada podriddo
mole. Tubéreulos ligeiramente muarchos ¢ pelicula esverdeada.

Tratamento 3 — IAC-637 — CAmara escura. Brotacio uniforme com
numerosos brotos mais compridos, 40 mm em meédia, descoloridos. 20%
com apodrecimento generalizado. Tubérculos ligeiramente murchos, com
pelicula um pouco mais escura do que os mantidos em cimara frigorifica.

Tratamento 4 — TIAC-3.738 — Cimara frigorifica. Brotagio em inicio.
Brotos finos, medindo 13 mm em média e descolorides, 1% de tubérculos
com podriddo séca, Os sadios se apresentavam turgescentes, servindo
tanto para plantio como para consumo. Pelicula de coloragio normal.

Tratamento 5 — TAC-3.738 -~ Camara clara. Boa brotac¢do, localizada
mais no 4pice do tubérculo. Brotos curtos, 10 mm em média, vigorosos e
com coloragio caracteristica da variedade. 21% dos tubérculos ligeira-
mente murchos e com pelicula esverdeada, ndo se prestando para o con-
sumo.,

Tratamento 6 — IAC-3.738 — Cimara escura. Com brotos mais de-
senvolvidos que os da cAmara frigorifica, 32 mm em média, e descoloridos.
Brotos desenvolvidos por todo o tubéreulo, diferindo dos observados no
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tratamento em camara clara, os quais se encontravam localizados mais no
apice. Podridao mole e séca, 20%. Inicio de murchamento e pelicula clara.

Tratamento 7 — JAC-3.831 — Cémara frigorifica, Brotagio em inicio.
Brotos estiolados, com 44 mm em média, tubérculos em bom estado de
conservagiio, apresentando apenas 1% de podriddo séca, e pelicula com a
coloracdo normal da variedade.

Tratamento 8 — IAC-3.831 — Camara clara. Brotos curtos, medindo
em média 21 mm, vigorosos, localizados mais no 4pice e com a coloragio
tipica da variedade. Tubérculos ligeiramente murchos, pelicula esverdea-
da. 8% de tubérculos apodrecidos.

Tratamento 9 — IAC-3.831 — Camara escura. Tubérculos apresentan-
do numerosos brotos vigorosos, medindo em média 34 mm, ligeiramente
coloridos e distribuidos uniformemente pela superficie. Inicio de murcha-
mento como nos do tratamento 8. Pelicula clara.

Vérias anotagbes foram feitas durante o periodo cultural, constatan-
do-se acentuadas diferengas vegetativas apenas entre os clones, mas nio
em relagdo aos ambientes.

Na colheita, ndo foram verificadas diferengas nitidas de produgdes,
quer entre variedades, quer entre tratamentos. O calculo estatistico mos-
trou ndo haver diferencas significativas. O coeficiente de variagio foi de
10,3%. As produgdes, calculadas em t/ha, sio apresentadas no quadro 1.

A classificagdo dos tubérculos colhidos (quadro 2) mostrou elevada
porcentagem de refugo em todos os tratamentos. Trata-se de experiéncia
em vasos. Todavia, a produgio do tipo médio do tratamento 2 JAC-637 —
Camara clara, era bem mais elevada do que a dos demais.

3.2 — EXPERIENCIA PRELIMINAR, EM CANTEIROS

Inicio do periodo de conservagio — 6 de abril de 1959.
Final do periodo de conservagio — 6 de agbsto de 1959.
- Duragio do periodo de conservagio — 120 dias.

Data do plantio — 7 de agdsto de 1859.

Data da colheita — 11 de novembro de 1959.

O material usado nesta experiéncia e as observagfes feitas nos tubér-
culos logo apés o periodo de armazenamento, sao idénticos aos da expe-
riéncia em vasos. —

Os protocolos feitos aos 17 e aos 34 dias apés o plantio ndo mostraram
diferengas acentuadas no desenvolvimento das plantas, entre os tratamen-
tos da mesma variedade. Notou-se apenas que as plantas de batatas-se-
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mente mantidas em cdmara escura apresentavam nimero ligeiramente
superior de hastes em relagdo aos outros tratamentos, principalmente da-
quelas sob frigorifi-acio.

Os resultados da colheita (quadro 1) mostraram que houve diferengas
significativas para P=1% apenas entre variedades e que, sem levar em con-
sideragiio os ambientes estudados, IAC-3.738 foi superior as outras duas.
Os ambientes de conservacio ndo influiram, significativamente, sdbre as
produgdes. O coeficiente de variagdo foi de 10,0%.

Quanto ao tipo dos tubérculos colhidos, verificou-se: a) o clone IAC-
-637 produziu maiores porcentagens de tubérculos graidos, sob tédas as
condi¢des de armazenamento, e o TAC-3.738, de miudos; b) o IAC-637
produziu mais tubéreulos gratdos, sob a agao do escurecimento, e o IAC-
-3.831 forneceu, quando frigorificado, maior porcentagem de gratdos do
que sob as outras duas condigdes (quadro 2).

3.3 — 1.2 EXPERIENCIA DE CAMPO

Inicio do perfodo de conservagio — 26 de novembro de 1959.

Final do periodo de conservagio — 15 de margo de 1960.

Duragio do periodo de conservagio — 110 dias.

Data do plantio — 25 de margo de 1960.

Data da colheita — 5 de junho de 1960.

As batatas-semente foram colocadas em ambientes de armazém co-
mum, 10 dias antes do plantio, sendo que aquelas armazenadas em frigo-
rifico foram retiradas 20 dias antes, porquanto a cdmara foi desligada para
reforma. Os tubérculos foram colocados em ambiente escuro e fresco
para completar o periodo desejado. :

Nas observacdes feitas no ato do plantio, os tubérculos mantidos em
chmara frigorifica apresentavam-se em bom estado de turgescéncia, com
brotos finos, descoloridos, e com pelicula clara, praticamente sem apodre-
cimentos. Os conservados ao abrigo da luz apresentavam-se ligeiramente
murchos, com brotos mais vigorosos e em maior mimero do que os do
frigorifico, ligeiramente coloridos ¢ distribuidos por todo o tubérculo. A
pelicula era clara.

Os tubérculos armazenados em cidmara clara apresentavam-se mur-
chos, com a pelicula esverdeada, e ostentavam brotos curtos, vigorosos, co-
loridos e localizados mais no 4pice.

Os “stands” pouco diferiram entre tratamentos, notando-se ligeira an-

tecipacio no nascimento das plantas provenientes dos tubérculos manti-
dos 4 luz.
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Em relagio ao desenvolvimento das plantas, observou-se o seguinte:
TAC-637 — muito bom desenvolvimento dos lotes cujas batatas-semente fo-
ram frigorificadas e daqueles mantidos em cAmara escura, sendo superior
as provenientes dos tubérculos que receberam luz durante a conservagio;
IAC-3.738 — de modo geral, todos os tratamentos estavam bons, sobres-
saindo, no entanto, os frigorificados; 1AC-3.831 — apresentava-se em me-
lhor estado o lote frigorificado, ndo havendo diferencas entre os outros dois,

Os dados da colheita vieram confirmar, em parte, os resultados da
experiéncia de vasos, mostrando diferencas altamente significativas entre
produgdo das variedades (quadro 1). O coeficiente de variagdo foi de
12.4%.

Em relagio aos tipos das batatinhas colhidas, ocorreu o seguinte: a)
o clone TAC-637 confirmou ser produtor de tubéreulos gratdos, sob qual-
quer das modalidades de armazenamento, nio havendo diferencas entre
tipos; b) ja nos clones IAC-3.738 e 3.831, notou-se predominincia dos
graudos nos lotes provenientes de batatas-semente frigorificadas (qua-
dro 2).

Dessa experiéneia conclui-se, em primeiro lugar, que as porcentagens
de tipos estio correlacionadas mais com a variedade do que com © am-
biente em que as batatas-semente foram conservadas; em segundo lugar,
que parece haver ligeira influéncia da frigorificacio sébre a producio de
tubérculos graddos e, da luz, sdbre a do tipo médio.

3.4 — 2.* EXPERIENCIA DE CAMFO
i

Inicio do periodo de conservagio — 9 de setembro de 1960.

Final do periodo de conservacio — 9 de janeiro de 1961.

Duragio do periodo de conservagio — 120 dias.

Data do plantio — 11 de janeiro de 1961.

Data da colheita — 11 de abril de 1961,

Os resultados das anotagbes sébre o estado das batatas-semente, no
dia da retirada dos diferentes ambientes de conservacio, concordam com
05 dos efetuados nas experiéncias anteriores.

Observagtes feitas aos 50 dias apds o nascimento mostraram efeito da
falta de chuvas. A contagem dos “stands” mostrou que o clone IAC-637
apresentou 82% de falhas quando frigorificado, ao passo que, 4 luz e no
escuro, apresentou respectivamente, 36 e 34%. O inverso se deu com os
outros dois clones, cujas falhas foram ao redor de 43% nos tubérculos fri-
gorificados e de 4% nos conservados & Iuz ou no escuro.
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Observagdes feitas posteriormente sébre o desenvolvimento das plan-
tas mostraram o seguinte: a) no IAC-637 as plantas mais desenvolvidas
pertenciam ao lote frigorificado, enquanto nos outros dois elas diferiam
entre si; b) nos JAC-3.738 e 3.831 ocorreu o inverso, sendo de notar que
0 IAC-3.831, cAmara escura, mostrava-se superior a todos os tratamentos.

Pelas razoes expostas, principalmente falta de chuvas, as produgdes
foram muito inferiores 4s das demais experiéncias, e ainda desencontradas,
conforme pode ser visto no quadro 1. Na experiéncia instalada em cantei-
ros e na 12 de campo, o IAC-3.831, tratamento frigorificado, produziu
mais; nesta, porém, a maior producdo foi obtida quando as batatas-se-
mente foram mantidas em cdmara escura. O clone IAC-637 mostrou re-
sultados concordantes com os das experiéncias anteriores, isto &, compor-
tou-se melhor sob frigorificagio, talvez devido i sua precocidade.

A andlise estatistica mostrou diferengas altamente significativas entre
variedades, sendo o clone TAC-3.831 superior aos outros dois. Houve tam-
bém interagdo entre variedades e ambientes, mostrando que, sob frigorifi-
cagilo, as produgdes foram inferiores, enquanto sob as outras duas condi-
¢bes ndo houve diferengas. O coeficiente de variagio foi de 24,5%.

4 — CONCLUSOES

Observacbes nos tubérculos, imediatamente apds o armazenamento,
revelaram: a)} frigorificados: apresentavam-se turgescentes, pouco brota-
dos, com brotos estiolados e descoloridos e pelicula sem esverdeamento; b)
armazenamentos & luz: houve perda de turgescéncia e formacio de brotos
vigorosos, curtos, localizados mais na coroa, com coloracio forte e esver-
deamento da pelicula; ¢) mantidos no escuro: tamhém houve perda de
turgescéncia, com brotos vigorosos, mais compridos que os armazenados
a luz, descoloridos e distribuidos pelo tubéreulo, éste com pelicula sem
esverdeamento; d) baixa incidéncia de apodrecimentos quando frigorifi-
cados e relativamente alta quando 3 luz e no escuro.

As observagGes desde o plantio até a colheita revelaram: @) em trés
experiéncias ndo houve variagio acentuada quanto as porcentagens de
falhas. Na quarta experiéncia as porcentagens de falhas diferiram de
acdrdo com a precocidade dos tubérculos. Assim, o clone TAC-837 falhou
muito quando armazenado A luz ou no escuro, e pouco, sob frigorificacao,
ocorrendo o inverso com os outros dois; b) nio houve diferencas aprecid-
veis do armazenamento s6bre o desenvolvimento das plantas; ¢} a pro-
dugiio média mostrou que o efeito do ambiente estd intimamente rela-
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cionado com a precocidade de brotagdo. Assim, o clone TAC-637, frigorifi-
cado, por ser precoce, mantém-se em bom estado por um periodo de 110 a
120 dias, mas esgota-se quando a temperaturas mais elevadas, ao passo que
as outras duas variedades, meio tardia e tardia, mantém-se em bom estado
em ambiente mais quente, quer seja A luz ou no escuro, sendo que, quando
trigorificadas, tém a sua brotagio ainda mais dificultada, redundando numa
quebra do “stand” e conseqiiente decréscimo de produgfio por érea; d)
quanto as produgdes, em relacio 4 quarta experiéncia, que mais falhou, ve-
rificou-se que a frigorificagdo foi mais eficiente para a variedade precoce,
enquanto que para a meio tardia e a tardia, foi mais eficiente a temperatura
mais elevada num periodo de 110 a 120 dias; ¢) em relagio aos tipos de
tubérculos, os resultados das duas experiéncias de campo mostraram que
o ambiente nio influiu no tamanho, ndo havendo relagdo entre ambien-
tes x tipos, mas apenas entre variedades x tipos.

EFFECTS OF STORAGE CONDITIONS OF SEED TUBERS ON THE
PRODUCTION OF IRISH POTATO

SUMMARY

Experiments were laid out to investigate the influence of storage conditions of -
sced tubers on the production of the Irish potato.

Four trials (two of which field trials} followed a 32 factorial design, where 3 va-
rieties of different sprouting precoeity were studied, each under three different storage
conditions, namely they were kept for a certain number of days in dark, clear and cold
chambers,

It has been found that the environmental influences vary in accordance with the
varieties considered, there being no positive correlation as to environment X type
interaction, but just as to variety X types.
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