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RESUMO

1. Decorre do presente trabalho que no Café Mundo Novo hd dois grupos dis-
tintos de plantas: a) de baixa ocorréncia de frutos chochos; b) de alta ocorréncia
de frutos chochos.

2. H4 evidéncias de que a existéncia de 2 grupos distintos de plantas é devida a
um par de fatores genéticos Dd. As plantas onde € baixa a ocorréncia de frutos chochos
sio de constituigio genética DD. As demais sfio Dd. Nao hd o grupo dd, pois que
a combinacio endosperma ddd e embrifo dd é letal.

3. Begundo a hipétese, a letalidade dos fatores dd se manifesta quando o endos-
perma tem 2 a 3 mm de didmetro; nesse ponto estaciona o crescimento e éle se trans-
forma num disco (donde o simbolo d para o gen em questdo). Raras vézes a agio letal
se manifesta antes désse estado e entfo nada ou quase nada resta do endosperma. Qutras
vézea a acio letal é tardia: o endosperma se desenvolve em semente mas esta nfo
germina.

4. As populagdes de café Mundo Nove que estdo se formando no Estado de Sdo
Paulo terdo diferentes proporgdes de plantas com e sem o defeito das lojas vazias, depen-
dendo isso da fonte onde se procurarem as sementes.

5. Limitando-se s selecionar as plantas Mundo Novo dentro do grupo de baixa
ocorréneia de chochos o melhorista encontra base cientifica para eliminar um notdrio
defeito da variedade.

1 -INTRODUGAO

Foram 18 as primeiras plantas marcadas pelo Instituto Agrondmico,
na Fazenda Aparecida (Municipio de Urupés), para os estudos iniciais
s6bre o café Mundo Novo. Pode-se considerar que elas constituem uma
amostra bem representativa do Mundo Novo com relagio & ocorréncia
de lojas vazias, pois que apenas o vigor vegetativo e a produgéio foram
levados em conta na sua escolha (3).

Sementes de flores livremente polinizadas, dessas 18 plantas matrizes,
produziram 1096 plantas que vém sendo estudadas pela Sec¢fio de Gené-
tica e que permitiram observacdes numercsas sdbre a ocorréneia dos frutos
sem sementes (1, 3).

Antunes e Carvalho (1) fizeram exicnsas consideracdes sObre essa
ocorréncia, procurando grupar as plantas em trés classes, segundo a quanti-
dade de lojas vazias :

(") Recebido para publicagio em 12 de outubro de 1954,
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a) baixa (até 12 lojas em 100 frutos)
b) média (13 a 26 lojas em 100 frutos)
¢} alta (mais de 27 lojas em 100 frutos).

O grafico apresentado pelos autores, no entanto, é ‘‘nitidamente bi-
modal”, sugerindo a éles préprios a existéncia de apenas duas classes ;
a classe média desapareceria, podendo ser encarada como uma zona em
que as duas curvas se sobrepdem.

Mendes, Medina ¢ Conagin (4), estudando a citologia da ocorréncia
dos frutos sem semente no café Mundo Novo, chegaram & conclusio que
a mailor incidéncia de lojas vazias em parte das plantas dessa variedade,
se deve & paralizagio do desenvolvimento do endosperma, que se reduz a
um mindsculo disees concluiram mais, que ésse endosperma discbide
ndo € motivado pelas anomalias citolégicas constatadas durante a meiose ;
sugeriram, finalmente, um esquema genético para explicar a ocorréncia
do endosperma discéide : tratar-se-ia de um gen recessivo letal que pro-
duzisse seu efeito s6bre o endosperma determinando a paralizagfo do seu
crescimento. As plantas normais (onde o disco néo ocorre) teriam a consti-
tuicdo DD; as plantas em que h4 ocorréneia do disco seriam Dd; e a com-
binacao dd ndo existiria, sendo eliminados os embrides pela degenerescéncla.
dos endospermas ddd.

Nessa base, as plantas seriam classificadas em dois grupos apenas :
plantas DD, sem endosperma discéide (baixa freqiiénecia de chochos) e
plantas Dd, eom endosperma discbide (alta freqiiéneia de chochos).

Procurando dar desenvolvimento & hipdtese langada, os autores estu-
daram, no presente trabalho, a ocorréncia do endosperms discéide nas
15 progénies existentes na Esta¢io Experimental de Campinas (4), relacio-
nando os seus resultados com aquéles j4 publicados (1, 3) s6bre as mesmas
plantas.

O presente trabalho abrange ainda poliniza¢des controladas, germi-
nac¢io de sementes e proporgdes em que ocorrem uas plantas dos dois tipos
nos cafézais originais do municfpio de Urupés (antigo Mundo Novo), cujos
resultados sfo francamente favordveis & hipdotese genética formulada.

2. CONCORDANCIA DE PRESENCA E AUSENCIA DE ENDOS-
PERMA DISCOIDE COM ALTA E BAIXA FREQUENCIA
DE CHOCHOS

As 15 progénies existentes em Campinas tém 20 plantas eada uma ;
em 1952 o cafézal foi atingido por um ineéndio que prejudicou o desenvol-
vimento de numerosas plantas. No entanto, 262 floresceram em 1953 e
foram examinadas quanto & presenca e auséncia de endosperma discéide
nos frutos colhidos no ano seguinte.

Das 15 progénies, 11 apresentaram um ntmerc considerdvel de plantas
onde ocorre o disco (quadro 1); as quatro progénies restantes apresen-
taram nenhuma ou raras plantas com frutos ‘“de disco’” (quadro 3).

(1)} Das 18 plantas marcadas na Faz. Aparecida, s6 15 tém descendentes no lote de Campinas.
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Carvalho, Krug, Mendes (e outrog) reuniram as plantas dessas 15
progénies, em seu quadro 4, tabulando-as quanto & ocorréncia de lojas
vazias em 100 frutos (3). Em nossos quadros 2 e 4 lancamos mdo désses
mesmos dados, separando-os em colunas segundo a ocorréncia ou nio de
endosperma discédide,

Nos quadros 1 e 2 estdo as 11 progénies que segregam razoavelmente
para o cariter em estudo ; éles evidenciam a realidade da existéneia dos
dois grupos ; nota-se a perfeita concordincia entre alta ocorréncia de cho-
chos e presenga de disco. As plantas sem disco tém em média 6,3 lojas
vazias por 100 frutos (a mais alta média neste grupo é 20); as de disco
tém em média 35,3 lojas vazias por 100 frutos (a mais baixa média déste
grupo é 22).

Nos quadros 3 e 4 estio as quatro progénies que nfo segregaram ou
que apresentaram muito poucas plantas de disco. Também aqui hi a mesma
perfeita concordéincia antes constatada : as 62 plantas normais tém em
média 6,6 lojas vazias por 100 frutos e das quatro plantas de disco, trés
tém em média 33,7 lojas vazias por 100 frutos ; a planta P384-14 é a tnica
excecdio entre todas as plantas analisadas em Campinas @ nela verificou-se
a ocorréncia de discos ¢ no entanto o nimero de lojas vazias por 100 frutos
corresponde ao encontrado nas plantas normais.

Classificadas assim, segundo a auséncia ou presenca de endosperma
discéide, pode-ge verificar que, nas 15 progénies de Campinas, exce¢do
feita a uma unica planta, tddas as plantas normais (sem diseo) tinham
em média um méaximo de 20 lojas vazias por 100 frutos e tdédas as plantas
com disco tinham em média um minimo de 22 lojag vazias por 100 frutos.

Segundo a hipdtese formulada (4), devem existir no café Mundo Novo
duas categorias de plantas quanto & sua constitui¢do genética :

a) Plantas heterozigotas (Dd)

As plantas heterozigotas (Dd) sdo aquelas em que ocorre o endosperma
discéide. Quando autofecundadas, produzirfo progénies compostas de
duas classes, DD e Dd, na proporcdo de 1:2, sendo a combinagio letal dd
eliminada através da formacdo dos “discos’.

Nus 11 primeiras progénies, os 197 individuos (quadro 2) estdo na
razio de 71 DD (normais) : 126 Dd (com disco), muito proxima da razio
tedrica 1:2 a qual pouco se altera pelo fato de nio terem sido autofecun-
dadas as sementes originais, considerando-se que ha em Coffea arabica menos
de 109 de polinizacio cruzada (2). Essas progénies devem corresponder,
assim, a 11 plantas matrizes Dd.

b) Plantas homozigotas (DD)

Istas sdo as plantas normails ; autofecundadas, devem produzir inica-
mente plantas normais na descendéncia.

As quatro progénies constantes do quadro 4, sio constituidus de um
total de 65 plantas onde sdOmente trés tém discos. Essas progénies devem
corresponder a quatro plantas matrizes DD; congiderando que as sementes
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Quaoro 3. — Observagbes s6bre a ocorréncia do endosperms discéide nas plantas de
quatre progénies do “Mundo Novo” em Campinas

Nimero de discos em 20 frutos nas progénies
N.» das planfas
CP379 CP382 CP384 CP388
no n.o n.e n.0

= 1 e 0.
— e e 0
B e mm e amme—— e o
— 4 e 0
B e 0 0
— B e mcmmmem ek 0 0 0 0
— T e 0 0 0 0
B - T U 0 0 0 0
— O e e ——————————— 0 0 0 0
— 10 e 0 0 0 0
1 e e e —————————————— 1] 0 0 0
— 1 e mmme——————am 0 0 7 0
=18 e ——————— 0 t 0 0
—dd e 0 1] 2 5
R L T 0 0 0 6
18 e e n 0 0 0 0
1 e m e e — e e mme— e ——m——mm— o 0 0 0 0
— I8 e 0 0 0 0
=1 e mcmmm e emcdmbemmearmmmam—————— 0 0 0 Q
0 e e 0 0 0 0

nfo eram autofecundadas e admitindo 109, de polinizac¢dio cruzada, pode-
-g¢ esperar o aparecimento de algumas plantas Dd (cérea de 3,39%,) nas
progénies de plantas homozigotas.

Os dados numéricos, portanto, sfo favordveis 3 hipétese genética
proposta.

3 - ELIMINACAO DOS CHOCHOS PELA POLINIZACAO ADEQUADA

A formaciio do endosperma discéide deve ser impedida numa planta
Dd, quando ela for polinizada por DD, isto é nos frutos provenientes das
flores assim polinizadas, o defeito relativo & alta ocorréncia de chochos
néo deve aparecer.

Numa planta (CP376-5), na qual se haviam encontrado 42 lojas vazias
em 100 frutos nfo autofecundados, procedeu-se & polinizagdo com pdlen
de outra planta, de baixa freqiiéncia de chochos (Maragogipe, Col. 8). Em
82 frutos colhidos, encontraram-se apenas seis- lojas vazias {(quadro 5).
Nio féra a tinica loja em que se encontrou um “disco”, diriamos melhor
que a polinizagdo controlada eliminou o defeito. Alids, anteriormente
(4), uma polinizag¢io do mesmo tipo havia dado resultado semelhante. O
aparecimento de um tnico disco, quando se esperava que nenhum apare-
cesse, sera explicado mais adiante (pag. 96).
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Quapro 4. — ObservagGes sébre a ocorréncia do disco nas plantas de quatro progénies
dﬁ “Mundo Novo' em Campinas e sua rela¢gio com baixa e alta freqiiéneia de cho-
chos (*)

N. de lojas vazias em c¢ada 100 frutos nas progénies
N.o das plantas Total
CP379 CP382 CP3s4 CP3ss
n.o no n.° n.oe
— 1 e 13
— e 3
— 8 . 7
— 4 e g
e 3 5
— 0 e 6 b b b
el 7 8 7 4
— B e mmmeeeeam 8 7 5 4
— 0 e 4 10 7 5
~— 10 e mnmo 1] 4 11 5
—1l e 4 6 4 8
—1 e 8 18 39 3
—13 .. 6 12 @ 4
—l4 e ._ 7 8 (**) 9 34
ey 17 TSNP 3 12 7 28
—16 . me__ 6 15 7 6
~17 e 4 3 4 6
—I8 8 6 6 4
—19 e~ 6 5 12 8
— 20 . 4 B 6 7
Total - oeome 84 — | 162 — | 90 (%30 | 74 62 | 401 101
N.o de plantas -._. 15 Q 20 0 13 1 14 2 62 3
Média _______.___. 6.6 33,7
Classificacio ..____ B. A B A B A B A | 8/Diseo  C/Disco

(") A ausénein ou presenga dos discos foi determinada no gquadro 3. O ndmero médio de lojas vazias por
100 frutos foi retirado do quadro 4 de Carvalho, Krug, Msandes [e outras] (3).

**) A quantidade de lojas vazias que ocorre na planta P384-14 coonstitui A Gnica ezcegfio na correspon-
déncia entre lojas vazias e discos ; devendo existir alguma razio estranha para isso ocorrer, ela
nio foi tomada em consideracio para o cdleulo das médias.

4-FREQUENCIA DA CLASSE dd (ENDOSPERMA DISCOIDE)

Os endospermas ddd devem representar 259, do total de endospermas,
isto 6, 1/4 das sementes de flores autofecundadas de uma planta Dd deve
se reduzir a um disco de endosperma.

Em 126 plantas de Campinas, que devem ser Dd, examinamos 20
frutos de eada uma (quadro 6), constatando apenas 15,69, em média, de
endospermas discéides. Se bem que todos os frutos proviessem de flores
nido autofecundadas, ndo se justifica uma tdo grande diferenga para aquela
porcentagem tedrica.

Essa freqiiéncia menor que a esperada, sugere que nem sempre & leta-

lidade se mostre pela formacio do disco : é possivel que sementes ddd/dd
cheguem a se formar, aparentemente normais. Como, no entanto, ngo se
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QuaDpro 5. — Andlise de 82 frutos obtidos de uma planta Dd (Mundo Novo, CP376-5)
quando polinizada por DD (Maragogipe, Col. 8)

Lojas desenvolvidas
T}E&g ° Contetido das lojas Frutos , Total
Com Com perisperma
endosp. C/disco | B/ disco
noe n.e n.e n.0 no
Moca | 1 end. + 0. 17 /L [T 17
1 per. ofdisco + 0 . __ ... - ) A I 1| .. 1
1 per. afdisco + O . _.___.____ 0 O I
Chato lend. + lend., .. .________ 57 114 ¢ o | oL 114
1 end. + 1 per. ¢fdisco .._____ O | eomecee | mccmceee | emmeeee | mmmmmaea
1 end. 4 1 per. s/disco-._.._.. 5 3 5 10
1 per. &+ 1 perao e caae O cccecce | mimcmccn | mrmecace | mmmmauaa
“De 8" | 1 end. -+ 1 end. 4 1 end. .___ 2 [ 0 [, i
Total | . e 82 142 1 5 148

encontrou ainda uma inica planta dd, tais sementes deverfio ser invidveis,
Por outro lado, se a combinagéo letal agir antes, ¢ possivel que nem o disco
chegue a se formar, ocorrendo entdo lojas tdo vazias como aquelas que
costumeiramente aparecem no café. Uma experiéncia de germinacdo de
sementes poderia mostrar se germinam melhor as sementes das plantas
DD, em virtude da suposta ocorréncia de sementes invi4veis nas plantas Dd.

Recorrendo & Sec8o de Genética, obtivemos os dados relativos ao
ndmero de sementes semeadas e germinadas, da variedade Mundo Novo,
nos anos de 1950 ¢ 1951. Reunidos 8sses dados, pdde-se observar (quadro
7), que as médias de germinacio das sementes das plantas de baixa fre-
qiiéncia de chochos foram inferiores, em ambos os anos, as de alta fre-
qiiéncia de chochos. Embora néio se trate de sementes das mesmas plantas
com que vimos trabalhando, e og nimeros nfo se prestern a uma anAlise
estatistica (®) nota-se que houve uma diferenca no sentido que esperiva-
mos.

5 - OCORRENCIA DE ENDOSPERMA DISCOIDE EM PLANTAS DD.

Durante o exame das 262 plantas de Campinas constatamos algumas
vézes, em amostras de 20 frutos, a ocorréncia de um tnico disco, enquanto
que era baixa a freqiiéncia de lojas vazias. Quando isso acontecia, colhiam-
-se da mesma planta mais quatro amostras de 20 frutos, que tambem eram
examinadas ; em alguns casos a constituicio Dd da planta era confir-
mada pelo aparecimento de discos em maior quantidade nas novas amos-
tras ; noutros casos, porém, nfio mais era constatado o disco.

(%) Agradecemos a0 Dr. Armando Conagin, da Becfio de Técnica Experimental, o estudo ddsses dados.
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O disco é um endosperma cujo desenvolvimento paralisa num certo
ponto, sob a acgfo letal da combinagfo genética : endosperma ddd e em-
brido dd. No entanto, numa planta portadora ou nfo do fator d, o endos-
perma, pode ter seu desenvolvimento paralisado em qualquer estigio, sob a
acdo de uma causa fisiol6gica ; se essa paralisagfio ocorrer em determinado
estdgio um disco se formard. Como a paralisagio do desenvolvimento
do endosperma em plantas DD é um evento raro, segue-se que a formagio
de um disco nessas mesmas plantas ha de ser também rara, porém possivel.

6 - PROVAVEL CONSTITUICAO GENETICA DAS GERACOES
SUCESSIVAS

As 15 plantas matrizes escolhidas no cafézal da Fazenda Aparecida
seriam, como dissemos, 4DD:11Dd. Desde que na sua escdlba nio foi
levada em conta a ocorréncia de lojas vazias, elas constituem uma amostra
a0 acaso désse cafézal, relativamente a tal caracteristico. Embora pequena
a amostra, pode se supor que na Fazenda Aparecida seja essa a proporgéo
dos dois tipos de planta.

Considerando-se agora as 262 plantas analisadas dentro das 15 pro-
génies de Campinas, tem-se a relagio de 133DD:129Dd (quadros 2 e 4).

Se nés imaginarmos que houve uma planta inicial Dd da qual vém
se derivando sucessivamente as atuais plantagdes de eafé Mundo Novo,
a primeira geracdo seria constituida de 33,39,DD: 66,79,Dd; tedrica-
mente, cada dois frutos de uma planta DD dfo 4 sementes DID)s cada dois
frutos de uma planta Dd dio uma semente DD e duas Dd. Desta forma,
uma mistura de igual niimero de frutos das duas plantas, dard sementes
na propor¢io de 5DD:2Dd (ou 2,5:1). Por outro lado, quando se toma
igual niimero de sementes de cada planta, a propor¢io das classes se

Quanro 6. — Freqiiéneia do aparecimento de endosperma discdide e endosperma
normal em 126 plantas Dd encontradas nas progénies de 11 matrizes Dd

Contagens de endospermas em 20
N»o da Progénie frutos de cada planta
Plantas 7
| Total Normal Discbide

no n.o n.° n.° %
CP374 e e 9 350 297 a3 15,1
CP375 e 10 375 300 66 17,6
CP378Y e me——————— 9 354 303 51 14,4
CP381 . e 15 588 487 101 17,2
CP383 e 11 419 350 69 16,5
CP3B5 e e e —m——m—ee— = 13 518 433 85 16,4
CPB86 & e e meemee 12 468 385 73 15,6
L 1y U 9 346 304 42 12,4
CP38% _ e e e 12 472 401 71 15,0
CP390 _ et cmm—————— 16 628 535 93 14,8
CP391 _ e e i m——e 10 301 334 57 14,5
Total i ic o e —— e 126 4909 4148 768 15,6
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modifica, em detrimento das homozigotas, para 41)D:2Dd (ou 2:1) ou ainda
2,2:1 se se levar em conta a existéncia de sementes invidveis (dd) na amostra
tomada da planta Dd; a geracido seguinte dependeria, assim, do modo
como se estabelecesse a plantagfo : se a partir de igual nidmero de frutos
de cada planta ou de igual nlimero de sementes ; no 1.° caso, ela serta consti-
tuida de 609,DD:409.Dd; no 2.° caso, de 55,69, DD: 44,49, Dd ou ainda
57,49, DD: 42,69,Dd levando-se em consideracdo a existénecia de 10 se-
mentes dd, invidveis, em cada 85 sementes da planta Dd. Levando-se
em conta, finalmente, 109, de polinizagio cruzada, essas rela¢es se modi-
ficariam respectivamente para 599,DD: 419;Dd no 1.° caso e 559,DD:
4539,Dd no 2.° caso, ou ainda 56,79,DD: 43,39,Dd na suposi¢cio da exis-
téncia de sementes dd invidveis.

Calculos idénticos para as geragbes seguintes mostram que, como
acontece normalmente, as plantas homoz1g0tas gradualmente sobrepujam
em numero as heteromgotas.

Assim, a proporcdo de plantas das duas classes num cafézal Mundo
Novo deve ser varidvel, dependendo da geragfo a que pertenca.

Quabro 7. — Porcentagem de germinagio de sementes do café “Mundo Novo” em
plantas classificadas como de alta ou baixa ocorréncia de chochos (%)
1950 1951
Classi-
Planta Sementes Bementes
ficacio
Semendas Germinadas Semeadas Germinadas
n.o n.o o n.oe n.e %

CP374-3 .. __ . ____.. B 200 178 89,0 80 71 88,8
CP375-10 _ . __.__._. B 200 164 82,0 80 77 96,3
CP379-17 _____.___. B 200 191 955 | o e | e
CcpP379-18 ____._ .. __ B 200 187 93,5 108 73 67,6
CP379-19 _____ __.__ B 200 187 93,5 | i ___ e} e
CP385-20 _ - B 200 173

CP386-20 _____..___ Bl coiiie | amcee -

CP387-17 _ .. B 200 163

CP388-10 . _. ___._. B oo | e

CP390-2 _ e B 200 174

JP380-13 . ___.__._. B 83 61

JP381-3 ____ B 112 a1

MP376—4 ___ B 200 154

MP3g6-2 B 200 162

MP386-5 - __ _.._ _ B 200 161

CP374-19 _.____. ___ A 200 155

CP38t—4 ___________ A 200 166

cprasi-12 _ _____._._ V- S U

CP390-9 ______. ___. A caan | cmeaa s

MP376-7 ________.__ A 200 140

P374-12 . __________ A 200 117

P374-19 _______..___ A 200 109

Pasi1-1 _____________ A 156 78

Total - __.__________ B 2395 2046

Total ___ oo A 1156 764

(*) Dados gentilmente eedidos pela Hecio de Genétien
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6.1 - RELACAO PROVAVEL DAS DUAS CLASSES NA FAZENDA APARECIDA

A amostra (4DD :11Dd) retirada da Fazenda Aparecida, muito se
aproxima da relagdo tedrica 1:2 que seria obtida se suas sementes fossem
origindrias de uma tnica planta Dd. De acérdo com o histérico j4 publi-
cado (3), houve um cafézal inicial no Sitio Brumado, do qual oito plantas
remanescentes foram matrizes dos cafeeiros da Fazenda Aparecida. Razdes
podem existir, ou o acaso pode ter feito com que ésse pequeno nimero de
plantas, que chamavam a atenc¢io e que sobreviviam quando seus coevos
j4 tinham desaparecido, sejam da mesma constituicio genética Dd.

Uma nova amostra que fosse retirada da Fazenda Aparecida deveria
também se ajustar, nesse caso, 3 relagdo 1 :2. Assim é que, em 100 plantas
colhidas ao acaso, das quais se examinaram amostras de 20 frutos (%), ndo
se constatou endosperma discéide em 37 ; nas 63 plantas restantes, veri-
ficou-se a ocorréneia de discos. Kstes nimeros se ajustam muito bem &
esperada relacio 33DD:67Dd (quadro 8).

Quabro 8. — Nimero de plantas com ¢ sem endosperma discéide em trés localidades
¢ ndmero correspondente de lojas vazias encontradas nas mesmas amostras de 20
frutos de eada planta

Ntitmero de plantas
N.o de lpjas vazias
em 20 frutos E.E. CAMPINAS FAZ., APARECIDA siTi0 BACURI
DD Dd } DD ! Dd DD Dd
n.o no n° n.e n.e n.e
39 0 7 0 12 0
48 3 5 1 18 0
13 4 5 0 11 1
8 5 4 1 7 2
b 12 5 4 2 3
15 1 4 4 2
14 1 4 1 2
23 1 6 2 3
i8 1 7 [} 2
14 1 9 0 3
14 2 8 0 3
5 2 6 0 6
2 i 3 0 5
0 1 0 3
0 1 ()] 1
0 2 1 1
1 2 0 1
0 (1] 3
1 1 s
1 1
0 0
)3 0
a 0
) 0
1 1
TOtal e e e ce e 133 129 ar 63 57 43
Nwo esperade - . e __a. 133 129 33 a7 a9 41

(#) Ao Dr. Marcos P. Penteado, Chefe da E, E. de Pindorama, agradecemos a gentileza da colheita do ma-
terial, feita pessoalmente com o auxilioc do Sr. N. G. Blanco, Técenico de Laboratério da Secfio de

Citologia.
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6.2 - RELACAO EM QUE SAO ESPERADAS AS DUAS CLASSES NO LOTE
DE CAMPINAS

No lote de Campinas cada progénie foi formada com 20 plantas, o
que equivale a dizer que cada planta matriz da Fazenda Aparecida for-
neceu um igual ntimero de sementes. Uma vez que naquels Fazenda a
proporcio era de 1DD:2Dd, em Campinas deverfamos ter 359,DD: 459,Dd.
Porém, sabe-se que a composi¢do da amostra dali retirada, que deu origem
as plantas de Campinas é 4DD:11Dd e ndo exatamente 1DD:2Dd. ILe-
vando-se em conta ainda a existéncia de 109; de polinizacdo cruzada e
que cada planta da Fazenda Aparecida estava rodeada de plantas DD e
Dd na propor¢io de 1:2, a propor¢io esperada em Campinas seria de
50,799,DD:49,219,Dd. Em 262 plantas, teriamos 133DD:129Dd; éstes
nimeros, alids, foram exatamente os verificados (quadro 8).

6.3 - RELACAO PROVAVEL DAS DUAS CLASSES NO SITIO BACURI

O Sitio Bacuri é outra propriedade cujo cafézal Mundo Nove foi
formado com sementes do Sitio Brumado. Segundo o histdrico publicado
(3), das mesmas oito plantas iniciais retiraram-se sementes com as quails
se formaram 400 plantas, sendo que filhas destas completaram as plantacoes
do mesmo Sitio.

Se as plantas iniciails eram Dd, as 400 plantas delas derivadas deveriam
conter 1DD:2DDd; nido h4d razdo para supor que o fazendeiro tenha pro-
curado formar o restante do cafézal com nimero igual de descendentes
de cada planta como é o caso do lote de Campinas ; em tal caso, &ssc ca-
fezal deveria conter 599,DD:419,Dd.

Tamhém déste cafézal colheram-se amostras de 100 plantas ao acaso,
como sc féz na Fazenda Aparecida (°). Examinados os frutos, verificou-
-se que 8 amostra era de 57 plantas DD: 43 plantas Dd (quadro 8).

7 - CONCLUSOES

Conclue-se que no Café Mundo Nove hi dois grupos distintos de
plantas quanto & freqtiéneia de frutos chochos.

As evidéncias aqui reunidas concordam com a hipdtese genética ante-
riormente formulada de ser o caracteristico ““endosperma discéide’” deter-
minado por um par de fatores gendticos : a populagio do Mundo Novo
serd constituida de um grupo de plantas homozigotas DI} (com baixa
freqiiéneia de chochos) e um grupo de plantas heterozigotas Dd (com
alta freqiiéneia de chochos). Tudo indica que uma terceira classe dd néo
ocorre em virtude da letalidade da combinacic endosperma ddd em-
bridao dd.

Limitando-se a selecionar as plantas Mundo Nove dentro do grupo
de baixa ocorréneia de chochos, o que alids j4 vem sendo feito no Instituto
Agrondémico desde 1950, o melhorista encontra fundamento para eliminar
um notdrio defeito da variedade.

(8) Tiste material também foi eolkido pelo Dr. Marcos P. Penteado, auxiliado pelo Sr. N. G. Blanco, aos
gquils agradecomos.
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MANOFACTORIAL INHERITANCE OF “EMPTY-LOCULE” IN THE MUNDO
NOVO COFFEE

SUMMARY

It was shown in & recent paper that the occurrence of empty locules in coffee fruits
of the variety Mundo Novo (Coffea arabica L.) is due to an arrest in the endosperm
development that takes place at & definite stage, leading to the formation of asmall dise ;
this rudimentary type of endosperm has been called ‘“discoid endosperm”. A sugges-
tion was then made that this process might be controlled by genetic factors. Under
this assumption, normal plants were DD; plants in which the defect oceurred, Dd,
and the homozygous, recessive form was lethal.

The high correlation between discoid endosperm and empty locules permitted
8 clear-cut separation of Mundo Novo coffee populations into two classes: a) plants
in which the discoid endosperm is not formed (normal plants) ; and b} plants in which
the dise occurs (hight percentage of empty locules).

A survey was made of three Mundo Novo plantings representing different gene-
rations of an once-existing small group of plants. Under the assumption that the ori-
ginal plants (maximum of eight plants) were Dd (¥.), the first plantings made with
their seeds represented F» populations and should have DD and Dd individuals in a
ratio of 1:2. A second planting has been made with seed collected from 400 plants that
represented another group of the supposed F: generation ; assuming that this F2 had
1DD:2Dd, and that 109, of cross pollination occurred, this Fs population should
consist of DI and Dd individuals in the ratio of 59:41. A third group of plants that
was examined bad been planted with seed collected from 15 plants selected from the
first planting of the F; generation. Sampling of these 15 parent plants indicated that
according to the presence of discoid endosperm they were 4DD:11Dd; assuming that
109, of cross pollination occurred and taking into account that an equal number (20)
of seedlings was selected from each progeny, it was expected that the ratio in this F3
Iot would be 51:49. Samples of 100, 100, and 262 plants that were examined in the one lot
that represented an F» generation and in the two others that represented F3 genera-
tions, respectively, confirmed the above-mentioned expectations.

Individual study of the plants belonging to the 15 progenies showed that the 197
plants derived from the 11 Dd plants were in the ratio of 1DD:2Dd: among the 65
plants derived from the 4 DD individuals, only four were Dd, which corresponds closely
to a possible 109 of cross pollination.

Emasculated flowers of Dd plants that were pollinated with DD pollen produced
only normal seeds, thus confirming the genetic origin of empty locules.

The frequency of empty locules only seldom reaches the expected 25%. To ex-
plain this slight discrepancy, the suggestion is made that some ddd endosperm may
attain normal size and shape, although their embryos may not be viable since no dd
plants has ever been found. Data on germination obtained in 1950 and 1851 have indi-
cated that apparently normal seed from plants that had a high percentage of empty
locules (probably Dd) gave a lower germination than those from plants with a low per-
centage of empty locules (probably DD).

LITERATURA CITADA

1. ANTUNES, H. (filho) & CARVALHO, A. Melhoramento do cafeeiro. VIL Oco.r-
réncia de lojas vazias em frutos de Café “Mundo Novo'. Bragantia
13:[1651-179. 1954.

2. CARVALHO, A. & KRUG, C. A. Biologia da flor do cafeeiro Coffea arabica L.
Ciéne. e Cult. 1:35-38., 1939.

3. ———— , KRUG, C. A.,, MENDES, J. E. T. [e outros]. Melhoramento do cafeeiro.
IV. Café Mundo Novo. Bragantia 12:[97]-129. 1952.

4. MENDES, A.J.T., MEDINA, DIXIER M. & CONAGIN, CANDIDA H. T. MEN-
DES. Citologia do desenvolvimento dos frutos sem sementes no Café ‘“Mundo
Novo''. Bragantia 13:[257]-279. 1954,





