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RESUMO

Plantulas dos cultivares Mundo Novo, de Coffea arabica, suscetl-
vel, e Apoatd, de Coffea canephora, resistente, foram inoculadas com ovos
de Meloidogyne incognita raca 2, e avaliadas em duas fases do ciclo de de-
senvolvimento do parasito, isto €, na de penetragdo de larvas e na de fé-
meas com ovos. N&o foram observadas diferengas quanto ao desenvolvi-
mento radicular e da parte aérea entre plantulas inoculadas e nao inocula-
das, nas duas avaliagbes. Nos dois cultivares, houve aumento no teor de fe-
néis nas plantulas inoculadas na primeira avaliacéo, e, na segunda, apesar
de os valores terem sido maiores, foram iguais entre plantulas inoculadas e
seus respectivos controles. O ‘Mundo Novo’ apresentou sempre maior con-
teddo de fendis que o ‘Apoatd’ e somente houve aumento na sua atividade
de peroxidase na primeira avaliacdo. Na segunda, a atividade dessa enzima
foi maior do que na primeira, porém igual entre plantulas inoculadas e seus
controles. O ‘Apoatd’ sempre teve maior atividade de peroxidase, e apenas
houve aumento da atividade de sua polifenoloxidase na primeira avaliagdo,
sendo que nesse cultivar a atividade dessa enzima sempre foi maior do que
no ‘Mundo Novo’. Cromatografias em camada delgada de celulose mostra-
ram que em nenhum deles houve variacdes quantitativas de fendis entre as
plantas inoculadas e ndo inoculadas. Ambos, ‘Mundo Novo’ e ‘Apoata’, apre-
sentaram 23 compostos fendlicos em comum e, nove e onze ndo comuns
respectivamente,
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1. INTRODUGAO

Entre as espécies de nematdides formadores de galhas que atacam o
cafeeiro, Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919; Chitwood, 1949) vem cau-
sando os maiores danos. A notavel capacidade de destruir o sistema radicular, a
alta persistéricia no solo e o assinalamento de ragas fazem desse nematéide um
fator limitante da produgao, inviabilizando a cafeicultura nas dreas em que ocorre.

Recentemente, visando evitar perdas causadas por esse nematoide na
cultura do cafeeiro, foi desenvolvido o cultivar Apoata de Coffea canephora Pierre,
a ser utilizado, a longo prazo, como fonte de resisténcia a ser transferida para cuil-
tivares de Coffea arabica L. e, a curto prazo, como porta-enxerto de cultivares
dessa mesma espécie (FAZUOLI et al., 1987).

Em cafeeiro, pouco se conhece sobre 0s mecanismos que governam a
resisténcia a nematdides e, em particular, a M. incognifa. Para outras culturas,
nas quais estudos dessa natureza ja foram realizados, os compostos fendlicos
tém sido freglientemente associados com a resisténcia a esse parasito e, em al-
guns casos, a comparagao entre cultivares resistentes e suscetiveis tem demons-
trado que o nivel desses compostos é maior nos primeiros, mesmo antes da ino-
culagéo das plantas com o parasito (DROPKIN, 1969; GIEBEL, 1982; HUANG,
1985).

A polifenoloxidase e a peroxidase, enzimas envolvidas na via metabdli-
ca dos fendis, sao geralmente associadas a resisténcia de plantas a doengas
(MAYER & HAREL, 1979; BUTT, 1980; BUTT & LAMB, 1980). Entretanto, a pero-
xidase tem merecido maior aten¢ao por parte dos especialistas em nematologia,
havendo controvérsia sobre 0 seu papel efetivo no processo da resisténcia
(HUANG, 1985).

Este trabalho apresenta dados obtidos sobre o teor de fendis livres, pe-
roxidase e polifenoloxidase em piéntulas do cultivar Mundo Novo, de C. arabica,
suscetivel, e de Apoatd, de C. canephora, resistente a M. incognita, quando ino-
culadas ou nao com esse nefmatdide.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Material vegetal, condi¢cdes de crescimento e inoculacéo

Plantulas com 40 a 5Q dias de idade obtidas a partir de sementes dos
cultivares Mundo Novo CP5I5, de C. arabica, suscetivel a M. incognita, e Apoata,
de C. canephora, resistente, foram transplantadas individualmente para vasos
plasticos de 500mi, contendo areia lavada como substrato, em casa de vegetagdo
da Secdo de Genética. As plantulas foram regadas duas vezes por semana com
solucdo completa de Hoagland (HOAGLAND & ARNON, 1950). Com quairo
meses, quando possuiam um a dois pares de folhas verdadeiras expandidas, pro-
cedeu-se a inoculagdo com a raga 2 de M. incognita, identificada através do teste
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de hospedeiros diferenciais (Nicotiana tabacum NV95 e Gossypium hirsutum cv.
Deltapine 16) proposto por TAYLOR & SASSER (1978). Para o preparo do in6-
culo, utilizou-se o método de TAYLOR & SASSER (1978), exceto pelo uso de
hipoclorito de sddio, recebendo cada vaso 4mi de uma suspensdo aquosa con-
tendo cerca de 2.200 ovos e larvas de M. incognita.

2.2. Epocas de coleta

Determinaram-se as épocas para a coleta do material inoculado e seus
respectivos controles, pléntulas ndo inoculadas, segundo o célculo dos graus-dias
acumulados desde a data de inoculagdo. Para a obtencéo desses dados, monito-
rou-se a temperatura do substrato dos vasos e do ar, através de um registrador
continuo. A primeira coleta foi feita ao redor de 230 graus-dias, periodo suficiente
para que um alto nimero de larvas penetrasse o sistema radicular das plantulas
de café. A segunda coleta foi realizada aos 1.270 graus-dias unidades de calor,
suficientes para que o parasito tivesse completado o seu ciclo de desenvolvi-
mento em cafeeiro suscetivel (JAEHN, 1989).

2.3. Altura de plantulas e peso seco de raizes e parte aérea

Na época das coletas, mediu-se a altura de oito plantulas inoculadas e
oito ndo inoculadas de cada cultivar e, apds a retirada do substrato das raizes com
dgua corrente, as plantas foram seccionadas na aitura do colo, sendo as raizes e
a parte aérea postas para secar a 70°C até atingir peso constante.

2.4. Teor de fendis livres

Retirado o substrato das raizes com dgua corrente, as radicelas foram
separadas da raiz principal e acondicionadas em pequenos sacos pléasticos, imer-
sas em nitrogénio liquido. Em laboratério, o material foi liofilizado e mantido em
freezer, a -25°C, até uso posterior. Nessa etapa, as radicelas foram coletadas de
oito pléntulas inoculadas e oito nao inoculadas de cada cultivar.

Para a extracdo dos fendis livres, as radicelas permaneceram imersas
por uma semana em etanol absoluto (HARBORNE, 1973). Do extrato filtrado,
tomaram-se as aliquotas para a dosagem de fendis, segundo 0 método de SWAIN
& HILLIS (1959). Para célculo da reta padrao, empregou-se acido salicilico.

2.5. Extracdo e dosagem de enzimas

O nimero de plantulas e o procedimento para a coleta das radicelas
foram aqueles os mesmos da dosagem de fendis. A obtencéo do extrato enzima-
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tico para dosagem da atividade de peroxidase e polifenoloxidase seguiu 0 método
proposto por OLIVEIRA (1972) e DRAETTA & LIMA (1976). As radicelas foram
maceradas em almofarniz na presenca de tampao fosfato de potassio 0,1M pH 7,0
e polivinilpolipirrolidona. O extrato bruto obtido foi centrifugado a 38.000(xg) por
trinta minutos e, do sobrenadante, retiraram-se as aliquotas para as dosagens das
enzimas. Todos 0s passos foram realizados a 4°C.

Para peroxidase, o meio de reagdo continha 0,25ml do extrato enziméa-
tico, 0,5ml de H,O» 0,25% e 1,5mi de pirogalol 0,01M, ambos em tampéao fosfato
de potassio 0,1M pH7,0. Apds o volume ser completado a 3,25ml com tampéo, a
mistura da reacéo foi incubada a 25°C por 30 minutos e, a reagdo, interrompida
pela adicao de 0,5ml de H,SO, 5%. Como branco, substituiu-se o extrato por
tampao, sendo as leituras de absorbéncia feitas em 420nm (OLIVEIRA, 1972;
DRAETTA & LIMA, 1976; KAR & MISHRA, 1976).

Para polifenoloxidase, 0 meio de reagdo continha 0,25ml de extrato en-
zimatico, 1,5ml de pirogalol 0,0IM e 0,5ml de glicina 0,2M, ambos em tampé&o fos-
tato de potassio 0,1M pH 7,0. A incubagao foi feita a 30°C por trinta minutos, a
reacao interrompida pela adicdo de 0,5ml de H,SO, 5% e as leituras de-absor-
bancia em 420nm. Como branco, substituiu-se o extrato por tampao (OLIVEIRA,
1972; DRAETTA & LIMA, 1976; KAR & MISHRA, 1976).

As atividades das enzimas foram expressas em unidades de enzima por
peso de radicelas, sendo a unidade definida como a quantidade de enzima ne-
cessdria para causar a variagdo de uma unidade de absorbéncia por minuto
(DRAETTA & LIMA, 1976).

2.6. Cromatografia em camada delgada

Os extratos etandlicos obtidos para a dosagem de fendis livres foram
reduzidos em volume em evaporador rotatério a 35°C, e placas cromatogréaficas
de camada delgada de celulose, preparadas segundo GRIPPO et al. (1965), rece-
beram aplicagdes de 100 a 200p! de extrato, dependendo da concentragdo de fe-
ndis anteriormente determinada.

As pilacas foram desenvolvidas bidimensionalmente, realizando-se, na
primeira dire¢do, duas corridas, com secagem das placas entre si. Na primeira
cornda, utilizou-se benzeno : acido acético : agua (6:7:3, v/v, fase superior)
(IBRAHIM & TOWERS, 1960), e na segunda, butanol : &cido acético : agua
(4:1:5, v/v, fase superior). Na segunda direcdo, empregou-se como solvente acido
acético 2% (HARBORNE, 1973).

Os cromatogramas foram visualizados em ultravioleta (UV) longo e
curto, com e sem presenca de vapores de amonia, e revelados com AlCl; 1% em
etanol 95%, com posterior observagao em UV (SEIKEL, 1962, e RIBEREAU-GA-
YON, 1972), e com solugéo aquosa de K;[Fe(CN)¢] 1% e FeCl; 1% misturadas na
propor¢ao de 1:1 (BARTON et al,, 1952).
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2.7. Numero de ootecas

Avaliou-se o numero de ootecas em dezesseis plantulas de cada trata-
mento em que foi feita a inoculagdo com nematdide , e somente na segunda
amostragem, pois nas plantulas da primeira ainda nao teriam sido formadas tais

estruturas. . . )
Retirado o substrato em &gua corrente, as raizes foram imersas em so-

lugao de floxina B (150mg/l H,0) por vinte minutos e lavadas em &agua corrente
para retirada do excesso do corante; em seguida, as ootecas foram contadas com
o auxilio de estereomicroscopio, segundo a escala de notas proposta por
TAYLOR & SASSER (1978), na qual O representa auséncia de ootecas e 5, mais
de cem ootecas por sistema radicular.

A avaliagdo do nimero de ootecas foi realizada no laboratério de nema-
idides da Secdo de Genética e as dosagens de fendis e atividade enzimaticas,
nos laboratdrios do Departamento de Fisiologia Vegetal da Unicamp.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

O quadro 1 apresenta os dados referentes ao nimero de ootecas por
sistema radicular, a altura e 0 peso seco do sistema radicular e da parte aérea
das pléntulas dos cultivares Mundo Novo e Apoata.

QUADRQO 1. Altura, peso seco de raizes e parte aérea, e notas relativas ao nimero de oo-
tecas no sistema radicular de plantulas dos cultivares Mundo Novo, de Coffea arabica,
e Apoatd, de C. canephora, inoculadas e ndo inoculadas com Meloidogyne incognita,
em duas épocas de amostragem durante o ciclo de desenvolvimento do parasita

Primeira amostragem (23)  Segunda amostragem (1:2:3)

Cultivar
alt psr pspa alt psr pspa oot (%)
cm ——mg —— cm ~—— mg —
Mundo Novo
Inoculado 6,23a 54,3ab 148,0ab 10,15ab 183,92 531,1a 3,88a
N&o inoculado 6,80a 86,5a 192,0a 11,36a 2186a 561,9a -
Apoata
Inoculado 6,56a 19,3b 943b 8,24b 106,8b 361,4b 0,63b
N&o inoculado 6,88a 34,8b 118,5b 9,78ab 121,1b 348,6b -

(1) alt = altura; psr = peso seco das raizes; pspa = peso seco da parte aérea; oot = notas relativas ao ni-
mero de ootecas (0-5).

(2) Latras diferentes indicam significdncia pelo teste de Duncan a 5%.

(3) Médias de oito repeticoes.

(4) Médias de dezesseis repeticdes; — fenémeno ndo ocorre.

Bragantia, Campinas, 48(2):131-142, 1988



136 P. MAZZAFERA et al.

Para as duas épocas de amostragem, nao houve diferenciacdo estatis-
tica nitida para essas avaliagdes entre plantulas inoculadas e nao inoculadas dos
dois cultivares. Entretanto, observou-se sempre a tendéncia de as plantulas ino-
culadas apresentarem valores inferiores a seus controles, confirmando, de certa
forma, dados obtidos por GONCALVES (1989, dados nédo publicados) de que,
mesmo no Apoata, ha certa redugdo do desenvolvimento da plantula inoculada.
Isso seria explicado por este cultivar, apesar do seu alto grau de resisténcia, nao
ser imune ao parasito, o que € comprovado pelas notas do nlimero de ootecas no
sistema radicular (Quadro 1).

No quadro 2 — dados de teor de fendis livres e atividades enzimaticas —
observa-se que, de modo geral, na primeira amostragem as plantulas inoculadas
dos dois cultivares apresentaram maior teor de fendis livres do que seus contro-
les. Na segunda, esse teor foi igual entre plantulas inoculadas e néo inoculadas
de cada cultivar, porém maior para o ‘Mundo Novo'. A principio, seria possivel
afirmar que existiria uma reagédo das plantulas a penetracédo do parasito. Entre-
tanto, tal manifestagéo, como ocorreu também no cultivar suscetivel, poderia ser
decorrente da lesdo causada as células durante o processo.

QUADRO 2. Contetido de fendis e atividade de peroxidase (per) e polifenoloxidase (pio) em
radicelas de plantulas dos cuitivares Mundo Novo, de Coffea arabica, e Apoaia, de
C. canephora, inoculadas e ndo inoculadas com Meloidogyne incognita, em duas
épocas de amostragem durante o cicio de desenvolvimento do parasito

Primeira amostragem (1:2:3) Segunda amostragem (*:2:3)

Cultivar

fendis per pfo fendis per pfo

mg/g unid./g ~——— mg/g unid./g ——
Mundo Novo
Inoculado 18,25a 23,04a 4,18bc 34,80a 19,53b 3,84b
N&o inoculado 11,80bc 8,07b 3,07¢c 31,68a 19,45b 3,65b
Apoaté
tnoculado 16,14ab 22,004 12,914 10,53b 34,48a 8,002
Né&o inoculado 9,07bc 17,84a 5,08b 15,42b 32,51a 11,87a

(1) Médias de oito repetigGes.

(2) Letras diterentes indicam significancia pelo teste de Duncan a 5%.

(8) Valores em unidades de enzima por grama de matéria seca {unid./g). Uma unidade de peroxidase (per) ou
de polifenoloxidase (pio) represenia a quantidade de enzima necessdria para causar a variagdo de uma uni-
dade de absorbancia por minuto.
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A diferenca no teor de fendis entre ambos os cultivares seria inerente ao
fato de pertencerem a espécies diferentes, e 0 aumento relativo na segunda ava-
liagdo do ‘Mundo Novo' poderia estar relacionado ao seu desenvolvimento, hip-
tese levantada por MAYER & HAREL (1979) para outras espécies vegetais.

Uma prova da atuagdo da peroxidase na resisténcia de plantas a doen-
gas é o seu envolvimento na oxidagdo de fendis, propiciando a formagao de
lignina, que, por sua vez, aumentaria a resisténcia fisica da parede celular, dificul-
tando a penetragdo do patégeno (FRIEND & THORNTON, 1974; VANCE &
SHERWOOD, 1977).

No quadro 2, comparando-se a atividade dessa enzima nos dois cultiva-
res, nota-se que, na segunda amostragem, com excecdo do ‘Mundo Novo' inocu-
lado, os valores sao maiores do que os da primeira, o que poderia estar relacio-
nado ao estadio de desenvolvimento das plantulas. A medida que elas cresceram,
houve lignificacdo das raizes mais velhas.

A confrontacao entre os dois cultivares indica que o ‘Apoatd’ apresentou,
de modo geral, maior atividade de peroxidase. Entretanto, considerando-se que a
época da primeira amostragem (230 graus-dias) corresponderia teoricamente a
uma fase do ciclo do parasito onde ha intensa penetracdo nas raizes (JAEHN,
1989) e que a lignina age como uma barreira fisica a penetracéo, tal comparacao
ndo permite concluir que esse polimero confere a resisténcia do Apoata, pois, na
primeira amostragem, suas plantulas inoculadas e as do ‘Mundo Novo’ apresenta-
ram atividade semelhante de peroxidase.

Existem controvérsias quanto ao papel da peroxidase na resisténcia de
plantas nematdides. ZACHEQ et al. (1982) ndo encontraram diferencas entre as
atividades de peroxidase de raizes sis de cultivares resistente e suscetivel de
tomate; apés a inoculagdo com M. incognita, houve aumento da enzima no culti-
var resistente e declinio no suscetivel. Por outro lado, GIEBEL et al. (1971) e
GANGULY & DASGUPTA (1979) informaram que a atividade peroxidasica era
geralmente maior em variedade resistente de tomate inoculada com M. incognita
e de batata inoculada com Heterodera rostochiensis respectivamente.

Devido a sua natureza tdxica, muitos fendis existem nas plantas na
forma glicosilada, 0 que, além de atenuar-ihes a toxicidade, aumenta-ihes a solu-
bilidade (KOSUGE, 1969). Sob a acdo de glicosidases, tais compostos adquirem
a forma livre, podendo expressar seu potencial toxico.

Segundo GIEBEL (1982), os mecanismos das glicosidades e suas impli-
cacOes nao sao simples de compreender. Por acdo dessas enzimas, liberadas
pelo patdgeno ou presentes nas plantas, haveria aumento do teor de fendis livres,
que afetariam o sistema peroxidasico de destruicdo do acido indolacético (AlA).
Com isso, ndo haveria condigbes da formacdo de células gigantes das galhas.
Em plantas resistentes, um sistema favoreceria a destruicdo desse horménio ve-
getal, ocorrendo o contrario em plantas suscetiveis, ou, ainda, a presenga de um
sistema de prote¢ao contra a destruicdo do AlA.
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Para os dados aqui obtidos, tal modelo seria duvidoso, pois pléntulas
infectadas de ‘Mundo Novo' apresentaram alta atividade na fase de penetragéo.
Entretanto, é interessante notar que a razdo entre a atividade de peroxidase e o
teor de fendis livres foi superior no ‘Apoatd’ nas duas fases de avaliagéo, suge-
rindo maior participagio da enzima no processo de resisténcia.

A enzima polifenoloxidase catalisa duas reagbes distintas (MAYER &
HAREL, 1979). Na primeira, hd a transformagédo de monofendis para O-difendis
(atividade de cresolase) e, destes, para as respectivas 0-quinonas (atividade de
catecolase). Segundo KOSUGE (1969), as quinonas podem ser relativamente t6-
xicas a patégenos, por serem altamente reativas com proteinas, levando & precipi-
tacdo de enzimas hidroliticas do patégeno. Por via de regra, a atividade de cate-
colase é significativamente superior & de cresolase.

Os dados de polifenoloxidase — Quadro 2 — mostram, assim como para
peroxidase, que a atividade é maior para o ‘Apoat® e que o nivel &€ semelhante
nas duas fases de avaliagdo. No entanto, as pidntulas inoculadas desse cultivar
apresentaram maior atividade que 0 seu controle na fase de penetragao.

A variedade de tomate Nematex, resistente a M. incognita, perde sua
resisténcia a partir da temperatura de 32°C. Quando BRUESKEN & DROPKIN
(1973) inocularam plantas desse cultivar nas temperaturas de 27 e 32°C, observa-
ram que havia alta atividade de polifenoloxidase para a menor temperatura e
baixa na maior, o que indica o envolvimento da enzima no processo de resistén-
cia. Provavelmente, o envolvimento de polifenoloxidase, tanto na resisténcia de
plantas a doengas como a nematdides, estaria relacionada com a formacao de
quinonas.

As cromatografias realizadas com os extratos etandlicos de fendis livres
revelaram que néo houve diferengas qualitativas desses compostos enire plantu-
las inoculadas e os controles do mesmo cultivar. Quando comparados os croma-
togramas do ‘Apoat& e do ‘Mundo Novo', foram identificadas 23 manchas em
comum. O primeiro apreseniou nove manchas ndo presentes no cromatograma
do segundo, e este, 11 manchas nido comuns aquele (Figura 1).

Entre as manchas ndo comuns do ‘Mundo Novo', duas foram identifica-
das como fendis simples e as restantes, como flavondides. No ‘Apoat&, todas as
manchas ndo comuns eram flavondides. Das comuns a ambos, oito foram identi-
ficadas como fendis simples e o restante, como flavondides.

Desde que os cromatogramas de plantas inoculadas e ndo inoculadas
do ‘Apoatd’ nao diferiram, conclui-se que, caso algum composto fendlico atue na
sua resisténcia ao nematéide M. incognita, © mesmo classificaria esta resisténcia
como do tipo constitutiva ou pré-formada, isto €, o0 composto responsavel pela re-
sisténcia estaria presente nas células das raizes antes da infecgao pelo parasito
(HUANG, 1985).
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4

i* CORRIDA

2% CORRIDA

%] MANCHAS DO APOATA NAO COMUNS AO MUNDO NOVO
MANCHAS DO MUNDO NOVO NAO COMUNS AO APOATA

. MANCHAS COMUNS AOS DOIS CULTIVARES

FIGURA 1. Representagdo dos cromatogramas dos extratos fenélicos de radicelas de
plantulas dos cultivares Mundo Novo,de Coffea arabica,e Apoata,de C. canephora, ino-
culadas e néo inoculadas com Meloidogyne incognita

4. CONCLUSOES

1. Quantitativamente, a resisténcia do ‘Apoatd, de C. arabica, a ra¢a 2
do nematdide M. incognita, ndo pode ser atribuida aos compostos fendlicos, pois,
tanto nesse cuitivar como suscetivel, houve aumento desses compostos nas
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raizes de plantas inoculadas da primeira avaliacdo. Acredita-se que tal aumento
tenha sido decorrente de injuria nos tecidos no momento de penetracéo do pa-
rasito.

2. Para o 'Apoat&, apesar de a atividade da enzima peroxidase ter sido
maior na segunda fase de avaliacdo do que na primeira, ndo se pode correla-
ciona-la com sua resisténcia ao parasito, ja que nao foram detectadas diferengas
entre plantas inoculadas e ndo inoculadas nas duas fases.

3. Em ambas as fases de avaliacdo, o cultivar Apoata apresentou ativi-
dade de polifenoloxidase maior do que o Mundo Novo, tanto em plantulas inocu-
ladas como nao inoculadas. Esse aumento de atividade nas pléntulas inoculadas
do Apoaté, na primeira avaliagdo, indica a possibilidade de essa enzima estar en-
volvida no mecanismo de resisténcia a M. incognita.

SUMMARY

PHENOLS, PEROXIDASE AND POLYPHENOLOXIDASE
IN THE RESISTANCE OF COFFEE TO MELOIDOGYNE INCOGNITA

Seedlings of two coffee cultivars were inoculated with the nema-
tode Meloidogyne incognita: cv. Mundo Novo (susceptible) of Coffea arabica
and cv. Apoata (resistant) of C. canephora. During the larval penetration and
aduit female phases of the parasite, evaluations were made on phenol con-
tent, peroxidase and polyphenoloxidase activities. In the two evaluations, no
differences were observed in roots and shoots growth among inoculated and
ron inoculated seedling. For both cultivars, only in the first phase infected
seedlings showed an increase in phenols as compared to their counterparts
not inoculated. However, phenol values were higher in the second than in the
first phase. The cv. Mundo Novo had always higher phenols content than
Apoata. Only inoculated seedlings of the cv. Mundo Novo showed an in-
crease of peroxidase activities in the first phase; but, both cultivars pre-
sented higher peroxidase activities in the second phase as compared to the
first. Apoatéd seedlings had always higher peroxidase and polyphenoloxidase
activities than Mundo Novo. Infected seedlings of the cv. Apoatd showed in
the first phase, only, an increase in polyphenoloxidase activity. Thin-layer
chromatograms of phenolic extracts did not present any difference among
inoculated and non-inoculated seedlings. Twenty three spots on the chro-
matograms were common to both cultivars, except that Apoaté had a further
nine spots not found in Mundo Novo and the later had a further eleven not
found in the former.

Index terms: Coffee, nematodes, phenols, enzymes.
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