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RESUMO

No presente trabalho sfo apresentados resultados preliminares, obtidos em quatro
ensaios de adubagio da cana de agicar de 18 meses, instalados na Usina Tamdéio, Muni-
-¢ipio de Araraquara, em 1951. O objetivo foi obter dados sbbre as adubagdes mais ade-
quadas, para os diversos tipos de solo daquela Usina.

Estudaram-se quatro niveis de fésforo ¢ de potdssio, em presenca e auséncia de nitro-
génio protéico, utilizando-se um delineamento fatorial 2x4x1 (NPK). Os niveis dos ferti-
lizantes empregados, em kg/ha, foram 0 ¢ 30 de nitrogénio e 0,30, 60 ¢ 90 de P305 e de
K:0. O nitrogénio foi empregado sob a forma de torta de algodéo e o fdsforo ¢ o potdssio,
sob as formas de superfosfato simples e cloreto, respectivamente. A adubagfo foi realizada
nos sulcos, por ocasido do plantio, e a variedade de cana empregada a Co. 290.

Os resultados mostraram que o nitrogénio sob a forma protéica elevou significati-
vamente a produgiio nos quatro ensaios. O fésforo em trés ensaios apresentou aumento
significativo de produgio, proporcional aos niveis de P205 omprcgadoa 0 mesmo s veri-
ficando com relagdo so potdssio, em dois désses ensaios.

1 - INTRODUGAO

Em 1936 a Secdo de Cana de Acicar do Instituto Agronémico iniciou
o estudo de adubacdo para os canaviais de Sdao Paulo (1). Os primeiros
-ensaios tiveram por finalidade estudar a reacdo da cana aos elementos
N, P e K, nas condi¢tes de solo e clima do Estado de Sdo Paulo. Os resul-
tados obtidos mostram que as reac¢bes aos elementos fertilizantes sfo va-
ridveis. Observou-se, de um modo geral, uma reacfo ao fésforo e, em diversos
casos, resposta favordvel ao potdssio e ao nitrogénio (2,5). Apds ésses estu-
dos, Sampaio (6) visando obter dados que permitissem conhecer nio sdmente.
as necessidades qualitativas em elementos principais de fertilizagdo, como
também as exigéncias quantitativas néstes elementos, iniciou estudos em
-diferentes regides do Estado. Os resultados dos ensalos, em um total de
quatro, foram varidveis quanto ao comportamento dos elementos fertili-
zantes. Em dois dos experimentos os nutrientes estudados nfio apresentaram
reacdo. Nos outros dois o emprégo do fésforo produziu aumento significa-

{*) Recebido para publicagio em 30 de setembro de 1955.
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tivo de producido. Quanto ao nitrogénio verificou-se um decréscimo de
producdo em um ensaio, ndo tendo o potdssio apresentado reagio alguma
(3, 4, 7). Bstes ensaios, devido ds variacdes observadas em rela¢do aos
elementos estudados, vieram por em evidéncia a necessidade da experimen-
tagdo local, téda vez que se desejar proporcionar i cana de agicar uma
adubac¢fo econdmica adequada.

O presente trabalho apresenta os resultados de quatro ensaios de aduba-
¢do em cana de ano e meio, instalados na Usina Tamébio, Estado de Sdo
Paulo. Os experimentos foram localizados nas secoes Serra D’Agua, Man-
tuana, Sede e Bela Vista. O objetivo foi obter dados sébre as adubacoes
mais adequadas para aquelas terras. Estudaram-se quatro niveis de fésforo
e de potéssio, em presenca e auséncia de nitrogénio protéico.

2 - MATERIAL E METODO

Os quatro ensaios aqui discutidos foram instalados em terras de dife-
rentes graus de fertilidade e ja cultivadas h4 alguns anos com cana, sendo
dois déles em terra roxa-misturada (n.° 50 e 52), um em terra arenosa (n.© 51),
e o quarto (n.° 53), em terra roxa legitima (%).

Usou-se para os quatro ensaios um delineamento fatorial 2x4x4 (NPK),
com trés repetigbes e com 2/3 de confundimento NPK e 1/3 de confundi-
mento PK, em cada repeticido. Os canteiros tiveram sempre a dimensio
de 10 x 6 m, com 4 linhas tdteis e uma de separacéo entre éles.

Os niveis de fertilizantes usados por hestare foram de 0 e 30 kg de
nitrogénio ; 0, 30, 60 ¢ 90 kg de P:05; 0, 30, 60 e 90 kg de K,0. O nitrogénio
foil empregado sob a forma de torta de algoddo, e o fésforo e o potéssio, sob
as formas de superfosfato simples e cloreto, respectivamente. A adubacio
foi realizada nos sulcos, por ocasido do plantio. A variedade de cana empre-
gada foi a Co. 290, a mais cultivada no Estado de Sao Paulo. O plantio foi
executado como se faz normalmente, colocando-se 20 toletes de trés gemas
em cada 10m de sulco, e os tratos culturais, os usuais para a cultura. Todos
08 ensaios tiveram desenvolvimento normal.

3 -RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados nos quadros 1, 2 e 3 referem-se a médias de
trés repetigdes ; os resultados das andlises da varidncia sdo apresentados nos
quadros 4, 5, 6 e 7.

3.1 - ENSAIO N 50

fiste ensaio foi instalado em 6 de marco de 1951, em terra roxa-mistu-
rada, de baixa produtividade, na segdo Serra D’Agua, e colhido em 22 de
agosto de 1952.

A anélise dos resultados revelou um aumento signifieativo de producio

para o emprégo de 30 kg/ha de nitrogénio, o qual foi de 119, em relacdo ao
nivel 0 (quadro 2).

(1} Os nGmeros entra parénteses referem-se & numeragdo dos ensaios dada pela Seglio de Cana de Acticar.
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Quabro 1. — Produgoes médias dos ensaios de cana de agicar da variedade Co. 290,

obtidas em 1952 no 1.° corte (cana de ano e meio) dos cnsaios instalados na Usina Ta-
mobio, de acdrdo com os'tratamentos

Producgdes médias de cana

Tratamentos i
Serao, Secan Secio Seciio
Serra 1Y’ Agua Mantuana - Sede Rela Vista
tiha i ha tiha tiha
NoPoKo - . 433 52,1 36,3 100,2
NoPoKy .o - 59,1 33,3 43,5 100,5
NoPoKz _______________________ = -'30.9 28,9 42.0 i 105.6
NoePoKsg - ... I 51,5 33.6 58.0 100,0
NoP1Ke ... e 49.6 27.5 37,4 05,5
NeP:1K:y .o _.._. 61,1 374 47,2 110,7
NeP1Ks o .. e 64,8 37,6 43.9 108,6
NP1 Ka . _._.__.. e e I 53.3 40,4 55,8 108,3
NePaKop - ____ . a835,1 379 40,0 115,2
NoP2K; . el 60,7 ah54 46,7 1115
NoP2Ks L ____ I 67,3 41,8 48,5 108,4
NoPeKa .. o _._____ 66,5 35.5 46,5 120,4
NePsKo - o ..... 68,3 42,2 44,4 109,5
NoPaKy . _ 63,0 39.8 43,5 124,2
NaPasKe - _ . _ ... 70,8 42,2 44,8 119,9
NoPaKs o .. 56,9 43,2 52.8 1149
NiPeKo oo ___._ 60,7 34,1 49.5 02,6
N PoK;: o . 64,9 38,5 43,5 108,5
NiPeKa ... __.. e I 549 43,5 49.0 113,5
NiPoKe ... 55,7 43,5 52,6 101.,8
NiPWKo o . _ 66,8 41,5 46,2 109,5
NiPiKy o __ e 56,6 36,3 50,0 117,68
NP Ke ... 72,6 40,0 49,0 1154
NiPi1Ksy L ... 61,4 41,2 48,5 122,0
NiPsKo .. ____ e 67.5 46,2 46,8 131,5
NiPaKy oo . 68,1 41,6 46,7 120,5
NiP:Ka .. .. _. oo 61,4 41,8 52,5 118,4
N PKg __ ... el 73,7 47,9 50,9 1195
NiPeKeo - .. 69,5 39.7 45,4 131,1
NPsK; .. __ e 70,9 44,7 52,2 122,8
NaPsKe . ._.__ 69,8 42,8 51,2 120,4
NiPaKs _ .. . ____ e 76,3 48,6 52,5 121.3

O fésforo apresentou reagiio altamente significativa. O estudo da va-
riagdo entre nivels mostrou um aumento crescente de produciio, correspon-
dente aos niveis de P,0; empregados, sendo que éstes aumentos foram de
10,5, 16,9 e 23,19, respectivamente para os niveis de 30, 60 e 90 kg/ha de

P:0;5, em relacio ao nivel 0 {(quadro 2).

O potéassio ndo apresentou reacdo (quadro 3), e nenhuma das interacoes
foi significativa, '

3.2- ENSAIO N.» 51

O segundo ensaio da série foi instalado em 8 de marco de 1951, em terra
arenosa muito pobre, na se¢gdio Mantuana, € a colheita processou-se em 12
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de agosto de 1952, Os resultados mostraram produgdes muito baixas para
a cultura de cana de ano e meio.

O nitrogénio, no nivel de 30 kg/ha, proporcionou um aumento signifi-
cativo de producdo, de 13,897 em relaciio ao nivel 0 (quadro 2).

Entre os nivels de fosforo as diferencas foram altamente significativas.
O estudo da variagdo indicou um aumento de producdo correspondente aos
niveis de P,05 empregados, sendo de 5,6, 14,6 ¢ 20,29, respectivamente para
os niveis de 30, 60 e 90 kg/ha de P»0s, em relacdo ao nivel 0 (quadro 2).

() potéssio apresentou aumento linear de producio, isto €, os aumentos
foram proporcionais aos niveis empregados, sendo de 1,3, 5,8 e 10,007,
respectivamente aos niveis de 30, 60 e 90 kg'ha de IGO0 (quadro 3).

3.3 - ENSAIO N.v 52

O ensaio n.° 52 foi instalado em 12 de marco de 1951, em terra roxa-
-misturada muito pobre, na se¢do Sede, e colhido em 6 de agésto de 1952.
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As produg¢des, como nos dois ensatos anteriores, foram muito baixas para a
cultura da cana de actcar.

O emprégo de 30 kg'ha de nitrogénio elevou significativamente a pro-
ducéo, sendo de 7,4% o aumento em relacio ao nivel 0 (quadro 2).
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Quaoro 5. — Resultados da andlise da varidncia do Ensaio da Secio Mantuana

Fontes de varinco 5. Q. G. L. Q. M. F
Entre blocos . o e oL 890.72 11
Entre doses de N . . v 614,58 1 614,58 [ 12,79%*
Entre doses de P ____ _____ . .. .. ___._.._ .. - 750,53 3 250,17 5,21**
P Linear_ ..____________._. e e el 742,27 1 742,27 15,44**
Resto_ _ oo al.. e e 8,26 2
Entre doses de K __ ____ .. . ____..... 248,53 3 82,84
K linear ... e 234,78 1 234,78 4,88*
13.75 2
110,06 3 36.68
47.16 3 15,72
106,74 9 11,86
414,57 9 46,03
D1 & oo B e 2,546,538 H3 48,05
Total . e et e e e e 5.729.47 95
Quapro 6. — Resultados da andlise da varidncia do Ensaio da Sec¢io Sede
Fontes de variac¢io 8. Q. G. L. Q. M. F
Entre blocos .. ___ . ... 3.253.73 11
Entre doses de N . ..o o 285,32 1 283,32 8,60**
Entre doses de P _ ___ ___________ . _____.__.... 31,65 3
Entre doses de K .. __ .. .. _ao. __._. 982,60 3 327,53 0,88*%*
K linear . e ua 929,91 1 920,91 ; 28,08**
Resto_ .o . 52,69 2
Interagdes :
N P e i 0,52 3
N K o e e 316,89 3 105,63
P Ko oo ewm e e 201.14 9 22,35
N P K i 375,10 ] 41,67
Brro .. 1.756.69 53 33,14
Total o e e 7.212,64 95 -
Quabro 7. — Resultados da andlise da varidncia do Ensaio da Secido Bels Vista
Fontes de variaclio [ 5. Q. G. L. Q. M. F
|
Entre blocos __ __ .. ... 2.791,05 11
Entre doses de N - . _ . o mmiomeaa .. . 1.175,30 1 1.175,30 | 12,51
Entre dogses de P . .. ___ ... . 4.525,91 3 1.508,64 | 16,06**
B T 4.266,63 1 4.296,63 45,73**
BResto. . o e . o 220,28 2
Entre doses de K _ ____ _____ .. .. _____._.__._. - 225,82 3 73,27
Interagdes :
B : 206.43 3 68,81
N K o e | 109,68 3 39,89
I | 918,93 9 102,10
N P K .. I 610,72 9 72,19
FRO o o oL E 4.979.21 53 93,95
Total : 15.592,05 95

O fésforo ndo apresentou reagdo (quadro 2), e o potéssio mostrou dife-
rencas altamente significativas entre os diversos nfveis. Os aumentos de
producdo foram correspondentes aos niveis empregados, sendo de 7,2, 10,2
e 20,89, respectivamente aos niveis de 30, 60 e 90 kg/ha de K;O (quadro 3).
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3.4 - ENSAIO N.° 53

O quarto ensaio da série foi instalado em 14 de marco de 1951, em terra
roxa legitima, na se¢o Bela Vista e sua colheita processou-se em 21 de
agbsto de 1952. Os resultados do ensaio mostraram producdes muito bdas
para a cana de agticar.

O estudo -estatfstico dos resultados revelou que o nitrogénio, no nivel
de 30 kg/ha, elevou significativamente a producéo, sendo de 6,49 em rela~
¢fo ao nivel 0 (quadro 2).

O emprégo de fésforo elevou significativamente a produgdo. O estudo
da variacdo mostrou aumentos de producdo correspondentes aos niveis de
P,0s empregados. Entre os niveis 60 e 90 kg/ha de P,O; o aumento ndo foi
proporcional. Os aumentos de producéio foram de 8, 15 e 17,19, respecti-
vamente para os niveis de 30,60 e 90 kg/ha de P;O5 {quadro 2).

Entre os nivels de potassio empregados, as diferencas ndo foram signi-
ficativas (quadro 3). ‘

4 - CONCLUSOES

A anilise dos resultados permitiu tirar as conclustes dadas a seguir.

a) Em todos os solos estudados o emprégo de 30 kg/ha de nitrogénio,
sob a forma protéica (torta de algoddo), produziu um aumento significativo
de producdo, sendo, portanto, aconselhdvel o emprégo desta dose de nitro-
génio sob a forma de torta, aplicada na ocasido do plantio.

b) Em relagdo ao fésforo as reacdes foram varidveis. Para os solos
estudados, na secdc Bela Vista seria aconselhdvel o emprégo de 60 kg/ha
de P.0; e, para aquéles das secdes Serra ID’Agua e Mantuana, de 90 kgfha
de P 205.

¢) Os resultados referentes a aplicacdo do potdssio revelaram a necessi-
dade déste elemento na doses de 60 e 90 kg/ha de K:0, respectivamente
para os solos das se¢des Mantuana e Sede.

d) Devido & baixa produtividade apresentada pelos solos das segGes
Serta I’Agua, Mantuana e Sede, recomenda-se a realizacdo de estudos
visando & sua restauracio.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH SUGAR CANE
SUMMARY

Four fertilizer experiments were planted at the Usina Tamdio, Araraquara, Sfo
Paulo. Two of the trials were located in the “‘terra roxa misturada’ type of soil (Sections
Serra I’ Agua and Sede) ; one in sandy soil (Mantuans Section), and one in “terra roxa
legitima” (Bela Vista Section).

A 2x4x4 factorial design was used in the four tests, and the fertilizer levels per
hectare were as follows : Nitrogen, 0 and 30 kg of N ; Phosphorus and Potassium, 0, 30,
60 and 90 kg of P20 and K»0, respectively. Nitrogen was used as cotton secd meal, and
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phosphorus and potassium were emploved as superphosphate and potassium chloride.
The fertilizers were added to the furrows before planting, and the variety used was Co. 290.
Harvesting was done after 18 months.

The statistieal analysis of the data from the four trials gave the following indi-
cations :

a) Nitrogen applied as cotton seed meal at the rate of 30 kg of N per hectare prior
to planting gave a significant increase in yield in the three Lypes of sotl;

b) vield increases duce to phosphorus application were recorded in three’of the tests
the rate of 60 kg/ha of P05 is indieated for the Bela Vista Seetion, whereas for the
Serra I’ Agua and Mantuana Seetions the rate of 90 kg/ha was better;

¢) Potassium should be employed at the rate of 60 kg/ha in the Mantuana Section,
and at the rate of 90 kg/ha in the Sede Scetion.

LITERATURA CITADA

1. AGUIRRE, J. M. (Janor), ARRUDA, 1. €. & RODRIGUES, A. J. (iilho).
A preliminary note on the field experimentation of the Cane Sugar Section,
Inst. Agr. Sao Paulo-Brasil. fr International Congress of Sugar Cane Techno-
logists, 6 th, Baton Rouge, La., 1938, Procecdings. p. 672-674. (Separata)

2. - we——-—  Ensaios de adubagio. fn Relaiério da
Sceedo de (cma de \.(,ut ar do Instituto agrondmico, para o ano de 1940 [Nio
publicado]

3. ey CORTE BRILITO, ., SEGALLA, A, L. & RODRIGUES, J. Ik
Ensaios de adubacio. fn Relatdrio da Secdo de C.md. de Agtiear do Institato
agrondinico, para o ano de 1947 [Nio publicado]

4, — - Ensaios de adubacgio, In Relatorio da
Secdo de Cana de A¢dear do Instituto agrondmico, para o ano de 1948 [Nao
publicado]

5. SAMPATO, S, C. (bnt-ribuiqﬁo para o estudo da adubagin dos canaviais paulistas.
Bragantia 4:[553] - a00. 1944,

6, —mm—- —  Ensaios de adubaciio. Iz Relatério da Segio de Cana de Agiear do
Instifuto agrondmico, para o ano de 1945, [Néo publicado]

e, SEGALLA, A, L. & RODRIGUES, J. B. Ensaios de adubacio.
In Relatdrio da Secio de Cana de Aedear do Instituto agronémico, para o ano
de 1946 [Ndo publicado]

=}





