DOI: 10.1590/1809-6891v24e-73159P

Ciéncia
Animal
Brasileira

Brazilian Animal Science e-ISSN 1809-6891

Secdo: Zootecnia
Artigo de revisdo

Impacto de diferentes estratégias de busca sob os resultados de uma

metanalise para a caracteristica mastite em gado de leite

Impact of different search strategies on the results of a meta-analysis for mastitis in

dairy cattle

Danilo Pereira da Silva* ¢, Gustavo do Valle Polycarpo!(®, Fraine Natacha Aléssio'® , Alexandre de Queiroz' (», Sirlei
Aparecida Maesta! @, Ricardo da Fonseca!

'Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), Campus Dracena, Sdo Paulo, Brasil
“Autor correspondente: dp.silva@unesp.br

Resumo

Estratégias de buscas mal formuladas podem apresentar grandes influéncias nos resultados de uma metanalise, uma vez que
impacta diretamente na quantidade e aderéncia ao tema dos trabalhos utilizados para estudo, portanto, a formulagdo de uma
estratégia de busca consistente e funcional é fundamental para que a revisdo sistematica atinja seus objetivos. O objetivo
deste trabalho foi estudar o impacto de diferentes estratégias de busca em uma revisdo sistematica por meio da realizagao
de uma metanalise para estimagdo de herdabilidade para a caracteristica mastite em gado de leite. Uma vez definidas as
estratégias de busca, as pesquisas realizadas nas bases de dados Web of science, Scopus, Scielo ¢ Pubmed retornaram 921
estudos dos quais, apds passarem pelos processos de identificacdo, selecdo, elegibilidade e incluso, 25 estudos foram
selecionados. Retiradas dos artigos selecionados, 26 estimativas de herdabilidades foram utilizadas na realizacdo da
metanalise. Utilizou-se um modelo de efeito aleatorio, sendo todas as analises realizadas pelo programa R, por meio do
pacote Metafor. As estimativas obtidas através da estatistica combinada de estudos para mastite, apresentou valores de baixa
magnitude (0,05 e 0,06). Os efeitos das estratégias de busca tém impacto significativo nas estimativas de metanalise
produzidas.

Palavras Chaves: Bovinos de leite; Herdabilidade; Melhoramento genético

Abstract

Poorly formulated search strategies can have great influences on the results of a meta-analysis, since it directly impacts the
amount and adherence to the theme of the works used for study, therefore, the formulation of a consistent and functional
search strategy is essential for the review system to achieve its goals. The objective of this work was to study the impact of
different search strategies in a systematic review by performing a meta-analysis to estimate heritability for the mastitis trait
in dairy cattle. Once the search strategies were defined, the searches carried out in the Web of science, Scopus, Scielo and
Pubmed databases returned 921 studies from which, after going through the identification, selection, eligibility and
inclusion processes, 25 studies were selected. Withdrawals from selected articles, 26 heritability estimates were used in the
meta-analysis. A random effect model was used, with all analyzes performed by the R program, through the Metafor
package. The estimates obtained through the combined statistics of studies for mastitis, presented values of low magnitude
(0.05 and 0.06). The effects of search strategies have a significant impact on the meta-analysis estimates produced.
Keywords: Milk cattle; Heritability; Genetical enhancement
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1. Introducio

A revisdo sistematica ¢ uma técnica utilizada por
pesquisadores com a finalidade de apontar lacunas de
conhecimento que precisam ser preenchidas, direcionando,
entdo, a utilizacdo de recursos para areas em que sao
prioritarias a investigacdo cientifica. De modo geral, busca-
se responder uma questdo fundamental elaborada pelos
autores, utilizando resultados ja publicados em varios
estudos -

Quando possivel, os dados coletados na revisdo
sistematica sdo submetidos a uma metodologia denominada
metanalise, a qual se baseia na aplica¢do de procedimentos
estatisticos ja bem estabelecidos. A Metanalise tem como
objetivo obter uma resposta unica e confiavel para o
conjunto dos resultados sobre um mesmo tema ©. Essas
técnicas podem ser utilizadas no contexto do melhoramento
genético animal para se obter, por exemplo, pardmetros
genéticos que sirvam como referéncia para estudos de
simulagdo ou ainda para o aumento do tamanho da amostra
para obtengdo de estimativas mais confiaveis para utilizagao
em estudos futuros ou mesmo para tomada de decisdes em
programas de melhoramento genético animal.

Especificamente no contexto do gado de leite, a
revisdo sistematica pode ser utilizada para estudo das
caracteristicas de importdncia econdémica ¢ de seus
respectivos ~ parametros ~ genéticos.  Caracteristicas
associadas ao bem-estar, como a mastite, ttm ganhado
importancia nos estudos ¢ programas de melhoramento
genético animal devido a crescente conscientizacdo da
populagdo. Dessa forma, revisdes sistematicas acerca da
caracteristica mastite parecem ser interessantes.

O primeiro passo na revisdo € encontrar os trabalhos
relacionados com o assunto nas bases de dados disponivesis.
Nessa etapa, a formulagdo de uma estratégia de busca
consistente e funcional ¢ fundamental para que a revisao
sistematica atinja seus objetivos. Estratégias de busca com
problemas podem ter grandes influéncias nos resultados da
metandlise, levando a sub ou superestimagao dos resultados,
uma vez que impactam diretamente na quantidade e
aderéncia ao tema dos trabalhos utilizados para estudo.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi estudar o
impacto de diferentes estratégias de busca em uma revisao
sistematica com a realizacdo de metanalise para estimagao
de herdabilidade para a caracteristica mastite em gado de
leite.

2. Material e métodos
2.1. Definicao da Pergunta de Pesquisa

A pergunta da revisdo foi definida no formato de
estratégia POT: population (popula¢do) (P), outcome
(resultado) (O) e type of study/methodology (tipo de estudo/
metodologia) (T).
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Para verificar a frequéncia de estudos sobre a
caracteristica mastite no melhoramento de gado de leite,
consideramos como populagdo (P) bovinos leiteiros da raga
holandesa, em producédo, sob qualquer faixa etaria, pais,
sistema de producdo ou ambiente de manejo. Para esse
estudo, consideramos como resultado (O) estimativas de
herdabilidade da literatura. Essas herdabilidades foram
consideradas para o trabalho quando presentes em bancos
de dados compilados com o fim de serem explicitamente
utilizados em estudos de melhoramento genético animal. As
herdabilidades foram consideradas quando estimadas por
meio de modelo animal com as metodologias REML ou
Bayesiana (T).

2.1. Estratégia de Busca na Literatura

Os dados foram coletados da literatura das seguintes
bases de dados eletronicas: Scopus, Web of Science, Scielo
e Pubmed. A busca realizada em mais de uma base evita
possiveis vieses de publicagdo por capturar literatura que
nao estdo referenciadas em uma ou mais bases. As palavras-
chaves utilizadas para a pesquisa foram formuladas na
lingua inglesa para alcangar o maior numero de artigos
publicados, sendo elas divididas em quatro grupos: grupo
bem-estar (welfare, behavior, indicator trait, health trait,
emotion*), grupo gado de leite (dairy cattle, milk, cow),
grupo melhoramento animal (animal breeding, genomic,
genetic, heritab®, genetic parameter, genetic correlation,
genomic correlation, breeding) e grupo estatistica (estimat ™,
predict™®).

A estratégia de busca foi definida para que,
obrigatoriamente, todos os grupos estejam presentes com
pelo menos um termo de busca. Sendo assim, a busca para
a estratégia 1 foi realizada, com a seguinte forma: (grupo
“bem-estar”) AND (grupo “melhoramento animal”) AND
(grupo “gado de leite”) AND (grupo “‘estatistica”). O
operador AND ¢ usado para criar a necessidade do
aparecimento simultaneo de todos os grupos na busca, ja o
asterisco tem como finalidade favorecer o aparecimento de
qualquer terminagdo para a palavra marcada. Dentro dos
grupos, o operador OR foi utilizado para garantir pelo
menos uma ocorréncia dos termos de busca do grupo. Por
exemplo, o grupo “bem-estar” sera descrito como: (welfare
OR behavior OR “indicator trait*” OR “health trait*” OR
emotion™).

A estratégia 2 foi definida como: (grupo
“melhoramento animal”) AND (grupo “gado de leite”) AND
(grupo “estatistica”). A diferenga em relagdo a estratégia 1
foi a retirada do grupo bem-estar animal.

2.3. Selecao dos Artigos

Inicialmente, os artigos foram avaliados e
selecionados utilizando o titulo € o resumo. Para que os
artigos fossem selecionados, os mesmos continham
informagdes referentes a caracteristica indicadora mastite ¢
uma herdabilidade associada, estimado pelos métodos
REML ou Bayesiano (critérios de elegibilidade). Nessa
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primeira etapa excluia-se os artigos que ndo cumpriam
nenhum dos critérios, e os selecionados eram armazenados
e organizados com o auxilio do software de gerenciamento
de referéncias zotero ®. Os artigos remanescentes da
primeira etapa, seguiram para a segunda etapa, em que a
leitura dos artigos completos e a verificagdo dos critérios de
elegibilidade foi realizada. Todo esse processo de selecao
dos artigos foi realizado por dois avaliadores.

2.4. Extracao de Dados

A etapa da extragdo dos dados foi executada por dois
avaliadores, evitando a preferéncia de selegdo por apenas
um integrante, eliminando o risco de viés de aferigdo.
Dentro de cada estudo selecionado, os dados extraidos
foram: raca produtora de leite, pais do estudo, ano de
publicagdo do artigo e a herdabilidade encontrada para a
caracteristica mastite, metodologia aplicada e respectivos
erros-padroes.

A coleta dos dados ¢ a organizagdo das informagdes
foram realizadas a0 mesmo tempo, tendo como auxilio para
o armazenamento do banco de dados o uso de planilhas
eletronicas, facilitando posteriormente a realiza¢ao da meta-
analise.

2.5. Analise dos Dados
2.5.1. Analise de Viés de Publicacio

A analise de viés foi realizada pelo grafico quantil-
quantil, que plota cada estimativa padronizada contra o
valor observado na distribuigdo normal padronizada.

2.6. Metanalise
2.6.1. Modelos Estatisticos

Apods realizacdo de andlises exploratorias, o
seguinte modelo aleatério foi aplicado:

N2
h=h+s. +e.
i j

Em que:
N2

hi = Herdabilidade estimada no i-ésimo estudo;
h? = valor paramétrico da herdabilidade;
Si = efeito aleatorio do i-ésimo estudo (s;"r~N(0, 12));

€= erro aleatorio;(e,"*»~N(0, y?))

2.6.2. Estimativas de Parametros Genéticos
(Herdabilidades)

Informagdes do erro-padrdo associadas as
herdabilidades sdo essenciais em estudos desse tipo, pois
serdo utilizadas na obtencdo das estimativas combinadas
pela metodologia da meta-analise. O inverso dos erros-
padrdes foi utilizado neste estudo como valores de
ponderagdo para a obtencdo das estimativas por
metanalise.®
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Desta forma, a estimativa combinada das
herdabilidades, foram encontradas a partir da equagéo:

k k
T2 %, 2 *
Ba Y ity
i i=l

i=l

Em que a ponderagdo é w" =1/y> +1?).
#?, = Parametro encontrado na literatura;
k= Numero de trabalhos utilizados nos estudos;

O desvio padrio combinado, associado a , foi
estimado através de:

Todas as analises foram realizadas utilizando-se o
pacote metafor © do software R®. Para facilitar os
trabalhos com o software R, utilizamos também a
interface RStudio

3. Resultados e discussao

Por meio de buscas nas bases de dados (Web of
science, scopus, pubmed e scielo), identificaram-se 110
publicagdes para estratégia 1 (figura 1) e 921 publicagdes
estratégia 2 (figura 2) e apos passarem em todas as etapas
foram selecionados 5 estudos estratégia 1 e 25 estudos
estratégia 2. Destes, estimativas de herdabilidades foram
extraidas para realizagdo da metanalise.

Namero de estudos identificados Nimero de estudos identificados
K- nas bases de dados. em outras fontes de dados.
o
S (n=110) (0=0)
s
b=
-3 Nuamero de estudos apds excluir os duplicados.
(n=88)
% }
3
g Nimero de estudos avaliados. Nimero de estudos excluidos.
(n=88) : (n=51)
)
g |
= Nuamero de artigos completos Namero de artigos completos
% avaliados para elegibilidade . | excluidos com justificativa
@ = »
o (n=37) (n=32)
.8 Namero de artigos incluidos na 0 de artig |
[ metanalise
3
E (n=5)
Estratégia 1

Figura 1. Fluxograma do processo de selecdo dos estudos primarios realizado
neste estudo, para estratégia 1.

Fonte: Fluxograma do processo de selegdo dos estudos primarios adaptado do
Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-analyses
(PRISMA), traduzido por Galvdo, Pansani ¢ Harrad. ®
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Numero de estudos identificados
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Numero de estudos identificados
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(n=921) (n=0)

Identificagdo

Numero de estudos apds excluir os duplicados.
(n=865)

l

NUmero de estudos avaliados. Numero de estudos excluidos.
(n=865) .y (n=658)

]

Namero de artigos completos Numero de artigos completos
avaliados para elegibilidade . ||  excluidos com justificativa.

(n=207) (n=182)
I

v
Nuamero de artigos incluidos na
metanlise

n=25

Selegdo

Elegibilidade

Inclusé@o

Estratégia 2
Figura 2. Fluxograma do processo de selegdo dos estudos primarios
realizado neste estudo, para estratégia 2.

Fonte: Fluxograma do processo de sele¢do dos estudos primarios
adaptado do Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-analyses (PRISMA), traduzido por Galvdo, Pansani e Harrad. ®

A tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas
acerca da heterogeneidade e seus respectivos intervalos
de confianca encontrados pela utilizagdo do modelo
aleatdrio. A caracteristica indicadora de bem-estar
mastite, apresentou os valores de 12 e H”2 altos,
indicando variabilidade significativa dos valores
paramétricos das herdabilidades coletadas em cada
estudo.

O intervalo para I"2 foi relativamente curto,
permitindo concluir que a variacdo encontrada entre a
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herdabilidade devido a heterogeneidade entre estudos ¢
importante nesses casos. De acordo com o teste para a
existéncia de heterogencidade entre estudos, a
caracteristica mastite apresentou resultados significativos
(p<0,005). Podemos observar que os valores referentes a
1"2 e H"2 referente a mastite 2, apresentou queda dos
valores, quando comparados a mastite 1.

Quando comparamos os intervalos de confianga
dos estudos, mastite 1 ¢ 2 para as estatisticas 1"2 e H"2,
percebemos que houve uma diminuig@o significativa. A
caracteristica mastite tem sido considerada em programas
de melhoramento de gado de leite ha algum tempo,
entretanto, somente mais recentemente ¢ que essa
caracteristica vem sendo estudada dentro de um contexto
de caracteristica indicadora de bem-estar animal. Em
trabalhos mais recentes, devido a conscientizagdo da
populacdo com relagdo ao bem-estar na produgdo, as
caracteristicas relacionadas a saude, como é o caso da
mastite, tém sido estudadas como um componente
importante dentro da caracteristica multifatorial do bem-
estar animal.

Dado essa preocupacdo mais recente, um numero
consideravelmente menor de trabalhos tem o foco no
estudo da mastite para investigar o bem-estar. Sendo
assim, a estratégia de busca que incluiu o grupo de
palavras-chave relacionadas ao bem-estar retornaram um
nimero menor de resultados, tendo como consequéncia
estimativas de herdabilidade diferentes entre as duas
estratégias, tanto com relagdo ao valor, mas
principalmente, com relag@o a precisao.

Tabela 1. Estimativas da quantidade total de heterogeneidade (tau”2), raiz quadrada da estimativa de heterogeneidade total (tau),
porcentagem da variabilidade total devido a heterogeneidade (I*2 %), variabilidade total dividido pela variancia dentro do estudo (H"2)
com seus respectivos intervalos de confianga a 95% de probabilidade, desvio padrdo (DP) e teste de heterogeneidade (Q) do modelo

aleatorio para a caracteristicas indicadoras de bem-estar animal mastite.

Estatisticas
Estratégias TAU2 TAU 12 (% HA2 DP Q
(%) p - valor
» 0,0012 0.0351 29,61
Estratégia 1 0,0004—0,0659  0,0198—0,2568 90,1129 - 99,934 10,1142 - 1529,569 0,0010 <0001
» 0,0009 0,0295 8 8,03
et 2 0,0005—0,0024  0,0227—-0,0492 80,6655 95,139  5,1721 - 20,5757 0,0003 =,0001

Estratégia 1- pesquisa considerando o grupo bem-estar animal nas palavras-chaves. Estratégia 2 — pesquisa ndo considerando o grupo bem-estar animal nas palavras-

chaves.

Uma visdo geral da precisdo das estimativas de
herdabilidade utilizadas e sua contribuicdo para a
estimativa de meta-analise podem ser verificadas na
Figura 3. O estudo de Lund et al. ® é o que apresenta
menor precisdo e, portanto, o0 com menor contribui¢do na
estimativa de meta-analise, enquanto que os estudos de
Abdelsayed et al. 9 e Pritchard et al. 1V sdo os de maior
contribuigdo.

Na figura 4 encontramos novas contribui¢des dos
estudos pela estratégia de busca que ndo considerou a
palavra-chave de bem-estar. O estudo de Lund et al. ©,
continua representando o estudo de menor contribui¢ao
para estimativa de herdabilidade, seu intervalo de
confianga longo implica em uma menor confiabilidade da
estimativa. Os novos estudos que apresentaram maior
contribui¢do foram, Wolf et al.!?, Hass et al.0%,
Heringstad et al.'Y, Zavadilova et al.!'¥, Carlen et al.?,
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Mrod et al.'”, Heringastad et al.!®, Perez-Cabal et al.!?,
Rupp e Boichard @, Abdelsayed et al.'”, Sorensen et
al.®Y, Urioest et al.??, Zadeh et al.?®, Koeck et al.?¥,
Chegini et al.®, Pritchard et al.'V e Zwald et al. ®9, esses
estudos apresentaram os menores intervalos de confianga,
contribuindo com maior peso para a estimativa obtida.

Quando a amostra ¢ pequena Wang e Bushman ©¢?
sugerem o uso do grafico quantil-quantil, e afirmam que a
ndo presenga de viés de publicagdo acontece quando os
pontos formarem uma reta partindo da origem ¢ que a
maioria deles estejam alinhados (Figura 5). Quando
comparamos os graficos de quantil-quantil (que sera

Autores e Ano
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adotado como padrdo para a analise de viés), nota-se
pouca diferenga na distribuicdo dos pontos, sendo
possivel afirmar que ndo ha viés de publica¢do pois os
pontos mantém-se dentro da margem esperada (figura 6).

Na tabela 2, sdo mostradas as estimativas de
herdabilidades produzidas por meta-analise, com seus
respectivos erros-padroes e intervalo de confianga a 95%
de probabilidade. Verifica-se, que o valor estimado
apresentou  baixas herdabilidade e erro-padrio
relativamente baixo. Nota-se, a0 mesmo tempo, que 0s
intervalos de confianga nao sdo longos.

Herdabilidade [IC-95%]

Chegini etal., 2019 (25)
Abdelsayed etal., 2017 (10)m
Pritchard etal., 2013 (11) i m

0.06 [0.04, 0.08]
0.01 [0.00, 0.02]
0.04 [0.03, 0.05]

Zwald etal., 2004 (26) - 0.09 [0.07, 0.11]
Lund etal., 1994 (9) 0.25 [0.05, 0.45]
Modelo Aleatério p— 0.05 [0.02, 0.09]

0 01 02 03 04 05
Herdabilidade

Figura 3. Gréfico de floresta da estimativa de herdabilidade para a caracteristica indicadora de bem-estar mastite com a inclusdo do

grupo bem-estar animal.

Autores e Ano

Herdabilidade [I1C-95%)]

Wolf.et al., 2009 (12) H - 0.11[0.09, 0.13
Hass et al., 2007 (13) HE 0.03[0.01, 0.05
Kirsanova et al., 2018 (27) i 0.05[0.01, 0.09
Oliveira et al., 2015 (28) : —— 0.11[0.07,0.15
Heringstad et al., 2003 (14) OHEH 0.06 [ 0.04, 0.08
Zavadilova et al., 2020 (15) P OHEH 0.04 [ 0.02, 0.06
Carlen et al., 2004 (16) HlH 0.02 [ 0.00, 0.04
Mrod et al., 2012 (17) o HEH 0.06 [ 0.04, 0.08
Zwald et al., 2006 (29) V- 0.10[0.06, 0.14
Heringstad et al., 2006 (18) P 0.08 [ 0.06, 0.10
Irano et al., 2014 (30) i — 0.13[0.07,0.19
Perz-Cabal et al., 2009 (19) DO 0.07 [ 0.05, 0.09
Hardie et al., 2021 (31) H—— 0.06 [ 0.02, 0.10
Rupp e Boichard, 1999 (20) HlH 0.02 [ 0.00, 0.04]
Sorensen et al., 2009 (21) ;' +iH 0.11[0.09, 0.13
Uricest et al., 2012 (22) - 0.08[0.06,0.10
Zadeh et al., 2011 (23) HlH 0.06 [ 0.04, 0.08
Koeck et al., 2012 (24) s 2 0.07 [ 0.05, 0.09
Chegini et al., 2019 (25) HH 0.06 [ 0.04, 0.08
Abdelsayed et al., 2017 (10) HElH 0.01 [-0.01, 0.03
Pritchard et al., 2013 (11) i HIH 0.04 [ 0.02, 0.06
Zwald et al., 2004 (26) H HilH 0.09[0.07,0.11
Lund etal., 1994 (9) H 0.25 [ 0.05, 0.45
Modelo Aleatorio i e 0.07 [ 0.05, 0.08]
[ 1 T T T T 1
-0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Herdabilidade

Figura 4. Grafico de floresta da estimativa de herdabilidade para a caracteristica indicadora de bem-estar, mastite sem a inclusdo do

grupo de bem-estar.
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Figura S. Gréfico de quantil-quantil da estimativa de herdabilidade para a caracteristica indicadora de bem-estar mastite com a inclusdo

do grupo bem-estar animal.
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Figura 6. Gréfico de quantil-quantil da estimativa de herdabilidade para a caracteristica indicadora de mastite, sem a inclusdo do grupo

bem-estar.

*Setas indicam os estudos presentes na estratégia 1 que retornaram na estratégia 2.

Tabela 2. Estimativas das herdabilidades por meta-analise, erro-
padrdo e Intervalo de confianga a 95% de probabilidade (IC -
95%), para caracteristicas indicadoras de bem-estar animal
mastite.

. . Herdabilidade ~ o
Estratégias Estimada Erro-padrio IC - 95%
Estratégia 1 0,05 0,0177 0,0202 - 0,0895
Estratégia 2 0,06 0,0065 0,0482 - 0,0738

Estratégia 1- pesquisa considerando o grupo bem-estar animal nas palavras-
chaves. Estratégia 2 — pesquisa ndo considerando o grupo bem-estar animal nas
palavras-chaves.

Quando  comparamos as  herdabilidades,
observamos uma pequena diferenga nos valores,

entretanto, o aumento do nimero de trabalhos incluidos
na metanalise pela estratégia 2, forneceu maior precisao
da estimativa com um erro padrao quase 3 vezes menor do
que na estratégia 1. Esse fato se reflete diretamente nos
intervalos de confianga produzidos, tendo a estratégia 2 o
intervalo mais curto.

Os resultados mostram que uma alteracdo
relativamente pequena na estratégia de busca pode
produzir estimativas significativamente mais ou menos
precisas por metanalise. Sob o ponto de vista de
programas de melhoramento genético animal, as
precisdes das estimativas sdo fundamentais para a tomada
de decisdes seguras sob estratégias de melhoramento que
podem ter grandes impactos econOmicos. Estimativas
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pouco precisas estdo mais sujeitas a erros, que se
incorporados dentro do programa, podem leva-lo a
grandes dificuldades frente aos programas concorrentes,
uma vez que o progresso genético deve acontecer de
forma mais lenta, ou em casos mais graves, nem ocorrer.

Dessa forma, a estratégia de busca deve ser muito
bem trabalhada no inicio dos estudos, gastando-se algum
tempo no teste de diferentes estratégias. Para que os testes
sejam efetivos é necessario também se aprofundar nos
operadores logicos e semanticos disponiveis para
constru¢do de buscas nas bases de dados utilizadas, sem
esses as buscas serdo significativamente limitadas. A
tabela 3 traz o efeito individual de cada estudo sobre a
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estimativa da herdabilidade encontrada, os estudos foram
sendo removidos um a um € uma nova estatistica foi
produzida.

Observou que na estratégia 1, devido a menor
quantidade de estudos encontrados, a retirada dos estudos
causou oscilagdo no valor da herdabilidade e nas demais
estatisticas, entretanto, quando aplicado na estratégia 2 a
herdabilidade ndo se alterou e pouca mudanca foi
observada nas demais estatisticas, iSso nos mostra que
uma maior quantidade de estudos ¢ importante para
fornecer estimativas precisas e com menor dependéncia
de estudos especificos dentro dos estudos meta-analiticos.

Tabela 3. Estimativas das herdabilidades por meta-analise, erro-padrao e Intervalo de confianca a 95% de probabilidade (IC - 95%),
para caracteristicas indicadoras de bem-estar animal mastite apos retirada de estudos individualmente.

Autores Retirados Herdabilidade Estimada

Erro-padrao IC - 95%

Estratégia 1

Chegini et al., 2009 @ 0,05 0,0261 0,0064 - 0,1088
Abdelsayed et al., 201719 0,065 0,0153 0,0365 - 0,0965
Pritchard et al., 2013 0,06 0,0261 0,0127 - 0,1152
Zwald et al., 200429 0,04 0,0155 0,0104 - 0,0820
Lund et al., 1994© 0,04 0,0168 0,0163 - 0,0820
Estratégia 2
Wolf et al., 20092 0,06 0,0066 0,0497 - 0,0754
Hass et al., 20031 0,06 0,0068 0,0534 - 0,0802
Kirsanova et al., 2018%7 0,06 0,0070 0,0521 -0,0793
Oliveira et al., 20152 0,06 0,0067 0,0501 - 0,0764
Heringstad et al., 20034 0,06 0,071 0,0516 - 0,0793
Zavadilova et al., 202019 0,06 0,0069 0,0528 - 0,0800
Carlen et al., 200419 0,06 0,0067 0,0542 - 0,0802
Mrod et al., 201207 0,06 0,0071 0,0516 - 0,0793
Zwald et al., 2006®” 0,06 0,0068 0,0504 - 0,0770
Heringstad et al., 2006'® 0,06 0,0070 0,0507 - 0,0781
Irano et al., 2014649 0,06 0,0066 0,0503 -0,0762
Perez-Cabal et al., 20091 0,06 0,0071 0,0511 - 0,0787
Hardie et al., 20216D 0,06 0,0070 0,0517 - 0,0790
Rupp e Boichard, 1999¢% 0,06 0,0062 0,0542 - 0,0802
Sorensen et al., 2009 0,06 0,0066 0,0497 - 0,0754
Urioest et al., 2012?2 0,06 0,0070 0,0507 - 0,0781
Zadeh et al., 2011@ 0,06 0,0071 0,0516 - 0,0793
Koeck et al., 20122 0,06 0,0071 0,0511 - 0,0787
Chegini et al., 2009%9 0,06 0,0071 0,0516 - 0,0793
Abdelsayed et al., 201719 0,06 0,0064 0,0550 - 0,0802
Pritchard et al., 20131V 0,06 0,0069 0,0528 - 0,0800
Zwald et al., 200429 0,06 0,0069 0,0503 - 0,0773
Lund et al., 1994® 0,06 0,0067 0,0512 - 0,0773

Estratégia 1- pesquisa considerando o grupo bem-estar animal nas palavras-chaves.

Estratégia 2 — pesquisa ndo considerando o grupo bem-estar animal nas palavras-chaves.

4. Conclusao

A estratégia de busca tem impacto significativo nas
estimativas de metanalise produzidas, seja no valor da
estimativa e/ou na precisdo associada. Estratégias de

busca devem ser objetivas e especificas a0 mesmo tempo
que devem contemplar abranger o maior niimero de
trabalhos possivel, de forma que as estimativas e precisdo
associadas ndo sejam prejudicadas.
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