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RESUMO

O tripes do prateamento, Enneathrips flavens Moulton, 1941, é considerado a principal praga do amendoim no Brasil, por
sua ocorréncia generalizada, pelos elevados niveis populacionais e pel os danos causados a cultura. Objetivou-se, com este trabalho,
avaliar o efeito do silicio sobre a populagdo de E. flavens e sobre a produtividade do amendoinzeiro. Avaliaram-se, semana mente, 10
foliolos abertos ou semi-abertos no ter¢o superior das plantas do cultivar IAC 886, por parcela. Os tratamentos foram constituidos
por: uma aplicag8o foliar de silicio realizada aos 20 dias ap6s a emergéncia, duas aplicacdes foliares de silicio realizadas aos 20 e 55
dias, e o controle. Uma aplicacao de silicio proporcionou protegéo as plantas de amendoim, reduzindo o nimero de adultos e ninfas
do tripes de E. flavens e aumentou a produtividade da cultura em 31,30% de amendoim em casca e 28,85% em gréos.

Termos para indexagéo: Protecdo de plantas, resisténciainduzida, téticas alternativas, amendoim.

ABSTRACT

The silvering thrips, Enneothrips flavens Moulton, 1941 is considered the major pest on peanutsin Brazil, due to its widespread
occurrence, high population levels, and high damage to the crop. The objective of this study was to evaluate the effect of silicon on
E. flavens populations and on peanuts yield. Ten fully-opened or semi-opened leaflets per plant were sampled weekly from the peanut
cultivar IAC 886. The following treatments were tested: leaf spraying of silicon at 20 days after plant emergence, two leaf spraying of
silicon at 20 and 55 days, and the control check. A single silicon spraying provided protection to peanut by reducing the number of
E. flavens adults and nymphs and by increasing the yield of peanut pods by 31.30% and peanut grains by 28.85%.

Index terms: Plant protection, induced resistance, aternative tactics, peanut.

(Recebido em 1 de fevereiro de 2010 e aprovado em 11 de novembr o de 2010)

INTRODUCAO

No Brasil, a espécie Enneothrips flavens Moulton,
1941 causa o prateamento das folhas do amendoinzeiro,
sendo a praga de maior incidéncia e importancia nessa
cultura (Lascaet al., 1990). Geralmente, ataca as plantas
durante todo seu desenvolvimento, com maiores danos
durante o periodo de enchimento de graos (Freddi et al.,
2007). Os inseticidas sdo a principal forma de controle de
E. flavens na cultura do amendoim, sendo redlizadas de 3 a
5 aplicagdes durante o ciclo da cultura (Lascaet al., 1990).
Esses inseticidas nem sempre apresentam a eficiéncia
desgjada, requerendo, com frequéncia, maior nimero de
aplicacdes e doses mais elevadas, ocasionando assim,

'Parte da tese do primeiro autor

maiores danos ao ambiente e a salide do homem (Moraes
eta., 1997).

Em consequéncia dos efeitos indesejaveis
causados pelos inseticidas aos sistemas agricolas por
ocasido do manejo fitossanitario (Chaboussou, 1999),
novas téticas de controle vém sendo estudadas (Freddi et
al., 2007). Dentro desse aspecto, 0 uso do silicio representa
uma tecnol ogia ambientalmente correta, sustentavel, com
grande potencial para diminuir a frequéncia e o uso de
inseticidas (LimaFilho, 2010; Silva et a, 2010). O silicio,
apesar de atuar como elemento de defesa na planta
(Korndorfer & Datnoff, 1995; Pereira Junior et al, 2010), é
considerado um micronutriente (Brasil, 2004), podendo
elevar a produtividade de algumas plantas, principa mente
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gramineas, por meio de uma nutri¢8o equilibrada e
fisiologicamente mais eficiente (Korndorfer & Datnoff,
1995), pois as plantas se apresentam vigorosas e
resistentes as pragas e doencas (Lima Filho, 2010).

O silicio pode proporcionar efeitos benéficos as
plantas, como resisténcia ainsetos e ao desenvolvimento e
penetracdo de fungos nos tecidos (Marschner, 1995; Epstein,
2001). A proteg8o conferida as plantas pelo silicio pode ser
devida a0 acimulo e polimerizacdo de silicatados (silica
amorfa) nas células epidérmicas, abaixo da cuticula, formando
uma barreira mecani ca conhecida como dupla camada silicio-
cuticula (Yoshidaet al., 1962; Goussain et a., 2002).

A presenca do silicio na epiderme dificulta a
penetracdo de estiletes e a mastigacdo pelos insetos, em
decorréncia do endurecimento da parede das células
vegetais (Datnoff et al., 1991; Epstein, 1994; Marschner,
1995) e/ou pela sua agdo como ativador nos processos de
resisténciainduzida (Fawe et al., 2001; Gomes et al., 2005).
O silicio exerce influéncia nas respostas bioquimicas da
planta e na sintese de toxinas que atuardo como substancias
inibidoras ou repelentes na planta (Marschner, 1988;
Epstein, 1994; Dannon & Wydra, 2004).

Os efeitos do silicio no controle de insetos séo 0s
mais distintos, como maior desgaste na regido incisora
das mandibulas, mortalidade e canibalismo de lagartas
de Spodoptera frugiperda J.E. Smith, 1797 ao final do
segundo instar (Goussain et a., 2002); redugéo no nimero
ninfas da cigarrinha Sogatella furcifera Horvéth, 1899
gue atingiram a fase adultaem plantulas de arroz tratadas
com silicio (Kim & Heinrichs, 1982); aumento da
resisténcia de plantas de sorgo ao pulgdo Schizaphis
graminum Rondani, 1852 (Costa & Moraes, 2002); e
menor preferénciade S. graminum por plantas de trigo,
conferindo a elas uma resisténcia moderada (Basagli et
al., 2003).

Parainduzir o aumento da resisténcia das plantas
por meio do silicio, sdo alocados recursos para a sintese
de compostos de defesa. Em decorréncia disso, €
importante avaliar os efeitos do silicio sobre possiveis
perdas (Délano-Frier et al., 2004) ou ganhos de
produtividade (Nojosa et al., 2006). A presenca de altos
niveis de silicio na planta atera o comportamento e reduz
ou cessa a alimentacdo dos insetos (Savant et al., 1997),

Tabela 1l —Analise quimica do solo da érea experimental .

constituindo-se em uma tética alternativa de controle.
Assim, neste trabalho, o objetivo foi avaliar o efeito do
silicio como indutor de resisténcia ao tripes do prateamento
E. flavens Moulton, 1941 e seus reflexos na produtividade
do amendoinzeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na chéacara
Esperanca, localizada no municipio de CassilandiaMS,
coordenadas 19°06'48"S; 51°44'03"W e 470 m de altitude.
A chacara possui uma area aproximada de sete hectares,
com vegetacdo pré-existente caracterizada como floresta
semi-decidua, inserida em uma formagdo vegetal do tipo
Savana Arbérea Densa (Cerradao) tendendo a Savana
Arbérea Aberta (Cerrado), com solo classificado como
Latossolo vermelho distréfico (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria - Embrapa, 1999).

Com base nos resultados da andlise do solo
(Tabela 1), foram realizadas duas aplicacbes de calcério
dolomitico (PRNT= 80%) na dose de duas toneladas por
hectare cada uma, espacadas de 30 dias e o produto foi
incorporado ao solo por meio de gradagem, ambas
realizadas com grade aradora. A correcéo do solo atende
as recomendagdes de Raij et al. (1996) de formaaelevar a
saturacao de bases a 70%.

Para 0 desenvolvimento do experimento utilizou-
se 0 delineamento inteiramente casualisado com oito
repeticdes e tratamentos constituidos por variagdes
no numero de aplicagdes foliares de silicio nadose de
150 g ha* de SiO,, naforma de Supa Silica® (10% de
SiO,), aplicado em 200 | calda ha™. Os tratamentos foram
constituidos por uma aplicacéo foliar de silicio readizada
ao0s 20 dias apds aemergéncia (DAE), duas aplicagdes
foliares de silicio realizadas aos 20 e 55 dias e controle.
Cada parcela constou de 4 linhas de 4 m de
comprimento, espacadas de 0,9 m.

Na semeadura, realizada em 06 de dezembro de
2007, utilizou-se o cultivar IAC 886 de habito de
crescimento rasteiro. Na adubac&o de semeadura, foram
aplicados 80 kg ha* de P,0O, e 14 kg ha* de K,O. Foram
feitas duas aplicagbes em cobertura, aos 12 e 33 dias
apos a emergéneia, com 13 kg ha' de K, 0O, conforme
recomendacdo de Raij et al. (1996).

pH CaCl, MO P-resina K cat* Mg®  H+Al SB CTC Y,
mg dm-3 mmol, dm™ %
472 10 5 1 1 1 47 3 50 6
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Com relaco ao controle de plantas daninhas, foram
redlizadas uma capina manua apds a emergéncia e duas
aplicagBes do herbicida haloxifope-R nadose de 60 g i.aha?
aos 46 e 96 dias. Foram feitas aplicacfes do fungicida
tebuconazole na dose de 100 g i.aha?, aos 103 e 110 dias,
para controle da pinta-preta Cer cosporidium personatum
(Berk. & Curt.).

As amostragens foram realizadas semanalmente a
partir de 16 dias apds emergéncia das plantas, no total de
12 amostragens. Em cada amostragem, foram col etados,
ao acaso, 10 foliolos abertos ou semiabertos no terco
superior das plantas por parcela. Apés coletados, os
foliolos foram colocados em sacos pléasticos previamente
etiquetados, acondicionados em caixa de isopor e
transportados para o laboratério de Entomologia Agricola
FE/UNESP. Um microscépio estereoscopico foi utilizado
para realizacéo das contagens de adultos e ninfas de
E. flavens presentes nos foliolos.

No final do ciclo da cultura, quando as vagens
atingiram o ponto de maturagdo fisioldgica, foi realizada
colheitamanual, no dia 07 de maio de 2008. Para avaliagdo
dos componentes de producdo, foram considerados:

Nuamero de tripes adultos em 10 foliolos
]

produtividade de amendoim em casca e gréos, massa de
100 grados, numero de gréos por vagem e rendimento,
caracterizado pelarelagéo entre a producdo de amendoim
em gréo e amendoim em casca.

Os dados referentes a nimeros de tripes,
previamente transformados em (x + 0,5)%2, foram submetidos
aandlise de variancia pelo teste F e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O numero de adultos de E. flavens em cultura de
amendoim apresentou diferenca significativa entre os
tratamentos nas amostragens realizadas no periodo de 51
a 86 dias apds emergéncia (Figura 1). Em funcéo das
concentracfes de silicio aplicadas, no periodo de 30 a51
dias, o numero de adultos entre os tratamentos foi
semel hante quando comparado ao controle. Entre 51 e 86
dias, observou-se uma maior reducdo do nimero de adultos
entre os tratamentos e controle, enquanto o efeito de uma
segunda aplicacdo de silicio no controle do tripes foi
insignificante, possivelmente devido ao pouco tempo entre
aaplicacdo e aamostragem.

Controle
- Silicio 150

— Silicio 150+ 150

44

51

58 65 72 79 86 93

Dias ap 0s a emergéncia

Figura 1 — Numero de adultos de tripes do prateamento Enneothrips flavens Moulton, 1941 por 10 foliolos sob efeito
de aplicagbes de silicio em amendoinzeiro, cultivar |AC-886 (pontos com barras sobrepostas ndo diferem pelo teste de

Tukey a5%). Cassilandia, M'S, 2007.
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Diferencas entre os niimeros totais de adultos de
E. flavens foram observadas para os tratamentos testados
em relagdo atestemunha (Figura 2). Quando se compara o
efeito do silicio em uma e duas aplicagdes, observam-se
reducBes no nimero de adultos da ordem de 40%. Nenhum
efeito significativo na reducéo do nimero de adultos foi
observado quando foram realizadas duas aplicacfes de
silicio aos 55 DAE.

foliolos

Numero médio total de tripes em 10

Controle

A
B B
) . .
0_7 I — - 000000

Silicio 150

Comparando-se 0s nimeros de ninfas deE. flavens,
observaram-se diferencas significativas entre os
tratamentos avaliados para a maioria das amostragens
realizadas no periodo de 37 a 72 dias apds emergéncias
das plantas (Figura 3). No periodo de 37 a 51 dias, a
reducdo no numero de ninfas variou de 35 a 54%,
independente do tratamento, relativamente ao controle.
Quando se considera o periodo de 51 a 72 dias, a

Silicio 150+150

Tratamentos

Figura2 — Numero total médio de adultos de tripes do prateamento Enneothrips flavens Moulton, 1941 por 10 foliolos
sob efeito de aplicacdes de silicio em amendoinzeiro, cultivar |AC-886. Cassilandia, MS, 2007.
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Figura 3 — Nimero de ninfas de tripes do prateamento Enneothrips flavens Moulton, 1941 por 10 foliolos sob efeito de
aplicagtes de silicio em amendoinzeiro, cultivar |AC-886 (pontos com barras sobrepostas ndo diferem pelo teste de

Tukey a5%). Cassilandia, MS, 2007.
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reducdo do numero de ninfasfoi de 37 a57%, sempre
a favor das plantas protegidas com duas aplicacfes
desilicio.

Com relagdo ao numero total de ninfas de E. flavens,
diferencas significativas foram observadas entre os
tratamentos, embora o efeito das aplicacdes de silicio sobre
esta fase da praga sgja semelhante (Figura 4). Para uma
aplicac&o do silicio, ocorreu uma reducdo do ndmero de ninfas
da ordem de 43%, enquanto, para duas aplicacdes, estafoi de

Numero total de tripes em 10
foliolos

Controle

aproximadamente 51%. Costa et al. (2007) observaram uma
redugdo de 89,3% na populacdo do pulgdo S graminum pela
aplicacdo de silicio nadose de 0,5% em duas aplicaces aos
20 e aos 30 dias apds emergéncias de plantas de sorgo.
Foram encontradas diferencas significativas entre
tratamentos e controle para 0s nimeros de adultos e ninfas
deE. flavens no periodo de 37 a 86 dias apds a emergéncia
das plantas (Figura 5). O efeito do silicio sobre 0 nimero
detripesficou evidente 19 dias apds a primeira aplicacdo,

B
B
Silicio 150 Silicio 150+150
Tratamentos

Figura4 — Numero total médio de ninfas de tripes do prateamento Enneothrips flavens Moulton, 1941 por 10 foliolos
sob efeito de aplicagdes de silicio em amendoinzeiro, cultivar IAC 886. Cassilandia, MS, 2007.
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Figura5 — Numero de adultos e ninfas de tripes do prateamento Enneothrips flavens Moulton, 1941 por 10 foliolos sob
efeito de aplicagdes de silicio em amendoinzeiro, cultivar |AC-886 886 (pontos com barras sobrepostas ndo diferem

pelo teste de Tukey a 5%). Cassilandia, M'S, 2007.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 35, n. 3, p. 531-538, maio/jun., 2011



536

DALASTRA, C. etdl.

quando ocorreram redugdes significativas da ordem de 47%.
Para o periodo de 37 a 86 dias, a reducdo do nimero de
adultos e ninfas variou de 35 a 70% entre plantas tratadas
com uma e duas aplicagbes de silicio e o controle. Quando
foram comparados os nimeros de adultos e ninfas entre os
tratamentos a base de silicio, observaram-se diferencas
pequenas, semelhantes, oraem favor da menor dose, ora da
maior, mas nunca superior a 36%. De maneira semel hante,
Moraes et a. (2004) verificaram que a aplicacdo de silicio
aumentou o grau de resisténcia das plantas de trigo ao pulgéo
S graminum Rondani, 1852, diminuindo a preferéncia do
pulgdo-verde em relacdo a testemunha.

Os nimeros totais de adultos e ninfas de E. flavens
em plantas de amendoim foram diferentes significativamente
entre os tratamentos avaliados (Figura 6). Para uma aplicacdo
de silicio, observou-se umaredugéo do nimero de adultos
e ninfas de aproximadamente 43% e, para duas aplicacdes, a
reducdo foi de 51%. Segundo Subramanian & Gopa aswamy
(1988) 0 uso de silicio causou uma reducdo na popul agéo

58]
|

toliolos

Numero médio total de tripes em 10

Controle

do tripes Senchaetothrips biformis Bagnall 1913 em plantas
de arroz.

As densidades de adultos, ninfas e adultos mais
ninfas de E. flavens foram adequadas para avaliar o efeito
de aplicagdes de silicio em cultura de amendoim, com
hébito de crescimento rasteiro, em condic¢des de campo
(Figuras 2, 4 e 6). Baixa densidade de adultos de E. flavens
em cultura de amendoim, em condic¢Bes de campo, segundo
Gabriel et a. (1999) foram inadequadas para avaliar os
efeitos de gendtipos em relacdo ainfestacdo de E. flavens.

Os dados de produtividade de amendoim em casca
(kg ha?) e gréos (kg ha) colhidos em plantas de amendoim
tratadas com uma e duas aplicagdes de silicio nas doses
em relagdo ao controle foramdiferentes significativamente
(Tabela 2). Plantas tratadas com uma aplicacéo de silicio
deixaram de perder 31,3% de amendoim em casca e 28,85%
em graos, enquanto, para duas aplicagbes de silicio, esses
componentes ndo apresentaram diferenca em relagdo ao
tratamento anterior.

Silicio 150 Silicio 150+150

Tratamentos

Figura 6 — NUmero total médio de ninfas de tripes do prateamento Enneothrips flavens Moulton, 1941 por 10 foliolos
sob efeito de aplicagdes de silicio em amendoinzeiro, cultivar IAC 886. Cassilandia, MS, 2007.

Tabela 2 — Produtividade média de amendoim em casca (kg ha?), em gréos (kg ha?), massa de 100 gréos (g), gréos por
vagem e rendimento em funco de aplicagBes de silicio. CassilandiaM S, 2007/2008.

Produtividade . N )
Tratamentos Gréos Cosca Massade 100 gréos(g) N° gréos por vagem Rendimento (%)
Silicio150 3291,98ad"Y 467534 a 58,94 a 197a 70
Silicio 150+150 3272,87a 4721,34a 59,00 a 1,96 a 69
Controle 2261,35b 3326,53 b 56,89 b 193a 74
F (Trat.) 42,28* 14,35* 25,79 * 0,97 ns -
CV (%) 12,39 13,66 0,99 1,62 -

MAs médias seguidas da mesma letra na coluna, néo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
*Significativo em nivel de 5% de probabilidade; ns - ndo significativo.
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O uso do silicio evitou perda de 2,02 a2,11 g por
massa de 100 gréos, enquanto nenhuma diferenca foi
observada para nimero de gréos/vagem e rendimento.

CONCLUSOES

Umaaplicacgéo de silicio proporcionou protecéo
as plantas de amendoim reduzindo o nimero de adultos
e ninfas do tripes de E. flavens e aumentou a
produtividade da cultura em 31,30% de amendoim em
cascae 28,85% em gréaos.
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