SISTEMA RADICULAR DE QUATRO PORTA-ENXERTOS SOB COPA
DE TANGERINA ‘PONCA’

Root system of four rootstocks for ‘Ponkan’ mandarin trees
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RESUMO

Estudos realizados a campo sobre a extensdo e a distribui¢ao das raizes sdo importantes para a tomada de decisdes referentes
a0 manejo das culturas. Objetivou-se com este trabal ho estudar o sistemaradicular dos porta-enxertosliméo ‘Cravo’ (Citrus limonia
Osh.), liméo ‘Rugoso’ (Citrus jambhiri Lush.), tangerina ‘Cledpatra’ (Citrus reticulata Blanco) e citrange C 13 [Citrussinensis(L.)
Osh. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.], sob copa de tangerina ‘Ponc& (Citrus reticulata Blanco), com o método da trincheira. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro tratamentos e trés repeticdes, com uma trincheira por parcela. A
tangerina Cledpatra apresentou maior quantidade de raizes somente na linha de plantio quando comparada com os outros porta-
enxertos. A profundidade efetiva do sistemaradicular foi de 0,36 a0,75 m nalinhade plantio e de 0,46 a 0,74 m na entrelinha. N&o
houve diferencas significativas para os porta-enxertos em relacdo a distancia efetiva do sistemaradicular.

Termos para indexacdo: Citrus, raizes, método datrincheira.

ABSTRACT

Studies accomplished in the field about the extension and distribution of roots are important for management practices. The
aim of thiswork was to study the root system of four rootstocks such as Rangpur lime (Citrus limonia Osb.), Rough lemon (Citrus
jambhiri Lush.), Cleopatra mandarin (Citrus reticulate Blanco) and C 13 citrange [Citrussinensis (L.) Osb. x Poncirustrifoliata (L.)
Raf.], budded under ‘Ponkan’ mandarin trees (Citrus reticulata Blanco), using the trench method. The experimental outline was the
one of randomized blocks with four treatments and three replications, with one trench for each plot. The Cleopatra mandarin
presented higher amount of roots only in the row when compared to other rootstocks. The effective root depth ranged from 0.36 to
0.75 min the rows and from 0.46 m to 0.74 in inter rows. There were no significant differences among rootstocks concerning radicular
effective root distance.

Index terms: Citrus, roots, trench profile method.
(Recebido em 21 de dezembr o de 2005 e aprovado em 25 de junho de 2007)

Phytophthora parasitica e € suscetivel ao declinio dos
citros, sendo importante a busca de opc¢fes para a
diversificagio de porta-enxertos (POMPEU JUNIOR, 1991).

Na maioria dos estudos que envolvem a
experimentagdo com porta-enxertos potenciais para o uso
na citricultura, o foco principal tem sido a produtividade e
a qualidade dos frutos. No entanto, estudos sobre o

INTRODUCAO

A tangerina ‘Ponc& (Citrus reticulata Blanco) é
uma cultivar de colheita precoce, vigorosa, com hébito de
crescimento vertical, com tendéncia a alternancia de
producdo; frutos com poucas sementes, suculenta, de
sabor agradavel, com casca fofa e aaranjada (HODGSON,

1967). No Brasil, esta tangerina é a mais importante,
plantada principa mente nas regides Sudeste e Sul, onde
mostra adaptacdo excelente para as condicdes
edafocliméticas (FIGUEIREDO, 1991) eoliméo ‘Cravo’ éo
principal porta-enxerto utilizado. Embora este porta-enxerto
induza caracteristicas satisfatérias para a tangerineira
‘Poncd etenhatolerénciaataao virusdatristeza, eletem
resisténcia moderada a Phytophthora citrophthora e

sistema radicular das plantas s@o de grande importancia
por seu papel na sustentagc@o e na absorgéo de &gua e
nutrientes. As informacfes sobre a distribuicdo e a
extensdo do sistema radicular dos diferentes porta-enxertos
sdo fundamentais para tomada de decisdes sobre tratos
culturais, como espacamento de plantio, manejo do solo,
adubacdo eirrigacdo localizada. Os principais fatores que
tém sido identificados como determinantes da distribuicdo
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e da quantidade das raizes das plantas citricas sao
caracteristicas quimicas e fisicas do solo (AVILAN et al.,
1986), tipo de muda (DAVOGLIO JUNIOR et a., 2006), tratos
culturais e mangjo do solo (NEVES et al., 1998), potencial
genético, tanto da copa quanto do porta-enxerto
(MONTENEGRO, 1960), aidade da planta e suas condicoes
fitossanitarias (CASTLE, 1980). O crescimento das raizes de
plantas citricas pode atingir de 1,2 a 1,5 m de profundidade;
porém, a maior concentracdo situa-se até 0,6 - 0,9 m
(MONTENEGRO, 1960).

Os porta-enxertos liméo ‘Cravo’, liméo ‘Rugoso’,
tangerina‘Cledpatra’ ecitrange C 13 tém sedestacado com
boa produtividade paraatangerineira‘Ponc& nas condigdes
do Norte do Parana (STENZEL et al., 2003). Assim, objetivou-
se com este presente trabalho estudar a distribuicéo e a
quantidade de raizes desses quatro porta-enxertos nessa
regido, com vistas a direcionar o manejo da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em pomar instalado
no municipio de Maringd, Norte do Parang, nalatitude de
23° 22°S e longitude 52° 4‘W. O solo da regido esta
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico
(EMBRAPA, 1999) e o clima, de acordo com a classificagéo
de Kdppen, é do tipo Cfa, subtropical tmido. A temperatura
médiaanua € de 21°C e a precipitacdo é de 1500 mm anuais.

A copa utilizada foi a tangerina ‘Ponc& (Citrus
reticulata Blanco) e os porta-enxertos foram os seguintes:
liméo ‘Cravo’ (Citrus limonia Osh.); lim&o ‘Rugoso’ (Citrus
jambhiri Lush.); tangerina ‘Cledpatra’ (Citrus reticulata
Blanco) e citrange C13 [Citrussinensis(L.) Osh. x Poncirus
trifoliata (L.) Raf.]. O pomar foi implantado com mudas de
torréo, em dezembro de 1988, em solo preparado e corrigido
em areatotal (calcario dolomitico 5 ton ha?, parcelado em
duas vezes), sendo o plantio realizado em sulcos, ho
espacamento de 7 x 4 m. Para o controle de plantas daninhas,
até o terceiro ano apods a implantagdo do pomar, foram
realizadas capinas manuais. A partir desse periodo, usou-se
rocadora nas entrelinhas de plantio e herbicida residual na
linha. Foram realizadas calagem (5130 kg hatem 1998 e 2977
kg ha'de calcario dolomitico em 1999, com aplicacdo
superficial na faixa da adubacéo) e adubacdo mineral de
acordo com as recomendacdes de Vitti (1990). Os tratos
fitossanitérios foram realizados sempre que necessario e 0
pomar foi conduzido sem irrigacéo.

A avaliac8o das raizes foi realizada pelo método da
trincheira (BOHM, 1979) no primeiro semestre de 2001,
quando as plantas estavam com 12 anos de idade. O
delineamento experimental foi em blocos a0 acaso, com
quatro tratamentos e trés repeti¢des, com umatrincheira por

parcela. Astrincheiras foram abertas perpendicularmente a
linha de plantio, com comprimento de 3,5 m desde alinhade
plantio até o meio darua, com profundidade de 1,0 me a0,10
m de disténcia do tronco. As observacdes foram realizadas
também paralelamente a linha de plantio nas mesmas
trincheiras, com largurade 2,0 m, profundidadede 1,0 mea
0,20 cm do tronco.

As raizes foram expostas com o auxilio de um rolo
escarificador e pintadas com tinta branca. Para atomada
das imagens foi colocada uma moldura de madeira com
fios de nylon, formando quadros de 0,25 x 0,25 m (CINTRA
& NEVES, 1996). De cada quadro foi tomada umaimagem
com camerafotogréficadigital. Asimagens obtidas foram
guantificadas através do programa SIARCSEMBRAPA
(CRESTANA et al., 1994; JORGE et d., 1996), com resultados
de comprimento das raizes presentes em cada quadro.

Os seguintes dados foram cal culados: comprimento
das raizes, por trincheira, na linha, na entrelinha e total;
comprimento de raizes por profundidade, na linha e na
entrelinha de plantio; e distancia e profundidade efetivas que
representam o limite até onde se encontram 80% das raizes
(KLAR, 1991). Realizou-se andlise de variancia e as médias
foram comparadas pelo teste de Duncan a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tangerina‘Cledpatra’ gpresentou maior quantidade
de raizes na linha de plantio (Tabela 1), enquanto que na
entrelinha e no total ndo se detectou diferenga significativa
entre os porta-enxertos estudados. A tangerina ‘Cledpatra’
€ considerada um porta-enxerto que proporciona grande
crescimento a planta (POMPEU JUNIOR, 1991), o que pode
explicar seu maior desenvolvimento radicular. Corroborando
com esta afirmacéo, Stenzel et al. (2003), que avaliaram o
tamanho das plantas neste mesmo experimento, verificaram
gue atangerina ‘Cledpatra’ e o limado ‘Rugoso’ induziram
maior atura e volume de copa a planta. Da mesmaforma,
Cintraet a. (1999) observaram que atangerina ‘Clebpatra’
teveamaior quantidades deraizessob copadelaranja‘Pé&ra’
em solos de tabuleiros costeiros do Nordeste brasileiro.

Em relacdo a quantidade de raizes por profundidade,
todos os porta-enxertos estudados apresentaram mais
raizes na camada mais superficial (0,0-0,25 m), tanto na
linha de plantio quanto naentrelinha (Figuras 1 e 2). Essa
guantidade de raizes decresceu na camada seguinte (0,25-
0,50 m) em cerca de 50 % nalinha de plantio e cerca de 35%
de reducdo na entrelinha, com excecéo da tangerina
‘Cledpatra’ na entrelinha, que teve reducéo de apenas
aproximadamente 10 %, demonstrando o maior
aprofundamento das raizes desse porta-enxerto, fato
também salientado por Cintra et a. (1999).
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Tabela1-Total de comprimento de raizes (cm) por trincheira nalinha, naentrelinha e total (linha + entrelinha) de porta-

enxertos sob tangerina ‘Ponc& . Maringa- PR, 2001.

Porta-enxerto Linha Entrelinha Tota (Linhat+Entrelinha)
Comprimento de raizes (cm)
Lim&o Cravo 599,8 b 1538,1a 21379a
Lim&o Rugoso 5701 b 1.546,8 a 2.1169a
Tang. Cledpatra 1.655,8a 2.2276a 3.8835a
Citrange C13 4493 b 1.882,3a 2331l6a
C.V. (%) 50,17 36,33 37,24
* M édias seguidas da mesma letra na coluna, néo diferem estatisticamente entre si, no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Duncan.
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Figura 1— Comprimento de raizes por profundidade de porta
enxertos sob tangerina ‘Ponc& em quatro profundidades
nalinhade plantio (média de trés repeticbes). Maringa -
PR, 2001.

Para a distribuicdo de raizes por distancia do
tronco na linha de plantio (Figura 3) houve uma
distribuicdo uniforme desde a distanciade 0,50 m a partir
do tronco até 2,00 m que representa a metade do
espagamento entre as plantas, exceto para tangerina
Cledpatra, que teve um aumento na quantidade de raizes
nadistanciade 0,75 a 1,25m. Na entrelinha, todos os porta-
enxertos estudados tiveram maior distribuicdo a partir de
1,0 m de distancia do tronco até cerca de 2,5 m e a partir
dai apresentando comportamento uniforme até a distancia

---0- - - citrange C-13

—o——tang. Cle6patra "
— =« —liméo Cravo

—-2—- limao Rugoso

Figura 2 — Comprimento de raizes por profundidade de
porta-enxertos de tangerina ‘Ponc& em quatro profundi-
dades na entrelinha de plantio (média de trés repeticoes).
Maringa- PR, 2001.

de 3,5 m que representa a metade do espagamento na
entrelinha (Figura 4).

Em relacdo as distancias efetivas (Tabela 2), ndo
foram observadas diferencas estatisticas entre os porta-
enxertos, obtendo-se valores de 1,60 a 1,98 m nalinhae de
2,29 a2,61 mnaentrelinha. Oliveiraet a. (1998) determinaram
adistanciaefetivade 1,50 m paratangerina ‘Cledpatra’ sob
copadelaranjeira‘Pera’ em solo franco-argiloso. Neveset
a. (2004), paracopadelimaécida“ Tahiti’, em espacamento
de 8 x 6 m no mesmo local do presente trabalho obtiveram
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Figura 3 — Comprimento deraizes por perfil avaliado de porta-enxertos detangerina ‘Ponc&’ em relacdo adistancia
do tronco nalinha de plantio (média de trés repeticdes). Maringa - PR, 2001.

450
400 -
350 -
300 - v

250 4 g
200 e
150 LS -
100 gy Sk ZF

50 -

Comprimento de raizes (cm
O
\

15 2
Distancia do tronco naentrelinha (m)

— = —limdo Cravo — -2 - - |imdo Rugoso —o—tang. Clebpatra - --&=- - - citrange C-13

Figura4 — Comprimento deraizes por perfil avaliado de porta-enxertos de tangerina ‘Ponc&’ em relacdo adistancia
do tronco na entrelinha de plantio (média de trés repeticbes). Maringa - PR, 2001.

Tabela 2 — Distancias e profundidades efetivas do sistemaradicular de porta-enxertos de tangerina ‘Poncd’ nalinhae
entrelinha de plantio (média de trés repeticoes). Maringé - PR, 2001.

Raio da copa Distancia efetiva (m) Profundidade efetiva (m)
Porta-enxerto (m) Linha Entrelinha Linha Entrelinha
Lim&o Cravo 2,20bc 169a 26la 0,36 a 0,60 ab
Lim&o Rugoso 2,35ab 1,71a 23la 04la 0,74 a
Tang. Cledpatra 250a 1,60 a 2,36a 0,75a 0,73a
Citrange C13 2,20 bc 198a 2,29a 0,52 a 0,46 b
CV (%) - 18,7 15,3 431 14,7

* M édias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Duncan.
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distancia efetiva na linha e entrelinha, respectivamente, de
2,30e3,12mparaliméo ‘Cravo’ €2,35 e 3,25 paracitrange
C13, indicando que o espacamento e a copa utilizada
também influenciam o desenvolvimento das raizes.

Observou-se que a distancia efetiva da entrelinha
atingiu valores muito préximos aos do raio da copa (Tabela
2), indicando umamaior concentragdo de raizes sob a copa,
0 mesmo observado por Machado & Coelho (2000) em
limé&o ‘Cravo’ sob limaéacida ‘Tahiti’ e Neveset al. (2004)
em diversos porta-enxertos, também sob limaacida “ Tahiti’.
Estes resultados estdo de acordo com a recomendacdo do
Grupo Paulista de Adubagdo e Calagem para Citros (1994),
gue indicam adubagdo em faixa de larguraigual ao raio da
copa, sendo 2/3 dentro da projecdo da copa e 1/3 fora, para
plantas citricas a partir de trés anos de idade.

Para as profundidades efetivas (Tabela 2), nalinha
observou-se que a profundidade até onde se encontram
80% dasraizesfoi 0,75 m paratangerina‘Clebdpatra’, porém
sem diferir dos demais porta-enxertos que tiveram de 0,36
a 0,52 m, sendo estes Ultimos valores proximos dos
observados por Neves et al. (2004). Para a entrelinha, a
tangerina ‘Cledpatra’ e o liméo ‘Rugoso’ tiveram 0,73 e
0,74 quefoi significativamente maior do que o obtido pelo
citrange C13 (0,46 m), mas sem diferir da profundidade de
0,60 mobtidapeloliméo ‘Cravo’. O maior aprofundamento
observado em tangerina ‘Cledpatra’ e liméo ‘Rugoso’
pode ser decisivo para a producdo de frutos quando
ocorrer estresse hidrico, pois, nessas condi¢oes, essa
caracteristica permite a exploracéo de maior volume do
solo, justamente nas camadas onde ainda existe agua
(MAZZA et d., 1994).

CONCLUSOES

Nas condicdes do presente trabalho, para 0 manejo
do solo na cultura deve-se levar em consideracéo que a
tangerina‘Cledpatra’ apresentamaior quantidade deraizes
nalinha de plantio, mas na entrelinha e no total de raizes
(linha mais entrelinha) ndo héa diferengas entre os porta-
enxertos.

A profundidade efetiva do sistemaradicular é de
0,36 a 0,75 m nalinha de plantio e de 0,46 a 0,74 m na
entrelinha, destacando-seatangerina ‘Cledpatra’ eo liméo
‘Rugoso’ com maior profundidade efetivanaentrelinha.
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