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Resumo

No sudeste de Santa Catarina existem intimeras minas de explorac@o de argilas destinadas a indistria cerdmica da regido. Para o
conhecimento desta matéria prima foi realizada a caracterizacdo em detalhe de uma frente de lavra em atividade. A exploracdo é
realizada em terrenos sedimentares da Formacao Rio do Rasto (Permiano Superior) na Bacia do Parand que afloram como morros
testemunho. Foram coletadas quatorze amostras representativas dos niveis desta mina composta de argilitos com intercalacdo de
siltitos de pequena espessura. As amostras foram analisadas por difratometria de raios X pelo método do pé na rocha total e na
fracdo < 4 um. A composi¢do quimica foi determinada por fluorescéncia de raios X. Foram realizadas observagdes ao microscépio
eletronico de varredura (elétrons secunddrios) de fragmentos das amostras e microandlises por microssonda eletronica de laminas
delgadas. Os resultados mostraram uma grande variacdo vertical da mineralogia, tendo sido identificados trés niveis diferentes.
Até 2,00 m hd predominio de esmectita. Entre 2,00 m e 5,50 m a esmectita ¢ o principal argilomineral, mas com quantidade
significativa de ilita/mica, e acima de 5,50 m hd grande aumento do feldspato potdssico e mica detritica. Estudos de detalhe por
difratometria de raios X (determinagdo do pardmetro b) e microandlises WDS por microssonda eletronica permitiram identificar
como montmorilonita a espécie argilomineral do grupo das esmectitas.

Palavras-chave: inddstria ceramica, argilominerais, caracteriza¢do mineraldgica.

Abstract

In the southeastern part of Santa Catarina state, Brazil, many mines of clays used as raw material for the ceramic industry are
found. A detail study of this material was developed in a mine in activity. The exploitation of clays is held in sedimentary rocks
of Rio do Rasto Formation (Upper Permian) in the Parand Basin. The outcrops are in hills testimonies. Fourteen samples were
collected and represent the levels of this mine which consisted of argillites with intercalation of slim siltite layer. These samples
were analyzed by X-ray diffraction using the powder method and in the fraction < 4 um. The chemical composition was determined
by X-ray fluorescence spectrometer. Petrographic observations in thin section were also performed. Scanning electron microscope
images was obtained in samples fragments by secondary electron method. Electron microprobe microanalysis was performed in
one thin section. The results showed large vertical variation in the mineralogy and it has been identified three different levels. Up
to 2.00 m there is a predominance of smectite. Between 5.50 m 2.00 m the smectite is the main clay mineral, but with significant
amounts of illite/mica and above 5.50 m occurs large increase in K-feldspar and detrital mica. Studies in detail by X-ray diffraction
(determination of the b-parameter) and microanalysis by wavelength dispersive X-ray spectroscopy have identified montmorillonite
clay mineral as the smectite mineral specie.

Keywords: ceramic industry, clay minerals, mineralogical characterization.

INTRODUCAO

Atualmente a regifio sudeste do estado de Santa Catarina
€ um grande polo produtor de cerdmicas de qualidade, com
sofisticada tecnologia de produgdo [1]. Ceramicas obtidas
pelo processo de moagem a umido sdo os artigos fabricados
através da mistura de materiais divididos basicamente
em plastificantes, estabilizantes e fundentes que numa
propor¢do desejavel sdo moidos e homogeneizados em
moinhos de bola, em meio aquoso, posteriormente passando

pela secagem e granulagdo da massa em um atomizador,
moldagem e secagem das pecas para posterior queima. As
fabricas de ceramicas possuem procedimentos de rotina deste
processo de produgdo bastante moderno e automatizado. Na
extracdo das matérias primas, porém, tem se utilizado de
métodos de pesquisa muitas vezes acanhados e sem controle
sistemdtico onde sdo comuns os procedimentos simples e
empiricos. Ocorrendo falha no processo industrial, este
pdra, sendo entdo realizadas modificagdes nas quantidades
das diferentes matérias primas da mistura em corpos de
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prova para verificacdo do comportamento fisico, e a partir
deste diagnéstico € reiniciado a producdo. Como se tratam
de matérias primas naturais, extraidas em grande quantidade
e que apresentam variagdes mineralégicas importantes,
podem trazer como conseqiiéncia o comprometimento das
caracteristicas fisicas das cerdmicas produzidas. Este processo
tem levado a perdas enormes, passando a constituir também
um problema ambiental. Com a motiva¢do do aumento do
potencial da atividade mineira pelo conhecimento das frentes
de lavras, foram aplicadas técnicas para a caracterizacdo
mineralégica em detalhe de uma frente de lavra ativa da
regido. A mina se localiza em morro testemunho de depdsitos
sedimentares, que se projetam na planicie costeira no sudeste
catarinense proxima ao Rio Jundid, no municipio de Turvo,
SC (Fig. 1). Enquadra-se na carta geografica folha Turvo
SH-22-X-A-VI-4 (esc. 1/50.000) com coordenadas UTM
de 680090IN e 634118E com altitude da base da mina,
coincidente a planicie circundante, de ~ 21 m.

W
eleiro

Rio Manuel Alves

Rio Ardangua

Figura 1: Mapa geolégico simplificado do local da mina. Em preto
Serra Geral, em cinza escuro Botucatu, em cinza claro Rio do Rasto
e em branco os depdsitos do Quaterndrio (modificado da CPRM [2]).
[Figure 1: Simplified geological map of the mine location. Black:
Serra Geral; dark gray: Botucatu, light gray: Rio do Rasto; and
white: the Quaternary deposits (modified from CPRM [2]).]

Aspectos geologicos

Geologicamente estes depdsitos posicionam-se na
Formacdo Rio do Rasto no Grupo Passa Dois, na Bacia
do Parand do Permiano Superior, conforme coluna
litoestratigrifica elaborada por Schneider (Fig. 2).

O Grupo Passa Dois compreende as Formacdes Serra
Alta, Teresina e Rio do Rasto. Sdo depdsitos de sedimentos
de origem dos granitdides que compunham os altos
regionais num mar interior com varios pulsos de seqiiéncia
progradacional. A Formacao Rio do Rasto é formada por uma
espessa seqiiéncia ritmica de arenitos, siltitos e folhelhos.
Na porc¢do basal, hd uma total predominincia de camadas
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Figura 2: Coluna litoestratigrafica parcial da Bacia do Parand [3].
[Figure 2: Partial lithostratigraphic column of the Parana Basin
1311

peliticas. Os siltitos e folhelhos possuem alta fissilidade,
laminacdo fina plano-paralela ou ondulada castanho-
avermelhada. Os arenitos possuem granulacdo fina bem
selecionada, cor cinza-avermelhado, aspecto macico ou
com estratificacdo acanalada, de pequeno porte. Pode
apresentar intercalagdes de camadas ou lentes de calcério.
As camadas possuem geometria tabular ou lenticular e a
espessura das camadas de arenito é gradativamente maior
da base para o topo da formacao [4]. A rocha do presente
estudo apresenta-se bastante litificada, possui estrutura
maci¢a com fraturamento conchoidal centimétrico mais
préoximo a base e laminacdo plano-paralela incipiente
para o topo, apresenta também finas camadas oxidadas e
concregdes ferriferas centimétricas. No topo apresenta
camada centimétrica de tempestito e mais acima da drea,
onde foram coletadas as amostras, aparece uma camada de
arenito fino de aproximadamente 0,80 m.

MATERIAIS E METODOS

Foram coletadas quatorze amostras na mina da base
até o topo em uma coluna vertical de aproximadamente
sete metros com uma distincia de meio metro, em média,
entre cada amostra da seguinte forma: quatro amostras do
argilito macico; uma amostra na lente de dez centimetros
de espessura de siltito bastante poroso; trés amostras
de argilito maci¢o; uma amostra do argilito maci¢o que
incorpora uma lente oxidada de um centimetro de espessura;
trés amostras de argilito maci¢o com fraturas subverticais;
uma amostra do tempestito e uma amostra de argilito de
estratificacdo plana paralela milimétrica a centimétrica.
Foram escolhidas amostras sem alteracdo e com dimensdes
de cinco centimetros de didmetro no minimo.

A andlise por microscopia 6tica (MO) foi realizada em
laminas delgadas de duas amostras selecionadas do argilito
e do siltito. A confeccio das laminas foi executada com a
utilizac@o de resina para possibilitar o corte da rocha. Este
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estudo possibilitou a observacdo das relacdes texturais,
dimensdes e cronologia das fases minerais, identificacdo das
microestruturas dos constituintes detriticos e diagenéticos.
Foi utilizado microscopio 6tico com camera fotografica
digital acoplada.

Para a caracterizacdo mineraldgica da rocha total pelo
método do p6 nas andlises por difracdo de raios X (DRX),
as amostras foram pulverizadas a 200 mesh e depositadas no
porta-amostra de forma a ficar sem orientagdo preferencial
dos grios. Foi utilizada a faixa de 2° até 75°. O passo foi de
0,02° e o tempo de amostragem foi de 1 s por passo.

Para a caracterizacio mineraldgica especifica da fracio <
4 um por DRX, foram preparadas laminas orientadas a partir
da desagregacdo das amostras no desagregador orbital em
meio liquido (4gua deionizada) durante 24 h e posteriormente
em ultra-som de ponteira por 5 min. Posteriormente foi
realizado o fracionamento granulométrico das amostras
por decantacdo em 4gua deionizada, com temperatura
estabilizada para controlar a viscosidade. Neste processo foi
acrescentado o defloculante hexametafosfato de sédio e, de
acordo com a lei de Stokes, calculou-se o respectivo tempo
de decantagdo das particulas maiores, ficando em suspensao
a fracdo < 4 ym. O material em suspensado foi concentrado,
pipetado e depositado em laminas de vidro (porta-amostra)
onde secaram lentamente na temperatura ambiente,
fazendo com que as lamelas dos argilominerais ficassem
preferencialmente orientadas com o eixo c¢ ortogonal a
lamina. A 1dmina de cada amostra foi analisada na condicao
natural, saturada com etileno-glicol (glicolada) e aquecida a
550 °C durante duas horas (calcinada). Foi utilizada a faixa
de 2° até 28°. O passo foi de 0,02° e o tempo de amostragem
foi 2 s nas andlises das laminas orientadas naturais e
calcinadas e 2,5 s nas laminas orientadas glicoladas [5]. A
avaliacdo semiquantitativa da mineralogia da rocha total
e da mineralogia especifica da fracdo < 4 ym foi obtido a
partir dos difratogramas pelo célculo da propor¢do das fases
minerais presentes pela drea do pico principal de cada fase
mineral identificada: esmectita d =~ 15,00 10\; ilita/mica d =
10,00 10\; plagiocldsiod = 3,19 A; feldspato potédssicod ~ 3,23
A; hematita d ~ 2,70 A a excecdo do quartzo onde se utilizou
o segundo pico mais intenso d = 4,26 A. A determinacio do
parametro b foi possivel a partir da andlise por DRX (pico hkl
=060) da fracdo < 0,5 ym obtido também pela metodologia
acima com um tempo maior para decantagdo. O material em
suspensdo, depois de concentrado e seco, foi pulverizado e
analisado de forma ndo orientada nas condi¢des de passo
de 0,02° e o tempo de amostragem de 10 s por passo. As
andlises por DRX foram feitas com o difratdmetro Siemens
D5000 equipado com gonidmetro 0-0 com radiagdo Cuk ,
40 kV e 25 mA.

Andlises quimicas por espectrometria de fluorescéncia
de raios X (FRX) foram feitas (Rigaku RIX 2000) em
amostras pulverizadas da rocha total e na fracdo < 4 ym
através da confec¢c@o de pastilhas fundidas. Foi misturada
1 g da amostra com 7 g de tetraborato de litio, que sdo
aquecidas a 1200 °C em cadinho de platina por 5 min e
resfriadas rapidamente. As pastilhas sdo bombardeadas

com raios X primdrios fazendo que a amostra emita raios
X secunddrios de comprimentos de onda especificos onde
o espectro corresponde ao elemento quimico. Os resultados
sdo apresentados na forma de percentagem de massa de seus
oxidos que somados a perda ao fogo deve totalizar entre
98% a 102%. A calcinagdo acontece a 1000 °C por 2 h para
eliminagéo dos voldteis como CO,,H,0,S,Cle F.

O microscopio eletronico de varredura (MEV) Jeol
JSM-6060 com 10 kV, resolucdo para imagem de ponto de
3,5 nm, faixa de magnificacdo de 18 até 300.000 vezes, foi
utilizado para obten¢do de imagens de elétrons secunddrios
dos fragmentos de 5 amostras representativas tendo sido
as mesmas metalizadas com carbono e ouro. As andlises
permitiram obter imagens tridimensionais aparentes e a partir
da forma foram identificados os minerais e a verificacdo das
dimensdes médias. Foi possivel também observar a relacio
de crescimento de argilominerais nos poros e sobre graos
detriticos. Foi utilizada uma microssonda eletronica (MSE)
com WDS, Cameca SX50. As condicdes analiticas foram de
15 kV, 10 nA, diametro do feixe 5 ym, tempo por ponto
10 s para realizagdo de microandlises quimicas pontuais
em uma lamina delgada polida e metalizada. A partir destas
andlises foram selecionadas e sdo apresentadas aquelas que
atingiram os argilominerais esmectiticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras das rochas da mina foram coletadas
verticalmente até uma altura proxima a sete metros (Tabela I).
Foiidentificada por microscopia optica grande quantidade
de minerais detriticos numa matriz predominantemente

Tabela I - Distribuicdo das diferentes camadas no perfil da
mina onde foram coletadas as amostras.

[Table I - Distribution of different layers where samples
were collected in the mine.]

Altura (m) Descri¢ao da rocha.
6,60 Argilito com estratificacdo plano-paralela.
6,00 Tempestito com espessura de 25 cm.

545 Argilito macico.

5,05 Argilito macigo.

4,65 Argilito macigo.

425 Argilito macigo com nivel oxidado de
1 cm de espessura.

3,75 Argilito macico.

3,25 Argilito macico.

2,75 Argilito macigo.

Lente de siltito poroso de 10 cm de

espessura.

1,65 Argilito macigo.

2,20

1,15 Argilito macigo.
0,65 Argilito macigo.
0,15 Argilito macico.
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argilosa. Graos detriticos aparecem com tamanhos entre 30
e 50 um e sdo representados por micas, quartzo, feldspato
potassico, plagioclasio, hematita, esfeno e outros minerais
pesados e apresentam-se muito angulosos e com baixa
esfericidade (Fig. 3).

Figura 3: Fotomicrografia onde aparece mica detritica com pequena
deformacéo.

[Figure 3: Photomicrograph which appears detrital mica with
small deformation.]

A mineralogia ¢é tipica de granitéides, possivelmente
proveniente dos altos do embasamento presentes mais ao
norte a partir do municipio de Criciima. A rocha apresenta-
se com porosidade predominantemente baixa em todo o
afloramento, porém ¢ localmente grande no nivel siltico.
A mineralogia identificada a partir da andlise por difracdo
de raios X (Fig. 4) é constituida por esmectita, ilita/mica,
quartzo, feldspato potdssico, plagiocldsio, além de hematita
contida basicamente nas concregdes.

A partir da avaliagdo semiquantitativa por DRX, verifica-
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Figura 4: Difratograma de raios X da rocha total: (S) esmectita,
(i/m) ilita/mica, (Q) quatzo e (Pl) plagiocldsio.

[Figure 4: XRD pattern of the raw materials: (S) smectite, (i/m)
illite/mica, (Q) quartz and (Pl) plagioclase.]

se a variacdo dos componentes com o aumento da propor¢ao
de feldspato potdssico para o topo e aumento da esmectita
para a base, os demais minerais possuem grande oscilacdo
(Tabela II).

Nas analises por DRX das laminas orientadas na frag@o
< 4 um, em todas as amostras foi identificada a esmectita
(célcica) que na forma natural apresenta o pico (hkl = 001)
com d ~ 15 A, saturadas com etilenoglicol expandindo-se
para d ~ 17 A. Na forma calcinada colapsa para d ~ 10 A
(Fig. 5).

Nesta andlise também foi identificado que o pico de
d~ 10 A, da ilita/mica, nfo se altera na andlise glicolada
indicando auséncia de fases expansiveis e ndo colapsa
na andlise da amostra quando calcinada [6]. A partir da
interpretacdo das andlises na fracdo < 4 um foi realizada a
avaliacdo semiquantitativa (Tabela III).

Tabela II - Mineralogia da rocha total normatizada para 100% obtida pela avaliacdo semiquantitativa por DRX.
[Table II - Mineralogy of raw material normalized to 100% obtained after semiquantitative XRD.]

Altura (m) esmectita ilita/mica quartzo feldspato plagioclasio hematita
potassico
6,60 14 19 39 26 0
6,00 1 2 37 24 36 0
545 10 6 46 20 18 0
505 8 6 31 27 17 12
4,65 8 9 30 28 26 0
425 1 3 12 16 42 27
3,75 7 6 41 32 13 2
325 4 5 31 45 14 1
2,75 18 8 32 22 20 0
2,20 8 3 29 0 60 0
1,65 12 9 25 28 25 0
1,15 14 5 37 16 29 0
0,65 15 5 39 12 29 0
0,15 19 6 27 8 40 0
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Figura 5: Difratogramas de raios X da fracdo < 4 um na forma
orientada natural, glicolada e calcinada (aquecida).

[Figure 5: XRD patterns of clay-fraction (< 4 um) in oriented air-
dried, ethylene glycol-solvated and heated.]

Por meio dos resultados da Tabela III foi possivel
caracterizar trés niveis distintos (Fig. 6).

O primeiro nivel correspondente ao pacote de argilito
macico, da base até préximo a 2,00 m, onde ocorre a lente
de siltito, com a predominéncia de esmectita; o segundo
nivel entre 2,00 m e 5,50 m, correspondendo também a
um pacote de argilito macico onde a esmectita e ilita sdo
predominantes havendo diminuicdo de esmectita e do
quartzo em relagdo ao primeiro nivel; o terceiro e dltimo
nivel acima de 5,50 m onde o argilito se apresenta com
intraclastos no tempestito e com estratificacdo plano-
paralela logo acima, onde temos uma diminui¢do da
esmectita e um aumento relativo de quartzo e feldspato

7,00 .
6,00 \
— 5,001
E -0 esmectita
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Figura 6: Variag¢@o da proporcdo dos minerais da fragdo <4 um em
relacdio a altura do perfil.

[Figure 6: Variation of the proportion of minerals in the fraction <
4 pum in the profile.]

potdssico assim como grande quantidade de mica detritica
identificada ao MO e ao MEV. Esta camada € considerada
estéril pela mineradora devido possivelmente a presenca
de mica que d4 caracteristica refratdria a massa ceramica.
Os resultados das andlises quimicas por FRX da
rocha total (Tabela IV) e da fracdo < 4 ym (Tabela V)
mostram coeréncia com as variacdes nas concentragdes
mineralégicas determinadas por MO e DRX. A perda ao
fogo (PF) foi baixa sugerindo ser grande a propor¢do do
material detritico, inclusive da mica em relagdo a ilita.
Das andlises quimicas destaca-se o aumento do aluminio
na fracdo devido a concentragdo de argilominerais e o
aumento do potéssio para o topo da coluna acompanhando

Tabela III - Mineralogia da fracdo < 4 ym normatizada para 100% obtida pela avaliacdo

semiquantitativa por DRX.

[Table IIlI - Mineralogy of fraction < 4 um normalized to 100% obtained after

semiquantitative XRD.]

Altura (m)  esmectita ilita/mica quartzo  feldspato potassio plagioclasio
6,60 26 47 14 9 5
6,00 13 57 13 17 0
545 42 41 10 7 0
505 48 31 10 2
4,65 35 52 7 6 0
425 28 57 7 0
3,75 46 42 7 6 0
325 47 37 10 5 1
2,75 44 46 5 4 1
2,20 39 36 20 3 2
1,65 58 22 13 5 2
1,15 60 21 14 2 4
0,65 58 23 13 5 1
0,15 51 22 20 3 4
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Tabela IV - Composi¢do quimica da rocha total.
[Table IV - Chemical composition of the raw materials.]

365

Altura(m)  SiO, ALO, TiO, Fe,O,  MnO MgO Ca0 Na,0 K.,0 PF
6,60 69,8 16,2 0.5 30 00 13 0,3 0.6 5.1 32
6,00 71,0 14 4 0,6 4.4 0,0 13 0,2 0,0 53 3,7
545 68,8 150 0,6 4,1 0,1 1,6 0,5 0,5 5,6 35
5,05 70,6 148 0,6 39 0,0 14 05 0,7 5,6 3,1
4,65 69,8 149 0,6 42 0,0 1,6 0,5 0.6 57 33
425 69,2 148 0,6 53 0,0 1,5 04 0,5 54 3,0
3,75 70,5 15,2 0,6 43 00 1,5 04 03 55 32
3,25 68,6 153 0,6 4,7 0,0 1,6 05 04 5,6 33
2,75 67,0 154 0,6 50 0,0 2,1 0,6 0.6 4.7 45
2,20 71,5 139 0,6 40 0,2 1,6 0,7 14 34 35
1,65 69,3 14,5 0,6 39 00 1.8 0.8 0.8 40 42
1,15 69,2 150 0,6 44 00 14 04 04 55 32
0,65 70,6 14,5 0,6 4.1 0,0 20 0.8 10 34 35
0,15 69,8 14,1 0,6 38 0,0 19 0,8 1,1 32 3,7

Tabela V - Composi¢ao quimica da fragdo <4 pm.

[Table V - Chemical composition of fraction < 4 ym.]

Altura (m) SiO, ALO, TiO, Fe,O, MnO MgO CaO Na,O K,0 PF
6,60 59,0 19,7 0,7 4.7 0,0 2,7 0,3 0,1 72 5.1
6,00 59,6 19,6 0,7 3.8 0,1 1,7 0,2 nd 7,5 52
545 593 20,0 0,8 5.1 0,1 33 05 0,0 6.9 50
5,05 60,1 18,6 0,7 5,0 0,1 3,0 0,5 nd 7,1 52
4,65 59,0 18,0 0.8 4.8 0,1 2.8 04 0,1 72 6,1
425 522 184 0,8 134 0,1 1.8 04 0,2 54 54
3,75 57,5 20,6 0,8 50 00 33 0,5 nd 6.8 5,6
325 62,0 174 0,7 5,1 00 23 04 0,1 6,3 45
2,20 584 17,5 0.8 53 0,3 3,7 05 0.8 53 72
1,15 59,7 16,5 0,7 5,0 0,0 45 0,8 0,5 40 7.8
0,65 619 164 0,7 49 00 3,6 0.8 0,2 37 6,9
0,15 61,6 16,2 0,7 4.8 00 35 0.8 0,2 3,6 7,1

o aumento do feldspato potassico e de ilita/mica. A silica
diminui na fracao <4 pm em razao da diminui¢do de quartzo
e feldspatos. As andlises de imagens de elétrons secundarios
realizadas no MEV permitiram identificar o crescimento de
esmectita sobre um grao de feldspato detritico (Fig. 7) e a
presenca acentuada de mica detritica, confirmando os dados
observados ao MO e através das analises de DRX (Fig. 8).

A esmectita estd presente, pois retrata contribui¢io
tipica das dreas fontes de clima arido ou semidrido de
condi¢des pouco lixiviantes [7]. Na andlise do parametro b
foi possivel a identificagdo da montmorilonita (esmectita
dioctaédrica) como argilomineral predominante na
fracdo fina (Figs. 9 e 10).

Verifica-se também que aparece elevada proporgio
ilita/mica (dioctaédrica), possivelmente a neoformacdo
de ilita nas bordas dos grdos, como pode ser visto na
imagem do MEV na Fig. 7. A partir de seis andlises por
MSE foi possivel calcular a formula estrutural média da
montmorilonita (base de 11 oxigénios e Fe total = Fe?*):
Ca Na K (Al Fe?

"
0,220,08) " €0,12(0.08) ~0,13(0,03) 1 .45(0,06)Mg0,39(0,05) 0,|3(0,04))
),

( 13.99(0,04) 0.02(0,02)) IO(

z

Os valores dos indices entre parénteses € o desvio
padrdo da média das andlises. A compensacdo de carga,
principalmente gerada pela presenca de Mg* (Fe?*) no
octaedro e mais discretamente AI** no tetraedro, indica ser o
argilomineral esmectitico uma montmorilonita onde o célcio
¢ o cdtion interlamelar predominante [4].

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que as técnicas de
microscopia Optica, difracdo de raios X, fluorescéncia de
raios X, microscopia eletronica de varredura e microssonda
eletronica sdo adequadas para a andlise das amostras, em
especial na identificacdo dos argilominerais. As andlises
mostram a existéncia de grande variagdo da composicdo
mineralégica verticalmente numa mesma frente de
lavra. A existéncia de trés niveis distintos, onde existe
a predominincia de montmorilonita e alguma ilita/mica
nos dois primeiros niveis conferindo uma caracteristica a
matéria prima mais homogénea dando maior plasticidade a
massa cerdmica. Acima de 5,50 m hd uma queda no teor
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Figura 7: Imagem de microscopia eletronica de varredura:
crescimento de esmectita sobre um grao de feldspato detritico (setas).
[Figure 7: Scanning electron microscope image: growth of smectite
on a grain of detrital feldspar (arrows).]

Figura 8: Imagem do MEV mostrando mica detritica com
crescimento incipiente de argilomineral sobre o grio (setas).

[Figure 8: Scanning electron microscope image showing detrital
mica with incipient growth of clay minerals on the grain (arrows).]
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Figura 9: Difratograma de raios X da fragdo < 0,5 ym na forma
pulverizada e sem orientag@o: montmorilonita (M), ilita/mica (i/m)
(dioctaédrica), plagioclésio (P1) e quartzo (Q).

[Figure 9: XRD pattern of the fraction <0.5 ym of randomly oriented
powders: montmorillonite (M), illite/mica (i/m) (dioctahedral),
plagioclase (Pl) and quartz (Q).]

fg 2 0 O ; i ilita/mica

3 ] I“IJ ilonita
S e

g 100 - ' f “J.J \ ) W&M\WL\J\’ ﬁN

£ M\MM Mwﬂw

O T T T T
58.5 59 60 61 62 63 64 65
20 (grau)

Figura 10: Difratograma de raios X do pardmetro b da fracdo <
0.5 pm na forma pulverizada e sem orientagdo: montmorilonita
(esmectita dioctaédrica como espécie mineral).

[Figure 10: XRD pattern of the b- parameter in the fraction <0.5
pm of randomly oriented powder: montmorillonite (dioctahedral
smectite mineral species).]

de montmorilonita, um relativo aumento de quartzo e
feldspato potdssico e grande quantidade de mica detritica
com variagdes nas diferentes camadas. Desta maneira,
a matéria prima € mais heterogénea e de caracteristicas
mais refratdrias que fundentes com o aumento de mica
detritica. Como deve haver controle da homogeneidade
nos lotes da matéria prima explorada destinada a
producdo ceramica, configura-se assim a importancia de
amostragem e caracterizagdo mineralégica e quimica,
para o bom rendimento da minerag@o, sendo fundamental
o controle geolégico, mineraldgico e geoquimico.
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