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Resumo: Na América Latina, o ensino da evolucdo se tornou um tema delicado devido as
constantes mudancas no panorama religioso. Este estudo analisa as concepg¢des dos professores
sobre a evolucdo em trés paises latino-americanos: Argentina, Brasil e Uruguai, com diferentes
niveis de secularismo. A importancia de Deus na evolucdo das espécies foi analisada por meio das
respostas a pergunta B.48 do questionario Biohead-Citizen. As respostas dos professores argentinos
e uruguaios nao consideraram Deus importante para a evolugao, apesar de serem majoritariamente
religiosos. Em contraste, muitos professores brasileiros buscaram integrar a ciéncia com a religido
no contexto da evolucao e acreditam que Deus é importante para o processo evolutivo. Entrevistas
semiestruturadas e outras respostas do questionario confirmaram essas conclusdes.
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Abstract: Because of the constant changes in the religious landscape of Latin America,
teaching evolution has become a contentious issue. This study examines teachers’ perspectives on
evolution in three Latin American countries with varying degrees of secularism: Argentina, Brazil,
and Uruguay. The importance of God in the evolution of species was analyzed using the responses
to question B.48 of the Biohead-Citizen questionnaire. Despite their religious beliefs, Argentinian
and Uruguayan teachers did not consider God’s role in evolution. In contrast, many Brazilian teachers
attempted to integrate science and religion in the context of evolution, believing that God was
essential to the evolutionary process. Semi-structured interviews and other questionnaire responses
supported these findings.
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Introducao

O ensino da evolucdo enfrenta diversos desafios em varias partes do mundo, apesar
de sua enorme importancia para a compreensao cientifica, especialmente na Biologia
(Dobzhansky, 1973). Esse assunto também colabora para que os alunos entendam a
metodologia cientifica e oferece uma visdao sobre a histéria da ciéncia e os conflitos
na construcdo do conhecimento cientifico (Zampieri, 2009). A evolucao biolégica tem
repercussdes em varias areas cientificas e tem aplicagdes praticas na saude (Taylor, 2015)
e na agricultura (Denison, 2012), por exemplo. Portanto, as dificuldades no ensino desse
tema nao afetam apenas a educacao, mas tém impacto em toda a sociedade. Assim, é
crucial encontrar maneiras de abordar adequadamente o tema da evolucao darwiniana nas
escolas e garantir que nao seja negligenciado em nenhum nivel educacional (Neubrand;
Harms, 2017).

Essa contenda frequentemente esta associada a conviccao religiosa tanto de
professores quanto de estudantes (Dunk et al., 2019; Reiss, 2009), todavia apresenta variacoes
em niveis distintos, conforme cada nacdo ou localidade. Tal impasse é mais notério nos
Estados Unidos, mas tem se difundido por diversas regides do globo (Ruse, 2018), impondo
dificuldades ao seu ensino com niveis diversos dependendo da fé professada. No que tange
as Américas, tanto do Sul quanto do Norte, nao se verifica grande resisténcia por parte dos
catdlicos, inclusive com alguns de seus lideres destacando a conciliabilidade entre a teoria
evolucionista e sua crenca. Entretanto, entre certos grupos evangélicos mais ortodoxos,
esse topico é considerado tabu, ocasionando um esforco para restringi-lo ou elimina-lo
do curriculo escolar (Malafaia, 2009), sendo que ja ocorreram iniciativas nesse ambito no
estado do Rio de Janeiro, especialmente quando sob a lideranca do casal Garotinho (Selles,
2016), bem como na Camara Federal, como a lei sugerida pelo pastor Marcos Feliciano
(Pacheco, 2022). Assim, é necessario que as pesquisas captem e analisem o fenédmeno da
dificuldade do ensino de evolug¢ao na América Latina, pois é sabido que esse fenOmeno
ocorre, mas cabe ainda ser dimensionado (Cornish-Bowden; Cardenas, 2007).

A vivéncia recente da pandemia de COVID-19 proporcionou uma visao reveladora de
como o processo evolutivo permeia a sociedade contemporanea, e de como é imprescindivel
compreendé-lo para enfrentar os desafios que se apresentam a humanidade (Phan, 2020).
Desde a origem do SARS-CoV-2, sua disseminacdo e, em certa medida, o controle ou ao
menos a mitigacao de sua letalidade, esse virus nos mostrou de forma palpdvel o fenédmeno
da evolucgao ocorrendo em tempo real (Tang et al., 2020), sob a observagao e a investigacao
tanto dos profissionais cientificos quanto daqueles alheios ao meio académico (Rochman
etal., 2021). As proprias estratégias terapéuticas e a vacinacao relacionadas a doenca nos
revelaram a importancia de compreender a evolugao tanto dos microrganismos (Kemp
et al., 2021), quanto dos seres humanos. Em na¢cées como o Brasil, foi possivel perceber
claramente que um processo evolutivo estava em curso (Silva, 2021a, 2022a), no entanto,
isso nao impediu que a falta de conhecimento acerca desses mecanismos conduzisse a
decisdes equivocadas no enfrentamento da pandemia (Silva, 2021b).

Apesar de todo o seu valor na compreensao da pandemia, o tépico da evolucgao
ainda enfrenta uma série de obstaculos e equivocos, inclusive entre os professores (Silva,
2022b; Yates; Marek, 2014). Muitos se deixaram influenciar por concepcdes erréneas
sobre a propagacao do virus e todo o processo pandémico, pois desconhecem a dinamica
evolutiva e acreditam em noticias falsas disseminadas pela internet e, sobretudo, por meio
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das redes sociais (Orso et al., 2020). No entanto, embora muitos reconhecam a ocorréncia
da evolucdao em microrganismos, ainda resistem em aceitar a evolu¢cdao que ocorre nos
macroorganismos, especialmente nos seres humanos. Por essas e outras razdes, torna-se
premente analisar o ensino desse tema e propor medidas para enfrentar os obstaculos
persistentes em seu aprendizado.

No ensino da evolucao, deparamo-nos com diversas adversidades, como a
abordagem lamarckista (Burkhardt Jr., 2013), que sugere que a evolucao se da pela
necessidade ou pelainutilidade de um érgao, por exemplo. Outros vislumbram a evolucao
como um fendmeno teleolégico (Silva et al., 2021b), dotado de uma direcdo e propdsito.
Ha também aqueles que enfrentam considerdaveis dificuldades em compreender como
ocorre a evolugao, seja por concebé-la como algo abstrato (Sinatra; Brem; Evans, 2008),
ou algo que demanda um tempo demasiado, milhares ou milhées de anos (Pagel, 1999),
sendo assim, imperceptivel ou inconclusivo, entre outras complexidades.

Todavia, talvez o maior entrave que se apresenta em diversas regides do mundo
no que tange ao ensino da evolucao biolégica seja o embate com a religiao (Levesque;
Guillaume, 2010). Essa problematica tem sido enfrentada nos Estados Unidos, onde essa
contenda historica entre criacionistas (individuos religiosos dogmaticos) e evolucionistas
chegou até os tribunais (Ayala, 2008), e recentemente tem se manifestado com os adeptos
do design inteligente (Scott; Matzke, 2007). Esse movimento em prol da pseudociéncia do
design inteligente (Branch, 2015), que postula a existéncia de uma forca sobrenatural que
guia o processo evolutivo, tem ganhado terreno ao redor do globo (Silva, 2017), como se
fosse uma tentativa de reconciliar a fé com a ciéncia, mesmo que contrarie os fundamentos
basicos da teoria evolutiva darwiniana (Ayala, 2007a; Pennock, 2003).

A América Latina nao permanece isenta desse movimento, e o avanc¢o do criacionismo
e do design inteligente tem se tornado evidente nas ultimas décadas (Cornish-Bowden;
Cardenas, 2007). Provavelmente, nenhum pais nessa regiao exemplifica melhor essa
influéncia do que o Brasil, onde tem ocorrido um aumento significativo do nimero de
evangélicos, muitos dos quais se opdem veementemente ao ensino da evolucao bioldgica
nas escolas, uma reducao na quantidade de catélicos, sendo que muitos desses se mostram
menos alinhados a posturas religiosas dogmaticas, e um leve crescimento no numero de
ateus, agnodsticos e daqueles que se autodenominam como sem religidao (Mariano, 2013).
Evidentemente, esse novo panorama abre espago para sugestdoes no ambito educacional
e politico visando a insercao do criacionismo no contexto das aulas (Abrantes; Almeida,
2006), o que representa um risco para a educacao cientifica no Brasil (Sepulveda, 2004;
Silva; Prado, 2010).

No Brasil, notadamente durante os anos do governo Bolsonaro, em que o principio
do secularismo foi praticamente ignorado, essa questao assumiu uma relevancia marcante,
com a ascensao de grupos evangélicos no ambito politico (Silva, 2023a), chegando ao ponto
de ter um ministro pastor evangélico a frente do Ministério da Educacao, que abertamente
se opunha ao ensino da evolugao, além de importantes cargos no setor de pesquisa e
ciéncia serem ocupados por criacionistas fervorosos (Borba; Silva, 2023). Um exemplo
desse processo de perda do secularismo do estado brasileiro pode ser percebido com a
aprovacao pela maior agéncia de financiamento de pesquisa brasileiro, a Coordenadoria
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), de um projeto de ‘pesquisa’
relativo a pseudociéncia do design inteligente durante o governo Bolsonaro (Silva, 2023b),
que parece resolver o dilema entre a ciéncia e a religido, mas que na verdade nega os
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principais pressupostos da teoria evolutiva. E muito provavel que esse cenario repercuta
no ambiente escolar, nas aulas de ciéncias e biologia que abordam a tematica da evolucao
darwiniana, colocando o Brasil diante do desafio de enfrentar as dificuldades no ensino
desse conteudo tao essencial para tais disciplinas e para a ciéncia moderna (Silva, 2022b).

Os profissionais do magistério especializados em Biologia e Ciéncias desempenham
um papel crucial para garantir o adequado ensino do tema da evolucao (Araujo et al.,
2009). Desse modo, torna-se imprescindivel buscar compreender como esses educadores
percebem o topico, suas concepgdes e suas abordagens no ensino do tema, em meio as
mudancas contextuais em relacao ao secularismo brasileiro (Tidon; Vieira, 2009). Além
disso, é essencial investigar como esses professores constroem seus conhecimentos sobre
evolucao, seja durante sua formacao inicial ou ao longo de sua capacitacao continuada,
especialmente levando em consideragao que os saberes relacionados ao topico podem
ser distorcidos em algumas ocasides.

Nessa conjuntura, realizou-se uma analise acerca da maneira como os professores
de biologia no Brasil, em comparag¢ao com seus pares na Argentina e no Uruguai, partindo
da premissa de que a divindade poderia exercer alguma influéncia no processo evolutivo
das espécies. A escolha desses trés paises decorreu da constatacdao de que eles adotam
abordagens distintas em relagao ao laicismo, uma vez que a constituicao argentina
estabelece uma religiao oficial, configurando um pais nao secular (Burdick, 1996). O Brasil
é supostamente laico, com essa declaracao expressa em sua Constituicao, porém, essa
condicao é pouco confirmada na pratica (Silva, 2023c); enquanto o Uruguai possui um
secularismo consolidado (Scuro, 2018). Indaga-se se essa condicado laica ou ndo influencia
a concepc¢ao dos docentes acerca dos conceitos de evolucao biolégica, bem como no
ensino desse tema.

Metodologia

No estudo em questao, utilizou-se o questionario Biohead-Citizen, o qual foi
empregado em uma ampla pesquisa realizada inicialmente na Europa e, posteriormente,
em varias partes do mundo (Carvalho et al., 2008), Tal instrumento investigou como
os professores concebem diversos temas relevantes para sua pratica, como educacao
sexual (Bernard et al., 2008), saude (Jourdan et al., 2013), meio ambiente (Munoz et al.,
2009), evolucao bioldgica (Caldeira; Araujo, Carvalho, 2012), entre outros. Além disso,
foram conduzidas entrevistas com professores de biologia nos trés paises, e as respostas
provenientes tanto do questiondrio quanto das entrevistas foram utilizadas para fins de
analise. O intuito era embasar essas analises com as demais respostas do questionario
acerca de temas relacionados a evolucao e ao ensino desse topico.

Nesta analise especifica, focalizou-se a pergunta B48 do questionario, a qual
indaga: Indique sua avaliagdo sobre a importdncia de Deus na evolugdo das espécies. Os
professores foram solicitados a responder a essa pergunta utilizando uma escala Likert,
evitando a simples resposta sim ou nao, permitindo uma melhor analise (Luna, 2007),
na qual poderiam indicar se consideram a importancia de Deus na evolugao como Muito
importante, Alguma importdncia, Pouca importdncia ou Nenhuma importancia.

Os critérios de inclusao dos participantes na pesquisa consistiram em serem
profissionais com formacao em Ciéncias Bioldgicas, atuarem como professores do Ensino
Médio e ja terem lecionado sobre o tema da evolucao bioldgica e origem da vida em
algum momento de suas carreiras, tendo, portanto, refletido sobre o ensino desse tépico.
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Foram selecionadas as cidades de Buenos Aires, na Argentina, com uma amostra de 50
professores; Belo Horizonte, no Brasil, com uma amostra de 62 docentes; e Montevidéu,
no Uruguai, com 57 professores.

Em cada uma dessas localidades, também foram entrevistados 10 professores,
seguindo os mesmos critérios de selecao. As entrevistas foram conduzidas de forma
semiestruturada, abordando questdes relacionadas ao ensino da evolucao em cada pais,
suas dificuldades e como o tema é abordado no curriculo escolar. Foi concedida liberdade
aos professores para expressarem suas opinioes e reflexdes a partir das perguntas iniciais.
A analise das entrevistas baseou-se na metodologia da analise do discurso coletivo,
que busca identificar as expressdes-chave ou ideias centrais que refletem uma teoria,
ideologia ou crenca percebida ou compartilhada pelos professores. Dessa forma, busca-
se enquadrar uma visao especifica por meio de uma afirmacao geral no discurso dos
professores e categoriza-la adequadamente (Lefevre; Lefevre, 2014).

Para realizar a andlise estatistica das respostas do questionario, foram empregados
o teste de Kruskal-Wallis (Ostertagova; Ostertag; Kovac, 2014) para comparar os paises
e o teste de Mann-Whitney (MacFarland; Yates, 2016) para detectar diferengas entre os
pares de paises. Os dados obtidos a partir do questionario foram organizados em tabelas
e convertidos em gréficos para facilitar a visualizacao e a discussao dos resultados.

Também foram adotadas as categorias de Barbour para analisar as relacdes entre
ciéncia e religiao com base nas respostas obtidas (Barbour, 1990). Essas categorias incluem
Conflito, Independéncia, Didlogo e Integracao. A categoria Conflito representa uma visao
em que ciéncia e religido estao em conflito irreconcilidvel, sem espaco para didlogo. A
categoria Independéncia sugere que ciéncia e religiao sao campos distintos que nao se
inter-relacionam, mas se respeitam mutuamente. Ja as categorias Didlogo e Integracao
permitem certo grau de interlocucdo e colaboracao mutua, sendo que a ultima propde
uma fusdo dos dois campos (Barbour, 2002a, 2002b). Além disso, a religiosidade dos
professores também foi considerada nessa analise.

Resultados e discussao

Em linhas gerais, observa-se que a maioria dos docentes de Biologia pesquisados
nos trés paises possui uma afiliacao religiosa, destacando-se a presenca significativa
de professores brasileiros nessa categoria, enquanto a presenca de agndsticos ou ateus
é reduzida. A analise da amostra revelou que a maioria dos professores se identifica
como catodlica, sendo notdvel o nimero consideravel de professores brasileiros que sdao
protestantes/evangélicos, além de uma proporcao diferenciada de professores espiritas
no Brasil, além da quase inexisténcia de professores ateus e agnésticos em comparacao
com 0s uruguaios e argentinos, conforme evidenciado no grafico 1. E plausivel supor
que essas disparidades na proporcao e no tipo de afiliacao religiosa possam influenciar
as respostas fornecidas no questiondrio e nas entrevistas.
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Grafico 1 - Comparacao entre as religides dos professores
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Fonte: Silva (2015, 2022b).

Diversas respostas fornecidas em outras questdes do questionario Biohead-Citizen
indicam uma tendéncia que evidencia como o laicismo do estado e a religiosidade do
professor podem exercer influéncia no processo de analise e percepcao das questdes
relacionadas a evolugdo e ao seu ensino. Questdes como a crenga no espiritismo, pelos
professores brasileiros, e a auséncia de religiosidade entre os professores argentinos e
uruguaios podem ter um efeito maior nessas concepcdoes sobre o ensino de evolucao, sendo
gue essas diferencas e caracteristicas religiosas devem ser objeto de novas investigacoes
futuras.

Uma das questdes relevantes é a A.37, que indaga se a religido e a politica devem
ser separadas. De maneira geral, os professores concordaram que o Estado deve ser laico,
embora os professores brasileiros tenham demonstrado menor adesdo a essa ideia em
comparacao com seus colegas (Silva, 2015). Essa resposta indica que, pelo menos na
amostra estudada, a condicao de laicismo falso é mais evidente no Brasil, como sugerido
pela hipétese inicial. Outra questao que corrobora essa analise é a A.51, que aborda a
necessidade de separacao entre ciéncia e religidao. Novamente, a maioria dos professores
nos trés paises concordou que essa separacao deve ocorrer (Silva et al., 2015). No entanto,
quase 50% dos professores brasileiros discordam dessa afirmacao, revelando o risco de
propostas como o ensino do criacionismo e do design inteligente prosperarem no Brasil
(Liongo; Mattos, 2021; Sepulveda, 2004), contando com o apoio de parte dos docentes
de Biologia, ou até mesmo ocorrendo em sala de aula, uma vez que essa parcela de
professores ndo considera necessdria a separacao entre os dois campos (Sepulveda; El-
Hani, 2004, 2016).

E interessante observar a compreensédo dos professores acerca da origem da
vida e da humanidade, a fim de analisar se essa tendéncia transcende as questdes de
secularismo politico e cientifico. Para tanto, é possivel recorrer aos dados da questao
A.64 do questionario, que aborda a origem da vida na Terra. Nota-se que os professores
uruguaios e argentinos rejeitaram a concepc¢ao de que Deus tenha criado a vida ou
participado desse processo, sendo os argentinos mais resistentes a essa percepgao. Por
outro lado, a maioria dos professores brasileiros possui uma compreensao distinta dessa



7de 18
Cién. Educ., v. 30, €24009, 2024

origem, concebendo-a como uma criacdo divina ou com a participacao divina (Silva et al.,
2017). Em relacdao a origem humana, os professores brasileiros também sdao os que mais
consideram que essa origem nao foi tdo improvavel como a de outras espécies, como
apontado pela questao A.33 (Silva; Mortimer, 2020). Além disso, na questdao A.62, que
apresenta termos relacionados a origem da humanidade, somente os professores brasileiros
indicaram de forma significativa os termos Deus e Addo e Eva, em contraposicdao a expressoes
como Australopithecus, as quais estao alinhadas com o conhecimento académico (Silva
etal., 2021a). Outras respostas também reforcam essa tendéncia de busca pela fusao de
conhecimentos religiosos e cientificos entre os professores brasileiros em comparagdo com
seus colegas argentinos e uruguaios, sendo essas informacodes suficientes para auxiliar na
compreensao da adesao e aceitacao das visdes criacionistas e do design inteligente no
Brasil, mesmo entre aqueles que, em virtude de seu conhecimento e obrigagao profissional,
deveriam rejeita-las, ao menos no contexto de suas aulas de Biologia.

Uma questao relacionada ao propdsito da evolucao das espécies, especificamente
o surgimento da espécie humana sob uma perspectiva teleoldgica do processo evolutivo,
foi abordada na pergunta A.44. Surpreendentemente, as respostas a essa indagacao
revelaram uma rejeicdao quase unanime nos trés paises (Silva et al., 2021b). No entanto, é
importante fazer uma ressalva, levando em consideracdo o padrdao observado nas outras
perguntas e nas entrevistas, talvez muitos professores brasileiros ndao considerem esse
objetivo, pois ndo incluem a humanidade na narrativa da evolucao darwiniana, conferindo-
lhe um status particular ou excluindo-a do escopo das forcas evoluciondrias.

Trés perguntas em particular evidenciam de forma mais clara a inclinacdo dos
professores brasileiros em relagdao ao viés religioso. A primeira delas, B29a, indaga se a
teoria evolutiva contradiz as préprias crencas do professor. A maioria dos docentes dos
trés paises indicou que ndo ha contradicao, porém mais de 20% dos professores brasileiros
deram uma resposta diferente. Isso revela que um em cada cinco professores da amostra
brasileira nao possui conviccao na teoria darwiniana, mesmo tendo conhecimento das
evidéncias que deveriam conhecer devido a sua formacao e profissao (Silva, 2022b).

Possivelmente, a questdo que evidencia de forma mais clara o viés de fusao
demonstrado pelos professores brasileiros é a B29b, que questiona se o criacionismo
contradiz as crencas do professor. Apenas os professores brasileiros negaram esse viés,
contrariando os professores uruguaios e argentinos. Isso pode ser uma das explicacdes
para a penetracao do movimento do design inteligente no Brasil (Silva et al., 2016). A
pergunta B.44 solicita que o professor avalie aimportancia de um designer inteligente na
evolucao das espécies. Mais uma vez, os professores brasileiros demonstram maior adesao
a essa hipotese de natureza religiosa. No entanto, é preocupante perceber que quase 50%
dos professores de biologia uruguaios da amostra e mais de 60% dos argentinos também
se alinham a essa pseudociéncia. Pode-se sugerir que esses professores acreditem que a
pseudociéncia do design inteligente resolveria de forma pacifica o conflito entre ciéncia
e religiao no ensino da evolugao bioldgica, mas isso seria enganoso. Isso ocorre porque
esse movimento desconsidera premissas basicas (e comprovadas) da evolucao bioldgica,
como mutacgodes aleatdrias (Stoltzfus, 2021) e o papel da selecao natural (Bonner, 1988),
por exemplo, e introduz uma entidade sobrenatural no ambito cientifico.

Para analisar o dominio dos conhecimentos basicos sobre evolucao bioldgica
pelos professores entrevistados na amostra e discutir, a partir disso, seu alinhamento
religioso em relacao a evolucao, podem-se utilizar duas perguntas para essa andlise. A
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questao B.42 indaga sobre a importancia do acaso na evolucao das espécies, e a maioria
dos professores dos trés paises reconhece a importancia do acaso nesse processo. No
entanto, cerca de 40% dos professores brasileiros consideram esse fator pouco ou nada
importante na evolucao biolégica. Dessa forma, esses professores negam uma das
premissas fundamentais da evolucao darwiniana, amplamente respaldada por pesquisas
(Longo; Montévil, 2012), revelando possiveis deficiéncias na formacao inicial e continua
desses profissionais no Brasil (Oleques; Bartholomei-Santos; Boer, 2011). Por fim, outra
questdao que pode contribuir para a compreensao dessa lacuna entre os professores
brasileiros na amostra é a pergunta B.45, que solicita que os professores indiquem o
grau de importancia do ambiente na evolucao das espécies (Jackson; Budd; Coates,
1996), um fator amplamente reconhecido por seu papel, inclusive na acdao da selecao
natural (Wade; Kalisz, 1990). Embora a maioria dos professores nos trés paises considere
0 ambiente como um elemento de grande importancia na evolugao bioldgica, 20% dos
professores brasileiros discordam, revelando uma deficiéncia significativa na formacao
e no entendimento de 1/5 dos docentes da amostra.

Qual a relevancia de Deus na evolucao das espécies?

A importancia de Deus na evolucao das espécies é uma questao abordada neste
contexto. Para muitos autores, nao ha incompatibilidade entre a crenca em um Deus,
a pratica de uma religiao e a compreensao de que a evolucao biolégica é um fato
comprovado (Ayala, 2007b; Collins, 2006). Inclusive, o préprio Charles Darwin mencionou
em uma correspondéncia que o conflito entre religiao e sua teoria era desnecessario e
contraproducente, ao escrever:“[...] quanto aos meus sentimentos religiosos [...] considero-
0s como assunto que a ninguém possa interessar senao a mim mesmo. Posso adiantar,
porém, que nao me parece haver qualquer incompatibilidade entre a aceitacao da teoria
evolucionista e a crenca em Deus.” (Darwin, 18--).

No entanto, essa incompatibilidade precisa ser examinada em ambientes onde a
religiosidade é mais intensa, em contextos nos quais o criacionismo e o design inteligente
possam estar sendo introduzidos, ou nos quais se pretende sua introducao, como foi
demonstrado anteriormente no Brasil.

Grafico 2 - Como os professores de Biologia percebem a importancia de Deus no processo
evolutivo, na Argentina, no Brasil e no Uruguai
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Fonte: Silva (2015, 2022b).
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Para a andlise estatistica das respostas dos professores, foi realizado o teste de
Kruskal-Wallis, o qual revelou uma diferenca significativa entre as opcdes de resposta a
pergunta Indique sua avalia¢Go da importancia de Deus na evolugdo das espécies nos trés
paises investigados (H=66,99; p=0). Para examinar as diferencas estatisticas entre os
paises de forma comparativa, foi conduzido o teste de Mann-Whitney, que demonstrou a
existéncia de uma diferenca estatisticamente significativa entre o Brasil e os outros dois
paises. As diferencas entre Brasil e Uruguai (Z=-6,48; p=0) e entre Brasil e Argentina (Z=-
6,97; p=0) foram consideradas notdveis. Conforme evidenciado no gréfico, a diferenca
mais relevante entre o Brasil e os outros dois paises reside na resposta Muito importante,
na qual ha um ndmero significativo de brasileiros indicando essa op¢do em contraste com
poucos argentinos e uruguaios. A resposta predominante dos uruguaios e argentinos foi
nenhuma importdancia.

Deve-se ponderar que, embora seja necessario respeitar a religiosidade dos alunos
e professores, as aulas de ciéncias e biologia devem ser espacos neutros nesse aspecto. E
fundamental que o tema da evolugao bioldgica seja ensinado com qualidade, embasado
em argumentos cientificos (Lerner, 2001). Infelizmente, muitos professores brasileiros ndo
seguiram esse pressuposto ao analisar essa questao, pois parecem promover uma fusao
entre ciéncia e religido ao inserir uma figura divina no processo evolutivo. Seria necessario
dar continuidade a essa investigacao para verificar se essa ideia de Deus participando
da evolucdo é levada para as aulas de Biologia, ou figura apenas como uma conviccao
pessoal do professor, as entrevistas sugerem que a primeira opg¢ao muitas vezes ocorrem
(Silva, 2022b). E destacada a importancia de os professores brasileiros considerarem a
escola e o ambiente da sala de aula de forma secular ao ensinar a evolucao bioldgica,
evitando a introducao de questdes religiosas em suas abordagens sobre o tema (Gléria,
2009; Vieira; Falcdo, 2012). Obviamente, para isso, é fundamental que possuam sélidos
fundamentos sobre o assunto, a fim de evitar preencher as lacunas do conhecimento com
conceitos que nao fazem parte do escopo de suas aulas (Tidon; Vieira, 2009). A maioria
dos professores uruguaios e argentinos, apesar de se declararem religiosos, teve uma
percepcao oposta em relacdo a participacdao de Deus na evolucao bioldgica, alinhando-
se ao conceito de Magistérios nao-interferentes. Essa ideia propde que religiao e ciéncia
possam coexistir pacificamente, reconhecendo o valor de ambas e com respeito muatuo
(Gould, 1997, 2002).

Com base nas categorias de relagdes entre ciéncia e religido que guiaram a analise
(Barbour, 1990), pode-se observar que uma parte significativa dos professores brasileiros
se enquadra na categoria de integracao, pois estdao misturando os dois campos ao acreditar
que Deus participa do processo evolutivo. No entanto, hda um risco nessa articulacao ao
abordar a evolucao e seu ensino, pois pode se aproximar da visao daqueles que defendem
a hipoétese do design inteligente, o que nega os principais fundamentos do mecanismo
evolutivo (Forrest; Gross, 2007; Scott; Matzke, 2007). Essa incorporagao marcante de
preceitos religiosos no ensino da evolucao bioldgica tem sido observada por outros
autores como uma influéncia no ensino do tema no Brasil (Coimbra; Silva, 2007). Por outro
lado, os professores argentinos e uruguaios enquadrados na categoria de independéncia
(Barbour, 2002a), sendo em sua maioria religiosos, nao veem a participacao de Deus na
evolucdo das espécies. Essa percepcdao pode ser mais produtiva, pois respeita a crenca
individual, ao mesmo tempo em que preserva o ensino dos conceitos relacionados a
teoria darwiniana de evolucao, que foram comprovados (Souza, 2009).
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A analise dos dados sugere que a religiao pode influenciar a concepg¢ao dos
professores em relacdo a participacdao de Deus no processo evolutivo. Os padrées de
religiosidade entre os professores argentinos e uruguaios sao semelhantes, assim como
a concepcao geral de que um criador ndao esta envolvido no processo evolutivo. Nestes
paises, os professores religiosos priorizam a perspectiva cientifica em detrimento de
suas crencas pessoais (Silva, 2022b). Por outro lado, os professores brasileiros mostraram
uma possivel influéncia de sua religiosidade na concepcao da evolucao e Deus, algo
ja percebido por outros autores (Sepulveda; El-Hani, 2004). Muitos desses professores
no Brasil seguem religides evangélicas e espiritas, diferenciando-se de seus colegas
latino-americanos, o que sugere que esse tipo de religiosidade pode ter algum papel
nessa concep¢ao, especialmente entre os evangélicos mais dogmaticos. Em relacao aos
professores espiritas, existem poucas pesquisas analisando uma possivel influéncia dessa
crenga no ensino de evolucado bioldgica (Teixeira; Andrade, 2014), mas nesta investigacao,
um dos professores entrevistados relatou que quando explicava a evolucdo das espécies
e do homem, também apresentava a evolu¢ao do espirito, promovendo uma inadequada
integracao da ciéncia e da religiao em sala de aula. Pesquisas anteriores identificaram que
a religiosidade tem um impacto significativo nas aulas, podendo gerar conflitos com as
crencgas pessoais dos alunos e interferir no processo de aprendizado (Amorin; Leyser, 2009).

A suposicao de que a condicao de laicismo do Estado esteja influenciando as
concepcoes dos professores na amostra analisada ndao encontra respaldo em relacao as
respostas sobre a participagao do criador no processo evolutivo. O pais considerado mais
secular (Uruguai) e o menos secular (Argentina) apresentaram um padrao de respostas
semelhante, excluindo a possibilidade de uma participacao divina na evolucao das espécies.
No entanto, o pais com secularismo relativo (Brasil) teve professores na amostra com uma
percepg¢ao mais alinhada a religiao ao considerar a participagao de uma divindade na
evolucao biolégica. Estudos brasileiros identificaram que as crencas religiosas permeiam a
guestao da origem da vida e da evolucao quando os professores abordam esses temas em
sala de aula, o que levanta preocupacdes quanto ao padrdo de respostas dos brasileiros
da amostra, pois eles podem estar transferindo essas concepcdes para suas aulas (Porto;
Falcao, 2010). Além disso, outros estudos indicam que essas concepg¢des dos professores
levam muitos deles a abordarem a evolucao em suas aulas como sendo guiada por alguma
forca sobrenatural e com um sentido de progresso, culminando na espécie humana
(Dorvillé, 2008).

As tendéncias foram confirmadas pelas entrevistas

As entrevistas semiestruturadas realizadas com a amostra nos trés paises confirmaram
os dados obtidos nas respostas do questionario Biohead-Citizen. Os relatos e discursos
dos professores evidenciam as possiveis dificuldades de conciliacao entre ciéncia e
religiao, com a insercao de Deus no processo evolutivo entre os professores brasileiros
da amostra. Algumas dessas falas revelaram lacunas no conhecimento sobre a evolugao
biolégica desses docentes no Brasil. A analise coletiva do discurso desses profissionais
evidenciou essas dificuldades, que parecem ser resultado de sua formacao inicial e continua
nos temas relacionados. Os conflitos internos e na sala de aula em relacdo as crencgas
dos alunos e professores se tornaram mais evidentes nas entrevistas, especialmente
quando abordados temas como a origem e a evolucao humana, que despertaram uma
sensibilidade especial nos docentes.
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O relato de uma professora brasileira, reconhecida por sua popularidade na escola,
pode exemplificar esse tipo de andlise e corroborar as discussdes decorrentes das respostas
do questionario:

Mesmo assim, quando vocé pega a respeito da, da evolu¢do do homem, se vocé pega pela Biblia, ai vocé
vai cair em Addo e Eva, Caim e Abel... e ai? E o restante? Veio de onde? E igualzinho quando vocé fala
por exemplo, do ovo ou da galinha. Dentro da internet vem que o ovo veijo primeiro, que o ovo prevalece
primeiro. Como vocé explica isso para os meninos, que vinha de um réptil, e sofreu uma evolugdo e
uma adaptacéo... Tem hora que eu néo tenho resposta... Entéo... se o professor que estd ensinando
tem duavida, como que ele vai tirar duvida do aluno... Também... quando vocé fala a respeito deles, jd...
Imagina o desuso e o uso... e, é... assim... eu falo, mas eu acho... assim... Sinceramente, eu até passo
assim, bem rdpido... A religido, ndo tem como... eu jd tentei de tudo quanto é jeito, mas, sinceramente,
eu que sou profissional, tenho duvidas sobre essas questées...

A falta de clareza resultante da inadequada mistura entre ciéncia e religidao é
evidente, assim como a auséncia de conhecimento sobre origem e evolucao. A professora
brasileira reflete sobre questdes cientificas relacionadas a origem e evolucdao dos animais,
mas também faz referéncias religiosas e tem dificuldade em articular essas diferentes
perspectivas. Ela reconhece sua falta de conhecimento que a impediria de oferecer
uma resposta consistente aos alunos, o que é essencial em uma aula de Biologia. Além
disso, a professora demonstra frustracdo em relacdo a sua formacao, que nao a preparou
adequadamente para lidar com as polémicas que surgem dos conflitos entre suas préprias
concepcoes e as dos alunos.

Eu passo para eles, mas eu falo com eles que eu tenho muita divida, muito questionamento. Quando eu
estava na faculdade, eu questionei demais a respeito e ndo tive resposta. Quando vocé tem as respostas
todas. Como, assim, eu mesmo me questiono. Independente dos livros, independente da internet.

Outro professor brasileiro, igualmente admirado pelos alunos e com uma sélida
formacao académica (possui mestrado em Biologia), enfrenta desafios ao articular seu
conhecimento sobre evolug¢ao, o senso comum, sua religiosidade e a dos alunos.

E do outro jeito, do outro jeito eles falam também alguns acreditam que o homem vejo do macaco,
entdo quer dizer, eu pergunto para eles assim, entéo se veio do macaco por que que ndo tem macaco
virando gente até hoje... entdo sd@o essas coisas que a gente acha que s@o obstdculos... Percebo, na
escola que eu trabalho tem gente muito religiosa, em termo de protestante, de evangélicos e tem pessoas
que ndo acreditam. Geralmente, alguns professores falam que néo acreditam em Deus, eles falam que
s6 acreditam s6 mesmo na evolug¢do. Simplesmente foi... Ndo. De jeito nenhum... porque na verdade,
quando eles falam isso, eu falo assim, gente, quem que direcionou essa evolug¢do? Foi alguma coisa
superior, que coisa superior é essa? Para a gente, a gente fala que é Deus...

Os conhecimentos sobre a evolugdo humana encontram-se confusos e imprecisos,
fundamentados em percepg¢des do senso comum e desprovidos de embasamento
cientifico. Ha inclusive criticas direcionadas aos professores que adotam uma abordagem
exclusivamente cientifica, mas que articulam conclusdes baseadas na hipétese de um
criador orientando a evolucao. Isso pode explicar a popularidade do movimento do design
inteligente no Brasil, uma vez que até mesmo profissionais que deveriam defender os
principios evolucionarios acabam por nega-los.

Por outro lado, os discursos dos professores argentinos e uruguaios nao revelaram
conflitos internos relacionados a religiao no ensino da evolugao bioldgica, ao contrario
do que foi observado entre os professores brasileiros. No entanto, foi observado um
certo embate em relacao a religiosidade dos alunos nos trés paises, o que constitui um
desafio intrinseco ao ensino da evolugao darwiniana, especialmente em uma América
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Latina que estd passando por transformagdes no espectro religioso. Além disso, os
profissionais abordaram uma dificuldade inerente ao contetdo, devido a sua natureza
abstrata e aos conceitos de dificil compreensao por parte dos alunos, como a temporalidade
da evolucao bioldgica, a falta de exemplos praticos e a presenca de ideias lamarckistas com
uma perspectiva teleoldgica, que se contrapdem aos fundamentos da teoria darwiniana,
entre outros obstaculos no tratamento desse tépico.

A declaracao de uma professora uruguaia revela que, mesmo lecionando em um
pais considerado mais laico e com uma populacao mais tolerante em relacao aos conflitos
religiosos, o ensino do tema da evolu¢ao nao escapa dos enfrentamentos na sala de aula.

A menos que, excecionalmente, tenha um aluno que pertenca a uma religiGgo mais ortodoxa, como os
evangelistas ou os adventistas, e para eles seja muito dificil e haja uma dicotomia, aceitar o que lhes
ensina e com o que trabalha, mas eles nédo véo desistir da sua crenca.

A professora destaca que esse conflito surge principalmente entre os religiosos,
especialmente aqueles de religides mais dogmaticas e inflexiveis na defesa de seus
principios. Ela enfatiza que esse radicalismo religioso pode criar, até certo ponto, uma
dificuldade de didlogo entre as crencas dos alunos e o que é incumbéncia do professor
abordar em sala de aula no ensino da evolucao das espécies.

No entanto, a partir dessa andlise dos discursos das entrevistas, é possivel perceber
uma possibilidade de reconciliacao entre o criacionismo e a teoria evolutiva no ensino
desta ultima. Essa reconciliagao parece ser mais viavel entre os professores argentinos
e uruguaios, pois, mesmo sendo religiosos, suas falas revelaram a possibilidade de um
docente ser criacionista e, ao mesmo tempo, compreender e valorizar o conhecimento
sobre a evolucao das espécies, incluindo a evolucao humana. No entanto, é importante
ressaltar que esse movimento de conciliagao é mais complexo no contexto escolar
brasileiro, pois os discursos revelaram um maior alinhamento com as ideias do design
inteligente, que negam os fundamentos da teoria evolucionista.

Uma professora argentina exemplifica claramente esse potencial e os desafios
no ensino da evolugao, mesmo nao enfrentando um ambiente tdo marcado como o
brasileiro e sem enfrentar conflitos com sua prépria religiosidade.

Sim, sim. Tive um caso em que um dos rapazes era evangélico e disse-me: Professor, eu sei que o
senhor é ateu. Eu ndo sou ateu, disse eu, eu acredito em Deus. Otimo, mas o programa curricular diz
que temos de ver os diferentes tipos de teorias. E ele ndo parou, argumentou comigo até a morte que
eu era ateu porque ensinava teorias evolutivas e que néo acreditava em Deus quando lhe disse isto.

Essa docente nao parece enfrentar conflitos internos e busca conciliar o embate
que o aluno sugere. Embora seja religiosa e acredite em Deus, isso nao a impede de
reconhecer que a evolucao tem fundamentos e bases que nao necessariamente entram
em conflito com sua fé e religiosidade.

Conclusoes

Os resultados da pesquisa evidenciaram que em todos os paises ha certas dificuldades
no ensino da evolucao biolégica, sendo mais acentuadas no Brasil, especialmente em relagdo
a religiosidade de alunos e professores. E essencial empreender esforcos académicos e
didaticos para superar essas adversidades, garantindo que a teoria evolutiva, de grande
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importancia para a ciéncia e a sociedade moderna, nao seja negligenciada, e que o
ambiente da sala de aula seja utilizado para aulas com abordagem laica.

E fundamental construir a nocdo de que compreender e aceitar a teoria evolutiva
nao implica negar a possivel existéncia de uma entidade divina. Ao mesmo tempo, é
contraproducente introduzir questdes religiosas no ambiente das aulas de ciéncias e
biologia, pois isso compromete a qualidade do ensino e desrespeita as diversas crencas,
ou a auséncia delas, entre os alunos. E necessério evitar essa abordagem para garantir a
oferta de aulas de qualidade sobre os conceitos de evolucdao sem fazer uma integracao
forcada com os fundamentos religiosos, como proposto pelo movimento do design
inteligente.

Por fim, é importante incentivar a realizacdo de mais pesquisas que investiguem
o ensino da evolugcao na América Latina, especialmente no Brasil, e como as concepcodes
dos professores sobre esse tépico impacta nas salas de aula e nas aulas de biologia. Dessa
forma, sera possivel diagnosticar melhor os problemas existentes nesse ensino e mapear
as melhores estratégias para supera-los, promovendo um dos conceitos mais importantes
para a Biologia e toda a ciéncia.
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