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DIVERGENCIA GENETICA EM FEIJAO PRETO

GENETIC DIVERGENCE IN BLACK BEAN

Jefferson Luis Meirelles Coimbrd Fernando Iraja Felix de Carvalhd
Silmar Hemp® Antdnio Costa de Oliveird Simone Alves da Silva

RESUMO

Vinte gendtipos de feijadhaseolus vulgarid..) fo-
ram avaliados, no municipio de Lages/SC; quatro caracteres de
importancia agrondmica sobre a divergéncia genética em feijéo.
Esta estimativa foi realizada através da estatistica de Mahalano-
bis e, para o agrupamento dos gendtipos mais similares, o méto-
do de Tocher. O experimento, em blocos ao acaso com trés
repeticdes e trés épocas de semeadura por tratamento, foi condu-
zido no periodo de safra e safrinha no ano agricola de 1996/97.
Os caracteres agrondmicos avaliados foram: nimero de dias
entre a emergéncia e o florescimento (EMFL), nimero de dias
entre a emergéncia e a maturagao de colheita (EMMC), peso de
mil graos (PMG) e o rendimento de grdos por unidade de area.
Os resultados obtidos no presente estudo fiieam caracterizar
possiveis genotipos para serem wliles em cruzamentos dirigi-
dos. O estudo dos vinte gendtipos evidenciou um alto grau de
divergéncia genética e apontou os caracteres agrondmicos EMFL
e PMG com maior contribuicdo relativa para a divergéncia
genética, indicando que estes dois caracteres devem ser prioriza-
dos em programas de melhoramento de feijéo.

Palavras-chave:Phaseolus vulgaris.., D? e Tocher, divergéncia
morfolégica.

SUMMARY

Twenty bean genotype@haseolus vulgaris L.)
were evaluated, in the county of Lages/SC, Brazil for the
influence of three traits of agronomic importance on the genetic
divergence in beans. This estimate was accomplished through the
statistics of Mahalanobis and, for grouping the most similar
genotypes, the method of Tocher. The experiment was performed
with a randomized block design, with three replications and three
sowing dates in both crop and out of season periods in the
agricultural year of 1996/97. The analyzed agronomic traits
were: number of days between emergency and flowering (EMFL),
number of days between emergency and harvesting point
(EMMC), weight of a thousand grains (PMG), and the yield of
grains per unit of area. The results obtained allowed to identify
possible genotypes to be used in driven crossings. The study of the
twenty bean genotypes showed a high degree of genetic

divergence and indicated the agronomic characters EMFL and
PMG as larger contributions to the genetic divergence,
indicating, that these two characters should be ptied in
programs of bean improvement.

Key words: Phaseolus vulgarid.., D? and Tocher, morphologi-
cal diversity.

INTRODUCAO

O feijdo Phaseolus vulgarid..) foi in-
troduzido da América Central; RAMALHO (1993)
comenta que, provavelmente, sua vinda tenha ocor-
rido em pelo menos duas rotas distintas, América
Central e Sul dos Andes, tendo como caracteristicas
marcantes o tamanho de grdos pequenos (25g/
100sementes) e grandes (125g/100sementes). Com o
passar do tempo, foram surgindo novo#iares,
seja por introducdo, hibridacdo artificial, selecao
natural e artificial ou mutag¢Ges, mas principalmente
pelo uso continuo de sementes ano ap6s ano pelos
agricultores. Atualmente, o grande niamero de gené-
tipos existentes, possivelmente, tenha por base a
introducdo de um mesmo genotipo em diversos
locais, sem que a identificacdo original tenha sido
mantida. Essas introducBes geralmente recebem
nomes proprios do local de cultivo, como por exem-
plo o gendtipo IAPAR 31, tipo de grdo carioca que é
popularmente chamado deata sujd por alguns
agricultores do Planalto Catarinense.

Medidas de similaridade genética, como
forma de caracterizar e identificar os diversos geno-
tipos distintos das principais espécies, tém desperta-
do o interesse de varios autores (CARVALE(.
1972; DAHERet al. 1997a.; DAHERet al. 1997b;
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SANTOSet al. 1997; GAURet al. 1978; CASLER, minacao de possiveis invasoras remanescentes. Para
1995). o controle de pragas, foi empregado o inseticida
A polinizacéo dirigida é de suma impor-  Methamidophos (Tamaron BR), na dose de 0,5 a 1,0
tAncia em todas as espécies vegetais, porém no casd/ha do produto comercial. O controle foi realizado
do feijoeiro esta técnica € trabalhosa e bastante me-sempre que necessario.
ticulosa, limitando, muitas vezes, 0 sucesso no pro- Os gendtipos de feijdo preto incluidos
grama de melhoramento genético. Sendo assim, neste ensaio foram em ndmero de 20, sendo 17 Ii-
modelos biométricos que estimam a divergéncia nhagens e trés cultivares utilizados como padrbes
morfoloégica entre caracteres de importancia agro- (tabela 1). O experimento teve um delineamento
ndémica sdo importantes no estudo e na discrimina- experimental em blocos ao acaso, com trés repeti-
cdo de gendtipos em diversas espécies vegetais,c¢des, em trés épocas de semeadura. Cada unidade
evidenciando um potencial na avaliagcdo da similari- experimental foi composta por duas fileiras de 5m
dade entre genotipos. de comprimento com 10 plantas/m linear ou 200.000
BOREM (1997) comenta que, para poder plantas/ha, com espacamento de 0,5m entre fileiras e
ser utilizada a divergéncia genética disponivel nos 0,2m entre covas dentro das fileiras. A &rea Uutil foi
bancos de germoplasma, é necessario que os gendtiformada por duas fileiras, compreendendd’. 46
pos sejam caracterizados e documentados de formalocal, das trés épocas, nos dois anos, recebeu manejo
gue o melhoramento possa identificar a potenciali- similar em todas os experimentos avaliados.
dade de uso destas constituicbes genéticas no pro- As semeaduras foram realizadas no ambi-
gresso do feijao. ente A em 03/10/1995 no periodo preferencial para
Segundo GAURet al. (1978), a analise a cultura naquela regidao e, no ambientg e
multivariada () pode ser empregada como uma 08/02/1996 (HEMR:t al. 1994).
poderosa ferramenta para estimar a divergéncia As variaveis avaliadas foram: nimero de
genética com o intuito de auxiliar na escolha de dias entre a emergéncia e o florescimento (EMFL),
combinacgdes mais promissoras. O Ensaio Sulbrasi- nimero de dias entre a emergéncia e a maturacao de
leiro de Feijédo Preto (ESB) possui um nimero muito colheita (EMMC), peso de mil grdos (PMG) e ren-
grande de gendtipos, necessitando uma selegdo entralimento de gréos a 13% de umidade. Essas avalia-
0S genotipos mais promissores em possi-

veis cruzamentos artificiais para progre-
s0 no mekhoramento genético da culture TEREIE & - e R A o e colhelta (EMMC, das). peso de mil raos
i u i , dias), |
bieti O p_reslente eStl.JdO teve fom (PMG, g) e rendimento de gréos (kg/ha) a 13% de umidade em 20 ge-
objetivo principal caracterizar morfologi- nétipos em dois ambientes,(@A;). Chapecé/SC.
camente a divergéncia genética e pron

ver seu agrupamento.

Ordem Gendtipos EMFL EMMC PMG Rendimento

MATERIAL E METODOS
1 AN 910390 35,0 79,0 177,0 1055,00
Os experimentos foram con 2 AN 911104 38,7 80,0 134,7 911,67
duzidos durante o ano agricola ¢ 3 AN 911120 373 797 1387 890,67
1996/97 no municipio de Chapecd/S( 4 Barriga verde 350 81,7 169.0 1099.33
: pIo ¢ pec 5 CB 733783 36,0 79,3 157,7 1330,67
situado no oeste catarinense, cujo Sc 6 LA 9016742 36,7 78,3 131,7 753,00
pertence a unidade de mapeamento C 7 LP 90-94 35,7 80,7 162,7 945,33
c W”_DNER, 1992). 8 LP 93-80 37,0 79,3 167,0 742,67
aco ( o gd) o foi i 9 LP 94-62 36,3 78,3 123,7 1167,33
preparo do solo for realiza 10 LP 94-96 38,0 81,7 162,7 903,33
do de forma convencional segundo inc 11 LR 9115398 35,0 82,0 178,0 1272,00
cagOes técnicas relatadas por WILDNE 12 MA 733327 37,0 79,7 159,0 1127,67
(1992). As adubagdes na base e cobert 1431 “gztf;’i‘t%?so gi; ;2‘3) ig;g 1;3(3)'83
utilizadas foram de 15, 55 e 6(_)kg/ha C 15 TB 94-01 35.3 78.7 188.3 997.67
NPK e 70kg/ha de N, respectivament 16 TB 94-08 33,7 76,3 177,0 1117,00
seguindo as recomendacOes descri 17 TB 94-12 333 79,7 134,0 913,67
pelos  autores ' BALDISSERA & =100 100006 347 78a 1378 ora
SCHERER (1992). O controle de plant¢ 20 TB 94.20 373 803 159.0 66700

invasoras foi efetuado com aplicacéo ¢
2kg/ha de Metachlor, sendo posterio
mente realizada capina manual para € " padroes
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¢Oes foram baseadas nos estadios de crescimento danaior nimero de gendtipos. Na comparacdo por
cultura, segundo a escala proposta pelo CIAT, ambiente, o grupo 1 apontou o dobro do numero
(1991). A emergéncia foi avaliada no estadio & total de gendtipos (10) agrupados np @ nimero
data de floracdo no estadig &a data de maturacdo de genotipos, comparativamente de cada grupo, nao
de colheita no estadiogRguando 50% dos legumes  foi igual nos dois ambientes, exceto para 0s grupos
da parcela estavam aparentemente em maturacéo(3 e 6), que apresentaram sempre 0 mesmo genotipo
fisiologica. (tabela 2). Por outro lado, ng,Apode ser verificado

As medidas de similaridade com bases em que os trés cultivares padrées (4, 13 e 14) estdo
variaveis quantitativas foram determinadas segundo inseridos no grupo 1. Ja para o ambienteafsenas
o0 modelo de andlise multivariada. A divergéncia o0s gendétipos 4 e 14 pertencem aoc mesmo grupo;
genética foi estimada usando a estatistica de Maha-enquanto que o gendtipo 13 esta inserido no agru-
lanobis (D) e, para agrupamento dos gendtipos, foi pamento 5. A alteracdo do nimero e do gendtipo
empregado o método de Tocher, descrito por CRUZ constituinte dos grupos de um ambiente para outro
& REGAZZI (1997). As andlises foram realizadas, pode ser explicada com base na expressdo do gene
separadamente para cada ambiente, usando o pro-que, dependendo das condi¢bes ambientais, pode ser
grama computacional Genes, desenvolvido pela diferente. Um carater medido em dois ambientes,

Universidade Federal de Vigosa (CRUZ, 1997). para FALCONER (1987), ndo deve ser visto como
Unico, e sim como dois caracteres.
RESULTADOS E DISCUSSAO Na tabela 3, estdo apresentadas as estima-

tivas das 20 maiores e menores distancias estabele-

A andlise de variancia evidenciou dife- cidas pelo método aglomerativo, tendo como medida
rencas significativas nos genétipos para todos os de dissimilaridade a estatistica de Mahalanobfy (D
caracteres agrondmicos estudados. Foram calculadosem dois ambientes distintos. No geral, as maiofes D
os valores de (192 combinacbes possiveis) cor- ocorreram no A Porém, os pares (6x1) e (15x9)
respondendo aos pares de comparacdes de 20 gendapresentaram valores aproximados em cada ambi-
tipos avaliados. ente. A magnitude nas distancias foi mais elevada no

As médias dos caracteres analisados estdo A;, comparativamente com &.AEsta grandeza na
na tabela 1. Estas médias, além de fornecerem umasoma das estimativa do, i 52% superior ao A
caracterizagdo do gendtipo utilizado, séo indispen- evidenciando a maior expressdo dos caracteres ava-
saveis para o céalculo das estatisticas que serdo desliados no ambiente /ANeste ambiente, os gendétipos
critas a seguir. provavelmente ndo tenham sofrido estresse hidrico

Na tabela, 2 estdo apresentados os grupos que, normalmente, ocorre em semeaduras fora da
similares de gendétipos de feijdo preto avaliados em época recomendada pela pesquisa. No ambiente A
dois ambientes. A formac&o de quatro e sete grupos a maior e menor estimativa dé ram observadas
nos ambientes £e A, respectivamente, foi obser- entre o par de gendétipos 1x9 e 14x19, respectiva-
vada. Nos dois ambientes, o grupo 1 evidenciou o mente. Segundo GAURt al. (1978), a magnitude

da divergéncia genética estaq intimamente
Tabela 2 - Grupo similares dos vinte gendtipos de feijio preto avaliados dglacionada com o grau de heterose encon-
dois ambientes (2eA,) distintos, agrupados pelo método Tocher. trada na espécie em estudo.

Chapeco, SC. Na tabela 4, estd apresentado o
numero de gendtipos coincidentes entre os
agrupamentos estabelecidos pelo método de
Tocher, nos dois ambientes avaliados. Se a
correlagdo genética for alta, o desempenho
Grupo  N.G* Agrupamento N.G  Agrupamento de um carater em um ambiente sera repre-
sentado, aproximadamente, pelo mesmo
grupo de gene e, se a correlacao for baixa, os

Ambiente A Ambiente A

; 180 8'1155;?21;63:;:;1'719'5 45 14;—_25_)&-_@-12 caracteres serdo muito diferentes e exigiréo
3 1 9 3 8-20-10 um grupo diferente de genes (FALCONER,
4 1 10 4 1-16-11-15 1987). Pode ser observado (tabela 4) que os
5 X X 2 13-17 grupos 1, 2 e 4 revelaram o maior nimero de
675 " " i g genétipos com divergéncia estavel. E dese-
javel que a expressao da divergéncia genéti-
ca entre gendtipos se mantenha estavel ou
* N.G - nimero total de gendtipos consistente nos ambientes avaliados para que
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Tabela 3 - Estimativas das vinte maiores e menores distancias e seus respectivos pares de genétipos, estabelecidis paVisgiatés
nobis () nos ambientes Ye A'. Chapec6, SC.

Al Az
>D? <D? >D? <D?

Distancia Gendtipos Distancia Gendtipos Distancia Gendtipos Distancia Gendtipos
232,45 1-9 6,40 1-15 81,53 1-9 3,00 14
134,08 2-1 3,42 2-3 85,24 2-15 1,94 2-3
101,32 3-1 3,42 3-2 69,60 3-15 1,94 3-2
109,28 4-9 3,59 4-19 59,77 4-9 2,52 4-7
80,12 5-10 5,57 5-19 35,45 5-15 3,70 5-12
126,14 6-1 7,23 6-2 89,64 6-15 3,16 6-3
84,20 7-1 3,98 7-12 48,62 7-9 2,52 7-4
165,40 8-9 1,70 8-15 70,48 8-9 2,29 8-20
232,45 9-1 17,98 9-2 120,93 9-15 8,14 9-18
180,90 10-9 29,11 10-7 57,86 109 3,99 10-8
220,83 11-9 7,64 11-8 82,75 119 3,71 11-4
90,86 12-1 2,52 12-18 37,28 12-9 3,70 12-5
156,08 13-9 7,32 13-4 56,47 13-15 6,51 13-14
87,59 14-9 11,70 14-5 35,86 14-15 1,37 14-19
166,10 15-9 1,70 15-8 120,93 15-9 4,16 15-1
175,81 16-9 4,93 16-15 83,76 16-9 3,71 16-1
167,32 17-1 9,79 17-18 89,01 17-15 8,62 17-13
114,04 18-1 2,52 18-12 85,11 18-15 2,56 18-3
84,30 19-9 3,59 194 36,20 19-9 1,37 19-14
87,49 20-1 6,13 20-18 58,84 20-9 2,29 20-8

Soma das estimativas®ip? 9705,95 5052,81

LA, - safra; A- safrinha.
2 refere-se ao total das estimativas dagdra os 20 gendtipos.

possa ser utilizada no melhoramento genético vege- sua real divergéncia genética, podendo ser conside-
tal (JAIN et al. 1981). Os gendtipos que se mantive- rados como promissores nas hibridacbes artificiais,
ram distantes, ndo fazendo parte de um mesmo gru-com a finalidade de incrementar a variabilidade
po em ambos os ambientes, podem ter expressadogenética entre os caracteres agrondémicos aqui estu-
dados. Portanto, as seguintes combinac¢fes 19x2,
19x3 e 19x18 s&o promissoras (tabela 2).
Tabela 4 - Numero_de gen()tipo§ coincidentes entre os agrupamentos, A contribuicio relativa dos caracteres
esta_belemdos pelo metodf) de Tocher, nos dois amb'emﬁ%ra a divergéncia genética dos 20 gen()tipos de
avaliados (A e Ay). Chapeco, SC. e . . h .
feijdo preto nos dois ambientes esta descrita na
tabela 5. Pode ser observado que, nesta tabela, os
Ambiente 2 caracteres ndo tiveram a mesma estimativa da
contribuicdo relativa e nem a ordem de classifi-
cacgao para contribuicdo da divergéncia genética

Ambientel I I W IV V VI VI Total ) . . .
nos dois ambientes. Neste aspecto, é necessario
salientar que caracteres com heranga qualitativa

[ 3 1 0 4 1 0 1 10 sdo bons marcadores genéticos, porque sédo pou-
I 2 4 1 0 1 0 0 8 co influenciados pelo ambiente e, possivelmente,
:{I/ g g 2 8 8 é g 1 controlados por poucos genes (RAMALHS)
al., 1993). Os caracteres peso de mil grdos e
ciclo vegetativo da cultura evidenciaram uma
Total 5 5 2 4 2 1 1 20 estimativa da contribuicdo relativa para a
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Tabela 5 - Contribuicéo relativa dos quatro caracteres agrondmi- Ryegraas Acession€rop Sciences Madison, v. 35, n. 5, p.
cos avaliados para a divergéncia genética em 20 ge- 1169-1177, 1995.
nétipos de feijdo preto avaliados em dois ambientes
distintos A e A2, no municipio de Chapec6/SC no CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA

ano agricola de 1996/97. TROPICAL. Sistema estandar para la evaluacion de
germoplasma de frijol. 2. ed. Cali, Colémbia: CIAT, 1991.
56 p.
Variavel A (%) A; (%)

CRUZ, C.D., REGAZZI, A.JModelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético2. ed.Vigcosa: UFV, 1997. 390 p.

EMFL 18,87 14,15

EMMC 8,48 4,29 CRUZ, C.D. Aplicativo computacional em genética e
PMG 68,15 68,40 estatistica.Vigosa: UFV, 1997. 442 p.

Rendimento de graos 4,50 13,16

DAHER, R.F., MORAES, C.F., CRUZ, C.Det al. Diversidade
morfolégica e isoeziméatica em capim-elefanBer(nisetum
purpureum Schun). Revista Brasileira de Zootecnia
Vigosa, v. 6, n. 2, p. 255-264, 1997.

d.lvergenCIa relatévamems. elevada el.dg valores g)ro_ DAHER, R.F., MORAES, C.F.,, CRUZ, C.Det al. Selecdo
ximos entre os dois ambientes avaliados 87,02% e morfolégica discriminantes em capim-elefanteifnisetum

82,55%, respectivamente em A A, podendo ser purpureum Schun). Revista Brasileira de Zootecnia
priorizado nos estudos de divergéncia genética do  Vicosa, v. 6, n. 2, p. 247-254, 1997.
feijao preto. FALCONER, D.S.ntrodugdo & genética quantitativa Vigosa:

Imprensa Universitaria, 1987. 279 p.

CONCLUSAO
GAUR, P.C., GUPTA, P.K., KISHORE, H. Studies on genetic

divergence in potatdEuphytica, Wageningen, v. 27, p. 316-

De um total de 20 gendtipos de feijao 368, 1978,

avaliados em dois ambientes, foi constatado um alto
grau de divergéncia genética, onde ciclo vegetativo e HEMP, S., MASSIGNAM, A.M., GANDIM, C.L.et al. Feijgo.
peso de mil grdos foram os caracteres agrondémicos In: EPAGRI.Rgcomendagées de_ cu]tlvqres para o Estado
que mais contribuiram relativamente para a diver- de Santa Catarina 1993/1994Floriandpolis: EPAGRI, 1994.
géncia genética p. 55-61. Boletim técnico, 67.
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