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RESUMO

Este trabalho foi conduzido para avaliar a
digestibilidade “in vivo” dos nutrientes dos cultivares de
amoreira FM 86 e FM SM nas idades de crescimento de 45 e
90 dias. Foram utilizados 8 caprinos machos, da raca Saanen,
com 6 meses de idade e peso vivo médio de 26kg. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2 X 2 (2 cultivares de
amoreira e 2 idades de crescimento). O coeficiente de
digestibilidade da FDN do cultivar FM 86 (74,82 %) superou
o cultivar FM SM (69,36 %), ndo ocorrendo diferenca
significativa entre as idades de crescimento. Ocorreu interacdo
significativa entre cultivar e idade de crescimento para o
Coeficiente de Digestibilidade da FDA, e o cultivar FM 86 na
idade de 45 dias (75,09 %) superou a de 90 dias (68,82 %).
Para os parametros NDT e oeficientes de digestibilidade da
energia, MS e PB, verificou-se superioridade da idade de
corte de 45 dias, sem diferenga entre os cultivares. Concluiu-
se que os cultivares FM 86 e FM SM apresentaram excelente
valor energético e altos coeficientes de digestibilidade da
MS, da PB e dos constituintes da parede celular, indicando
um elevado potencial da amoreira como forrageira para
caprinos.

Palavras-chave: nutricdo, avaliagdo de alimentos,
volumoso.

ABSTRACT

This work was carried out for evaluating in vivo
digestibility of nutrients from FM 86 and FM SM cultivars of
mulberry at two growth ages, 45 and 90 days. Eight Saanen
male goats being six month-old and 26kg of live weight were

used. Experimental design was completely randomized
factorial 2 x 2 (two mulberry cultivars and two growth ages).
The NDF digestibility coefficient of FM 86 cultivar (74.82%)
was higher than the FM SM (69.36%) and there was not
statiscal difference between their growth ages. In relation to
ADF digestibility coefficient, there was significant interaction
between cultivars and growth ages. FM 86 cultivar with 45
day-old showed ADF digestibility coefficient higher (75.09%)
than that with 90 day-old (68.82%). Considering NDT and
energy, DM and CP digestibility coefficients, it was observed
the superiority of plants with 45 day-old, independently of the
cultivar. It was concluded that FM 86 and FM SM cultivars
showed great energetic values and high DM, CP and cellular
wall constituents digestibility coefficients which indicated the
elevated power of mulberry for using as forage in goat
nutrition.
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INTRODUCAO

Tanto em regiBes de agriculturaintensivae
densa populagdo humana como em outras menos
evoluidas e com menor populagdo, a cabra tem uma
importante fun¢do econdémica como elaboradora de
bons produtos destinados ao consumo humano, tais
como carneeleite (JARDIM, 1992), fornecendo, ainda,
matéria prima para confec¢do de vestuario. Mesmo
assim, alguns aspectos da nutricdo e alimentacdo dos
caprinos séo pouco conhecidos, visto que existem
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trabalhos insuficientes que objetivam essa
particularidade, as vezes fazendo-se necessério
extrapolar os dados de trabalhos encontrados para
outras espécies animais, como bovinos e ovinos.

Os caprinos sdo pequenos ruminantes que
apresentam elevada flexibilidade alimentar. S&o
considerados selecionadores intermediarios que
consomem preferencial mente dicotileddneas herbacess,
brotosefolhasdeérvoresearbustos (VAN SOEST, 1982).
A base de sua alimentacdo é congtituida por plantas
forrageiras, que apresentam a producéo comprometida
nas épocas de escassez de chuvas, o que faz necessaria
a avaliacdo de espécies vegetais como aternativas
potencialmente produtivas nessas épocas criticas.

Dessa forma, aamoreira que é uma planta
rusticae deraizes profundas, que produz quantidades
satisfatOrias de matéria seca, mesmo na época seca,
surge como uma alternativa alimentar interessante. E
pouco exigente quanto a tipos de solo, além de ser
considerada uma excelente fonte protéica
(TAKAHASHI,1988). CARNAZ (1992) obteve
producdo média de matéria seca de folhas de 6141kg
ha! e 4973kg ha?, respectivamente para os hibridos
FM 86 e FM ShimaM ira, plantados em espacamento
de 3m entrelinhas e 0,6m entre plantas.

Além das caracteristicas relacionadas a
producdo, outro fator importante, que deve ser
considerado paraaescolhade umaplantaforrageira, é
a digestibilidade de seus nutrientes, ou seja, quanto
do que foi ingerido que podera ser aproveitado pelo
organismo animal. Sendo assim, TAKAHASHI et al.
(1994) determinaram a digestibilidade “in vitro” do
cultivar de amoreira Yamada em quatro idades de
crescimento (45, 60, 75 e 90 dias). A digestibilidade da
matéria seca dafracdo caule foi maior naidade de 45
dias(52,8%); enquanto adigestibilidade dafracéo folha
foi superior na idade de 60 dias (83,4%). Quanto a
digestibilidade daproteinabruta(PB), nafracéo caule,
ndo ocorreu diferenca entre as idades, obtendo-se
valor médio de 93,4%. O corte aos 90 dias apresentou
amaisbaixadigestibilidade daPB paraafracdo folha
(86%), sendo que amédiadosdemais cortesfoi 88 %.
Outro trabalho em que se determinou adigestibilidade
“invitro” foi conduzido por RESENDE et al. (1994a),
no qual se avaliou caule e folhas nas mesmas épocas
de corte nos cultivares FM Shima Miura e FM 86,
encontrando-se val ores médios de 48% (fracdo caul€)
e 70,0 % (fracdo folha) para o coeficiente de
digestibilidade da matéria seca, sendo que essa
digestibilidade diminuiu, na fracdo caule, com o
aumento da idade da planta, fato que ndo aconteceu
com a digestibilidade da fracdo folha, a qual foi
semelhante nasidades de 45 e 90 dias, com va or médio

de 70,0%. O coeficiente de digestibilidade da proteina
bruta apresentou val or médio de 65,9 %, paraafracdo
folha, ocorrendo também variagdo nesse coeficiente
com o avancar da idade da planta. O maior valor
(75,6%), foi obtido no corte aos 60 dias.

Umavez que o aproveitamento do alimento
volumoso é realizado quase que totalmente pela
populacdo microbiana do ramen, é importante
considerarmos resultados de trabal hos que objetivam
esta particularidade. Dessa forma, a degradacdo
ruminal, em caprinos, de dois cultivares de amoreira
(FM Shima Midra e FM 86), com 45 e 90 dias de
crescimento, por meio dadigestibilidade“in situ”, foi
estudada por VASCONCEL OS (1994). A degradacdo
da matéria seca e da proteina bruta ndo diferiu
significativacamente entre os cultivares. Ocorreram,
no entanto, diferencgas significativas para esses
parémetros, em relacdo aidade de crescimento, sendo
gue osresultados obtidos paraaidade de 45 diasforam
superiores aos encontrados para a idade de 90 dias.
Com relac8o & degradacdo da fibra em detergente
neutro, foi observada diferenca significativa entre
cultivares, com superioridade do FM 86 (65,7%).

Diante do exposto, o presente trabal ho teve
como objetivo determinar a digestibilidade “in vivo”
dos nutrientes dos hibridos de amoreira, FM 86 e FM
ShimaMidra (FM SM), pelos caprinos, nasidades de
crescimento de45e 90 dias.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Faculdade
de Ciéncias Agrérias e Veterinérias de Jaboticaba -
UNESP  utilizando-se 8 caprinos machosdaraca Saanen,
castrados, com aproximadamente 6 meses de idade e
peso médio de 26kg, nos mesesdejaneiro e fevereiro.

Realizou-se um ensaio de digestibilidade
in vivo, constituido por dois periodos de coleta com
duragdo de cinco dias cada um, para avaliar os
nutrientes dos cultivares de amoreira (FM 86 e FM
SM), em duas idades de crescimento (45 e 90 dias).
Este alimento foi fornecido aos caprinos
exclusivamente naformadefeno, formado pelafracéo
folha da planta constituida pelo limbo, peciolo e
regido apical do caule, que foram destacadas com
umalevetragdo manual. Dessaforma, ostratamentos
foram os seguintes; T1: FM 86 - 45 dias, T2: FM 86 -
90dias, T3: FM SM - 45diase T4: FM SM - 90 dias.
Antes do inicio das coletas, os caprinos
permaneceram por 21 dias em periodo de adaptacdo
as dietas e instal agOes.

Antes de cada periodo, os tratamentos
foram sorteados aleatoriamente entre os oito animais,
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resultando em duas repeticdes de tratamento em cada
periodo de coleta. O consumo voluntério de feno foi
estimado no decorrer do periodo de adaptacdo em
51,29/kg®™(2,3 % PV), por meio do controlediario de
ingestdo de alimentos.

Durante o periodo experimental, osanimais
permaneceram alojados em gaiolas para estudo de
metabolismo. As coletas de fezes e urina foram
realizadas duas vezes ao dia. Amostras representativas
defezes (20 %) foram secas em estufas com circulagcdo
forcadade ar etemperatura de 60°C, e asamostras de
urinaarmazenadas em um freeser a-12°C.

Asamostrasdedimento, fezeseurinaforam
analisadasno Laboratdrio de NutricGo Anima daFCAV-
UNESP, onde foram determinados osteores de matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA),
celulose (Cdl), hemicelulose (Hcdl), energiabruta(EB),
extrato etéreo (EE), extrativosndo nitrogenados (ENN);
deacordo comametodol ogiadescritaem SILVA (1981).

Avaliaram-se 0s seguintes parametros:
coeficientes de digestibilidade da matéria seca
(CDMYS), coeficientes de digestibilidade da proteina
bruta (CDPB), nutrientes digestiveis totais (NDT),
coeficientes de digestibilidade da energia (CDE),
coeficientes de digestibilidade da fibraem detergente
&cido (CDFDA), coeficientesde digestibilidade dafibra
em detergente neutro (CDFDN), coeficientes de
digestibilidade dahemicelulose (CDHcel), coeficientes
dedigestibilidade dacelulose (CDCEL).

Utilizou-se inicialmente o delineamento
experimental inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2x 2 (doiscultivaresde amoreirae duasidades
de crescimento), com dois periodos de coleta e duas
repeticBes dentro de periodo. O modelo matematico
utilizadofoi:

Yijk=p+Ai+ Cj +Acij + €ijk, emque:

Yijk = observagdesreferentesao hibrido de
amoreirai, comidade decortej;

| = efeito damédia;

Ai = efeito do hibrido deamoreira;

Cj = efeito daidade de cortej;

Acih = efeito dainteracdo A x C;

eijk = erroaeatorio.

Osresultados obtidos foram analisados por
meio do SAS(1989), e quando ocorreu interacdo entre
osfatores, estes foram comparados por meio do teste
de Tukey (5 %).

RESULTADOS

A tabela 1 apresenta os valores referentes
a composi¢do quimico-bromatol 6gica dos cultivares

deamoreiraFM 86 e FM SM nasidades de crescimento
de 45 e 90 dias. Foi verificado que as percentagens
dos constituintes da parede celular apresentaram
pequenas variagdes nos dois cultivares, tanto naidade
de 45 quanto na de 90 dias. A lignina, que pode
influenciar negativamente a utilizagdo dos demais
constituintes fibrosos, teve sua participacéo
aumentada em 1,3% no cultivar FM 86 e 1,93% no
cultivar FM SM. Osteores de proteina brutatambém
decresceram em pequena proporcdo: para o cultivar
FM 86 de 25,33% para21,09% eparao cultivar FM SM
de24,84% para22,60%.

Com o avancar da idade da planta, era
esperado que ocorresse reducdo nos coeficientes de
digestibilidade dos componentes da parede celular,
pois 0 aumento no teor de carboidratos estruturais
influenciam negativamente na eficiénciade utilizagdo
dos alimentos. Entretanto, a variagdo obtida no
presente trabalho foi reduzida, o que pode ser explicado
pela pequena variagdo ha composi¢ao bromatol gica
doscultivaresdeamoreira(Tabelal).

Comparando-se os resultados obtidos para
aFDN (Tabela 1) com aquelesobtidos por RESENDE
et al. (1994b), quetrabalharam com o cultivar Yamada
em 4 idades de crescimento, em doisensaios, observa-
Se que esses S80 MeNOores, ou sgja: o primeiro ensaio:
observaram-se variagGes nas percentagens de FDN
de 23,97; 23,85 e 25,64% para 60, 75 e 90 dias de
crescimento, e no segundo ensaio 25,30; 24,68; 21,59 e
29,94% para45, 60, 75 e 90 dias de crescimento, também
para os percentuais de FDN. SUGOHARA (1994)
trabalhando, também, com o cultivar Yamada, observou
nas idades de crescimento de 45 e 90 dias, teores de
FDN de 34,47 e 33,34%; de FDA: 22,25 e 22,17%,; de
lignina9,02 €8,87%; decelulose: 5,92 €9,53% deeEE:
3,75 e 5,20%, respectivamente, concluindo que estes
resultados evidenciaram que as idades estudadas
pouco afetaram o valor nutritivo da amoreira, o0 que
implicafacilidade de mangjo dacultura, podendo assim,
ser conservada no campo com Gtima composi¢ao em
nutrientes.

Osvalores encontrados para CDFDN (%),
CDFDA (%), CDCEL (%),CDHCEL (%), encontram-se
natabela2. O CDFDN (%) do cultivar FM 86 foi maior
(P<0,05) doqueodocultivar FM SM. Entre asidades
de crescimento, no entanto, ndo ocorreu diferenca
significativa para este coeficiente. O pardmetro
CDHCEL foi semelhante entreos cultivarese asidades
de crescimento (P>0,05). Ocorreu interacéo
significativa (P>0,05) entre osfatores cultivar eidade
de crescimento paraos CDFDA e CDCEL, sendo que
o cultivar FM 86 com 90 dias de crescimento
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Tabela 1 - Composicéo bromatol 6gica do feno dos cultivares de amoreira FM 86 e FM Shima-Midra (FM SM) nas idades de crescimento de

45 e 90 dias
FM 86 FM SM
Constituintes
45 90 45 90
Matéria seca (%) 82,65 82,05 83,49 80,98
Fibra bruta (%) 10,73 10,21 9,21 11,26
Fibra em detergente acido (%) 19,29 18,97 17,23 18,62
Fibra em detergente neutro (%) 24,94 2511 21,85 22,19
Celulose (%) 13,56 12,40 10,96 11,19
Hemicelulose (%) 5,65 6,14 4,62 3,57
Lignina (%) 4,58 5,88 4,29 6,22
Proteina Bruta (%) 25,33 21,09 24,84 22,60
Extrato Etéreo (%) 4,72 5,44 4,98 5,01
Extrativos ndo nitrogenados (%) 49,17 53,02 51,34 51,12
Energia bruta (Kcal/kg) 4038,76 4046,36 4100,88 4147,05
Energia digestivel (Kcal/kg) 3114,29 2705,40 3080,17 2805,48
Energia metabolizavel (Kcal/kg) 2261,30 1276,14 2315,77 2059,01
Cinza (%) 10,05 10,24 9,62 10,01

apresentou valores mais baixos para estas duas
variaveis. Os resultados obtidos para o CDFDN,
concordam com os observados por VASCONCEL OS
et al. (1994) quando compararam esses mesmos
cultivares por meio de um ensaio de digestibilidade
“in situ” e também obtiveram superioridade para o
FM 86, com coeficiente médio de 65,70 %.

Na tabela 3, encontram-se os dados
referentesa0 NDT (%) e coeficientes dedigestibilidade
daMS (%), daPB (%) e daenergia (%), dos hibridos
deamoreiranasdiferentesidades de crescimento. Para
0 CDMS (%), CDE (%) e NDT (%) n&o ocorreram

diferencas entre os hibridos (P>0,05), massim entre as
idades de corte (P<0,05). Para o CDPB (%), ocorreu
interacdo entre os dois fatores estudados (P<0,05).
Para ambos os cultivares, 0 CDPB foi superior paraa
idade de corte de 45 dias.

Os resultados obtidos para o coeficiente
de digestibilidade da matéria seca (Tabela 3), para
cultivar, estdo de acordo com RESENDE et al. (1994a)
gue também ndo observaram diferenca significativa
nadigestibilidade“in vitro” damatériasecadasfolhas
dos cultivares Korin, Calabresa, FM 86, FM Shima
Miurae Miura. Por outro lado, estes mesmos autores,

Tabela 2 - Coeficientes de digestibilidade da fibra em detergente neutro (CDFDN), da fibra em detergente &cido (CDFDA), da celulose
(CDCEL), da hemicelulose (CDHCEL) dos cultivares de amoreira FM 86 e FM SM, nas idades de crescimento de 45 e 90 dias

|dades de Crescimento

Parametro Cultivar Média CV (%)
45 90

FM 86 77,36 72,29 74,82 A

CDFDN (%) FM SM 68,94 69,79 69,36 B 4,42
MEDIA 7315A 71,04 A -
FM 86 75,09 a 68,82 b 71,95

CDFDA (%) FM SM 68,35 a 68,30 a 68,32 3,18
MEDIA 71,72 68,56 -
FM 86 81,93a 77,34b 79,64

CDCEL (%) FM SM 72,08a 7521a 73,65 3,27
MEDIA 77,01 76,28 -
FM 86 85,09 83,03 84,06 A

CDHCEL (%) FM SM 71,14 77,59 7435 A 19,02
MEDIA 78,11 A 80,30 A -

Letrasiguais, naslinhas e colunas, para cada congtituintes, ndo diferem entre si pelo teste F (P > 0,05).
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Tabela 3 - Coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CDMS), da proteina bruta (CDPB), da energia (CDE) e nutrientes digestivels
totais (NDT), dos cultivares de amoreira FM 86 e FM SM nasidades de crescimento de 45 e 90 dias

Idades de Crescimento

Parametro Cultivar Média CV (%)
45 90

FM 86 78,22 71,38 74,80 A

CDMS (%) FM SM 76,80 70,83 73,82 A 2,28
MEDIA 7751 A 71,10B -
FM 86 80,80 a 71,54 b 76,67

CDPB (%) FM SM 80,47 a 75,60 b 78,04 3,06
MEDIA 81,14 73,57 -
FM 86 77,11 66,86 71,98A

CDE (%) FM SM 75,11 67,65 71,30A 341
MEDIA 76,11A 67,26B -
FM 86 76,88 64,69 70,79A

NDT (%) FM SM 73,93 65,65 69,79A 2,59
MEDIA 75,41A 65,17B -

Letrasiguais, nas linhas e colunas, para cada congtituintes, ndo diferem entre si pelo teste F (P > 0,05).

nao verificaram diferenca significativa desses
cultivares para as idades de crescimento de 45, 60,
75 e 90 dias ap6s poda de uniformizagdo, com o0s
respectivos coeficientes: 66,91, 68,70, 66,60 e
68,16%.

O comportamento dos dados paraidade
de crescimento e coeficientes de digestibilidade
da PB (Tabela 3) estdo de acordo com
TAKAHASHI et al. (1994), que estudando a
digestibilidade “in vitro” da matéria seca do
cultivar Yamada em diferentes idades de
crescimento (45, 60, 75 e 90 dias, ap6s poda de
uniformizag&o), observaram diferencas significativa
entre eles (82,65, 83,27, 79,95 e 78,90%,
respectivamente). Para os coeficientes de
digestibilidade da PB encontraram diferencgas
significativas entre varias idades de crescimento
(45, 60, 75 e 90 dias, apds poda de uniformizacgao),
com os respectivos valores: 58,27, 58,76, 51,96 e
56, 30%.

Comparando adigestibilidade da proteina
brutadaamoreiracom adeleguminosas, verifica-se
que os valores encontrados neste trabalho foram
superiores aos citados por GOMIDE e QUEIROZ
(1993) paraleucena em ovinos, que variaram entre
43,2% a57,6%; e semel hantes aos citados por GOHL
(1982) para feno de alfafa (74,1%) e soja perene
(71,2%). Osvalores obtidos parao NDT (%) podem
ser considerados altos, umavez que fenos de outras
forrageiras como aalfafa, 0 guandu e asojaperene,
apresentaram teoresde NDT de 58,2, 57,6 € 52,7%,
respectivamente (PUPO, 1986).

CONCLUSDES

De acordo com os resultados obtidos,
conclui-se que:

Em funcdo dos resultados de composic¢éo
bromatol 6gica e de digestibilidade dos nutrientes, os
hibridos de amoreira estudados podem ser utilizados
satisfatoriamente como alimento volumoso para
caprinos.
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