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Trafego demaquinaseenraizamento do milhoem plantiodireto!

Traffic of machinesand routing of maizein notillage

Jair Seixas® GlaucioRoloff® RicardoRalisch*

RESUMO

Frequentemente a adog&o do sistema plantio direto
esté associado ao surgimento da compactagio ou adensamento
da superficie do solo, quer pelo seu ndo revolvimento, quer pelo
trafego de maquinas e equipamentos agricolas e de transporte.
Com o objetivo de estudar alguns fatores que interferem na
compactacdo do solo em plantio direto e seus efeitos na cultura
do milho, foi instalado um experimento em Latossolo Vermelho
Distroférrico Tipico, na regido sudoeste do Parand, municipio
de Dois Vizinhos, no ano agricola de 1999. A superficie do solo
foi trabalhada para atingir quatro niveis de possiveis
compactacOes: (1) trafego de colheitadeira carregada com peso
de 12.000kgf; (2) trafego de um trator agricola com peso de
4.000kgf; (3) descompactacdo com subsolador de 4 hastes a
0,40m; (4) uma parcela testemunha. Avaliou-se o desenvolvimento
do sistema radicular do milho em perfis através de trincheiras
emtodas as parcelas, efetuando a contagem do nimero de raizes
e sua distribuicdo em profundidade no perfil, correlacionando
com o rendimento de gréos de milho. Os resultados obtidos
mostraram que: (1) o tratamento que sofreu trafego do trator
agricola apresentou efeito negativo da compactagéo do solo
demonstrada pela menor produtividade obtida; (2) os
tratamentos que nao sofreram compressao do solo ( subsolador
e testemunha) apresentaram maiores produtividades e também
maior densidade de raizes, com sua distribuicéo mais homogénea
no perfil do solo. Foramobservados efeitos negativos da possivel
compressao do solo pelo trabalho artificial produzido pelas
maquinas agricolas nas parcel astrabal hadas, o que comprometeu
a distribui¢éo e quantidade de raizes no perfil do solo, bem como
o rendimento de gré&os de milho.

Palavras-chave: milho, compactagéo, sistema radicular,
plantio direto, preparo minimo.

ABSTRACT

Frequently the adoption of the system of no tillage
is associated with the appearance of the compacting or

thickness of the ground surface, either by not revolving or by
the traffic of machines, trucks and wagons. With the objective
of studying the factors that interfere in the compacting of the
ground in the no tillage and its effects in the culture of the
maize, this experiment was installed, in a Typical Red
Distroférrico Latossolo, in the southwestern region of Parana,
Dois Vizinhos County, in the agricultural year of 1999. The
surface of the ground was worked to reach four levels of
possible compacting: (1) traffic of loaded harvester with weight
of 12.000kgf; (2) traffic of an agricultural tractor with weight
of 4.000kgf; (3) subsoiling with subsolador of 4 chainses at
0,40m; (4) one parcel out witness. The development of the
radicular system in profiles through trenches opened in all
the parcels was evaluated, by counting the number of roots
and their depth in the profile, comparing to the productivity.
In the end, the analyzed data demonstrated that: (1) the
treatment which had suffered traffic from the agricultural
tractor presented a compacting of the ground shown by
lower productivity; (2) the treatments which had not suffered
compression of the ground, the case of the subsoil and the
witness, presented higher productivity and density of roots,
with more homogeneous distribution in the profile of the
ground. Thus, one can conclude that the compacting of the
ground through the artificial work produced by the
agricultural machines in the parcels had negative effects.

Key words: Zea mays, compaction, direct plantation,
minimum preparation, rot system.

INTRODUCAO

O preparo convencional do solo realizado
no Brasil durante muitas décadas e ainda praticado
em muitasregifes, inclusive no Parana, baseou-seem
tecnologia adotada em regifes temperadas, ndo
considerando as condicles tropicais e subtropicais
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predominantes nas regides brasileiras e tampouco a
sua preservagdo fisica, quimica e biolégica. O
revolvimento do solo através de aragéo e gradagens
sucessivas inverte as suas camadas expondo-as ao
calor e aosraios solares. ROL OFF (1986) ressaltaque
este procedimento, associado aos climas tropicais e
subtropicais, promove a oxidagdo e consequente
reducé@o nos teores de matéria organica do solo,
provocando severa degradacdo de suas propriedades.

Com o continuo manejo convencional
(aracé@o + gradagens) e conseqilente eroséo a
fertilidade natural dos solos ir4 diminuir
gradativamente, chegando em al guns casos aexaustéo,
quando entdo sdo abandonados, caracterizando o
chamado pousio, no qual aglebaexauridando é mais
explorada, e a natureza se encarrega de sua
recuperacdo. O preparo intensivo eliminaacobertura
e a protecdo do solo, provocando reducdo nas suas
taxas de matéria organica o que ira facilitar a
compactacao, pela infiltragdo de agua no solo,
permitindo a formacdo de enxurradas, elevando as
taxas de erosdo e o continuo processo de degradacao
da capacidade produtiva dos solos agricolas
(MACHADO, 2002).

Implantou-se um sistema de agricultura
dependente da mecanizagdo agricola, que causa
mazelas profundas quando esta ferramenta ndo é
tecnicamente aplicada. O uso de maquinas e
implementos agricol as de formainadequada contribui
para a degradac&o e perdas por erosdo, chegando em
casosextremosafazer com que grandes reas agricolas
sejam inutilizadas para a agricultura. Ao fazer-se a
avaliacdo de diferentes intensidades de revolvimento
dosolo, TORMENA et . (1998) observaram que estes
efeitos refletem nas propriedades do solo e em seus
processos, notadamente na compactacdo. A
degradacdo dos solos limita a sustentabilidade da
agriculturaafetando aqualidade de vidado agricultor.
Normal mente os problemas sdo mais graves em areas
mais ingremes, em regifes com altas precipitaces
pluviais e em sol0s rasos.

Na décadade 1970, naregido de Londrina
e Ponta Grossa, teve inicio um trabalho baseado em
experiéncias desenvolvidas ha EuropaenosEUA, de
protecdo e preservacdo do solo, com o sistema de
plantio direto na palha. O sistema de plantio direto —
SPD - é enfocado como um sistema de exploracéo
agropecuario que envolve adiversificacdo de espécies
viarotacdo de culturas, amobilizac&o do solo apenas
na linha da semeadura e manutencdo dos residuos
vegetais das culturas anteriores em sua superficie. O
SPD é um complexo de tecnologia de processos, de
produtos e de servicos que submete 0 agroecossistema

aum menor grau de perturbacdo e desordem, quando
comparado a outras formas de manejo que empregam
mobilizacdo intensado solo (DENARDIN et a., 1990).

Sistemas de manejos conservacionistas
envolvem aspectos de preparo de solo, manejo de
culturas, de residuos culturais, de fertilidade do solo e
rotagéo de culturas. Estarotaco consiste naalternancia
de espéciesvegetaisnamesmaareae namesmaestacao,
observando-se um periodo minimo sem o cultivo da
mesmaespécie. Portanto, diversificar asculturasdeuma
propriedade seguindo um programa sequencial de
culturas devidamente planejado e ordenado é
fundamental. Com amodernizacdo da agricultura, tem
aumentado o peso das maguinas, equipamentos e a
intensi dade do uso do sol 0. Este aumento damassados
tratores e colheitadeiras ndo foi acompanhado por um
aumento proporcional do tamanho e largura dos pneus
e 0s riscos de compactacdo aumentaram. “A
compactagdo subsuperficial éumafuncdo dacargatotal
por eixo e acompactacdo superficia € umafuncéo da
pressdodear dospneus’. (HANKANSSON et d., 1988).
O selamento superficial € um dos fatores que mais
contribuem para diminuir ataxa deinfiltracao de agua
no solo. Geralmente é conseqiiénciado impacto direto
das gotas de chuva sobre &reas sem cobertura de palha
edeplantas. No SPD, em func¢éo do néo revolvimento
do solo e apds os primeiros anos de implantacdo, pode
ocorrer um aumento dadensidade nacamadasuperficia
diminuindo aporosidade, o queimplicamenorestaxas
de permesbilidade. Porém, seo sistemafor corretamente
manej ado, com boa coberturamortae adequadarotacéo
de culturas ird promover uma melhor estruturago do
solo, com canais que permitem adequado fluxo de ar e
maiores taxas de infiltracéo de &gua. Neste trabalho,
foram avaliados os diferentes fatores que atuaram na
compactacdo do solo, nas modificacfes apresentadas
em algumas das propriedades fisicas, pelo
condicionamento do solo as praticas de plantio, com
reflexosem suaestrutura, aplicando préticas controladas
de possiveis compactacOes, e seus efeitos no sistema
radicular e no rendimento de gréosde milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na éarea
experimental da EscolaAgrotécnica Federal de Rio do
Sul, SC, Unidade Descentralizada de Dois Vizinhos,
municipio de Dais Vizinhos, PR, regido Sudoeste do
Estado, dentro das coordenadas geogré&ficasde 25°, 44',
35 “de latitude sul e53°, 4, 30" W-GR de longitude, a
520 metros de dtitude. Foi escolhida uma érea com 32
ha, com topografialevemente onduladae declividade de
4 a 6%. Possui um sistema de terraceamento de base
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largaparaaconservacao do solo. O climadaregido édo
tipo Cfb de transicao subtropical itmido, mesotérmico,
deverdesquenteseno inverno geadas pouco freqiientes.
A pluviosidade média anual é de 1800mm, com
temperatura média anua de 25°C, IAPAR (1978). O
experimento foi instalado em uma &rea de terceiro ano
de plantio direto, com a cultura do milho, cultivar Ag
6018, deciclo normal, paraaaobtencéo deum estande de
60.000 plantas ha' e constou de 4 tratamentos com 6
repeticBes, em parcelas de 40 metros quadrados, 4m x
10m, sorteadas ao acaso. Foi utilizada a tecnologia
aplicada pelo agricultor que faz 0 arrendamento da
fazenda da Escola. Os tratamentos utilizados foram:
tréfego intensivo de colheitadeira carregada com peso
de 12.000kgf; tréfego intensivo de um trator agricola,
com peso de 4.000kgf; descompactagdo com um
subsolador de 4 hastes a 0,40m; parcela testemunha. O
tréfego da colheitadeira e do trator agricola ocorreu por
passadas sucessivas, lado a lado, em toda a superficie
das respectivas parcelas. Como elementos fenol dgicos
do milho foram analisados, os sistemas radiculares, os
estandesfinaisde plantas e determinados osrendimentos
de gréos apos a colheita.

Para a determinacéo do nimero de raizes
dasplantasfoi abertaumatrincheiraem cadaparcela,
de 0,90 x 1,0m de profundidade, tendo sido
centralizada em sua largura uma linha de milho,
dividindo-a ao meio, no sentido de seu comprimento.
Foi construido um gabarito de madeira, traspassado
com cordas de nylon na largura e na altura, com a
medida de 0,90 x 1,0m, permitindo a formagdo de
quadradosde 0,10 x 0,10m. Este gabarito foi encostado
na parede do perfil do solo e feita a contagem do
ndmero deraizes com didmetro maior que 0,005m em
cada quadrado de 0,10m, no sentido da largura e da
altura e 0,01m de profundidade, calculando-se a
densidade radicular (ne. de raizes cm®) do solo. Esta
avaliacéo deu-se aos 80 dias de desenvolvimento da
planta. Foram col hidastodas as parcel as manua mente
guando as plantas atingiram afasefinal de maturagéo,
apresentando entre 18 a 20% de umidade. O
debulhamento das espigas foi realizado com uma
debulhadora (trilhadeira) e os gréos devidamente
pesados. A umidade foi corrigida para 15%, com a
secagem realizada em estufa com calor indireto.

ApGsaandisedavarianciaadiferencaentre
asmédiasfoi comparadaatravésdo teste de Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve uma distribuic8o diferenciada de

raizes no perfil do solo, tanto em quantidade, como
em localizac8o (Figura 1). Nos tratamentos que

sofreram compressdo de col heitadeiraetrator agricola,
houve restricdo ao desenvolvimento de raizes em
profundidade, abaixo de 0,30-0,40m. Conseglientemente
amaior densidade de raizes foi observada nacamada
entre 0 e 0,40m, indicando menor exploracéo de solo
no perfil emaior competi¢do naciclagem de nutrientes
e &gua, demonstrando que asraizes encontraram menor
disponibilidade pela presenca de uma camada
limitante, compactada, conhecida por pé de arado e/
ou grade. Verificou-se que ostratamentos que sofreram
compressao pelautilizaggo de méguinas (colheitadeira
e trator agricola) apresentaram a maior média de
densidade deraizes comparadasamédiado tratamento
subsolagem. O tratamento compactado pela
colheitadeira apresentou 0 menor ndmero de raizes,
que ficaram concentradas logo abaixo da planta (até
0,40m). O tratamento com compactacdo pelo trator
agricola teve uma distribuicdo de raizes melhor no
sentido horizontal, cruzando o limite de exploracéo de
linhade milho proxima (eixo 0—45cm).

No tratamento com subsolador, as suas
hastes foram aprofundadas até a profundidade de
0,40m, guebrando a crosta que havia sido formada
pelo preparo do solo anterior ao SPD, geralmente
constituido por uma aracéo e duas gradagens
cruzadas (preparo convencional) avaliadas pela
aberturade perfisno solo, em profundidade de 1 metro
de profundidade em cadatrincheira, em nimero de 2
por tratamento. Foi observada melhor distribuico
de raizes no perfil cultural, tanto no sentido
horizontal, como no vertical (tratamento subsolador).
As raizes ndo ficaram confinadas na profundidade
de 0,30-0,40m, chegando até a0,50m. No tratamento
testemunha, as raizes também tiveram um
desenvolvimento semelhante ao tratamento
descompactacdo pelo subsolador, ndo ficando
concentradas na camada de 0,30-0,40m de
profundidade, indicando que este solo possivelmente
nado possuia camadas de compactacdo que restringia
0 seu aprofundamento. A profundidade atingida foi
de 0,80m, apesar de ter apresentado uma densidade
maior deraizes até acamadade 0,20m.

As &reas entre as iso-linhas podem ser
consideradas equivalentes ao volume de solo
explorado pelas vérias faixas de densidade radicul ar.
At€0,10raizescm?, atestemunhatende a apresentar
maior area, apesar da auséncia de diferenca
significativa. Paraointervalo entre 0,15 a0,32 raizes
cm® existe um indicativo maior de valores para o
tratamento subsolagem. Nos intervalos entre 0,15—
0,20 e 0,25-0,32 a subsolagem apresentou valores
significativamente maiores que atestemunha. Estas
observacfes sdo indicativos que a subsolagem
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Figura 1 — Distribui¢do média da densidade radicular por tratamento.

promoveu um ambiente mais adequado para o
desenvolvimento das raizes.

A reducdo dos efeitos da compactacdo do
solo a 0,30-0,40m de profundidade possibilitou
condicBes de avanco das raizes em camadas mais
profundas (tratamentos com subsol ador e testemunha).

A medidaderentabilidade econdmicade uma
cultura é demonstrada pela sua produtividade: quanto
maior, melhores probabilidades de sucesso financeiro. A
tendéncia das produtividades do milho foi de ser maior
paraostratamentos queapresentaram menor compactagio
no solo: testemunha e subsolagem (Tabela ).
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