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DIFERENCAS DE PRODUTIVIDADE DE GRAOSENTRE CULTIVARES
INDICADOS DE MILHO, AJUSTADO PARA UM MESMO
NUMERO DE PLANTAS OU DE ESPIGAS

RECOMMENDED CORN CULTIVAR YIELD DIFFERENCES ADJUSTED
FOR THE SAME PLANT OR EAR NUMBER
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RESUMO

Com objetivo de caracterizar os cultivares de milho
do ciclo normal, precoce e superprecoce quanto a produtividade
de gréos e caracteristicas morfoldgicas, bem como verificar seo
uso da covariancia da produtividade com a populagao de plantas
ou 0 numer o de espigas aumentam a precisdo dos ensaios de
competicdo de cultivares, foram conduzidos trés experimentos
(um por ciclo) na area experimental do Departamento de
Fitotecnia da UFSM, Santa Maria. Foi usado o delineamento em
blocos ao acaso com trés repeticbes, sendo as parcelas
constituidas por duas fileiras espagadas de 0,8m com 5m de
comprimento, no sistema de plantio direto sobre aveia preta
dessecada. Para as variaveis avaliadas foi procedida a analise da
variancia e covariancia com teste F e a aplicagéo do teste de
Scott & Knott para as comparagdes entre as médias estimadas.
Concluiu-se que existe diferenca de produtividade entre
cultivares para um mesmo ndmero de espigas por parcela, e que
a anélise da covariancia torna os resultados obtidos mais
precisos, reduz os val ores da diferenca minima significativa, e
permite a apresentacdo de experimentos com mais qualidade.

Palavr as-chave: precisdo; covariancia; Scott & Knott; manegjo.

SUMMARY

The objectives of this study were: (i) to differentiate
corn (Zea mays L.) cultivarsin terms of yield and morphological
traits and (ii) to verify a potential gain in experimental precision
when yield covariance of plant population and/or ear number
were used for statistical analysis of cultivar competition
experiments. Three experiments (for middle, early-middle and

early season maturity groups) were conducted at the Fitotecnia
Department Experiment Station of Federal University of Santa
Maria, Santa Maria, Brazil, in a non-tilling area over black oat.
The experimental design was a complete randomized block with
three replications. The experimental unit was two rows with 0.8m
within-row and 5.0m length. Analysis of variance and covariance
was performed for all evaluated traits and Scott & Knott was
used to cluster cultivarsin each maturity group. In conclusion,
there are cultivar means differences adjusted for the same ear or
plant number per plot and the covariance analysisimproves
experimental precision and reduce least significant differencss

K ey words: precision; covariance; Scott & Knott; management.

INTRODUCAO

A experimentagdo tem por objetivo
delinear e executar experimentos de modo a permitir
a obtencdo de inferéncias precisas dos resultados
obtidos. Para isto, o experimentador necessita
utilizar técnicas refinadas com o objetivo de
minimizar a variagdo causada por fatores néo
controldvels (MIRANDA FILHO, 1987). S&o
fundamentais os principios da repeticdo,
casualizagdo e controle local, onde a estimativa de
uma média é tanto mais precisa quanto maior for o
nuamero de repeticdes utilizadas na obtencdo dessa
estimativa. A variéncia da média também diminui
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com o0 aumento do nimero de repeticdes (STEEL &
TORRIE, 1960; BANZATTO & KRONKA, 1989;
GOMES, 1990). Teoricamente 0 erro serd menor se
tiver uma repeticdo por local, para um ndimero fixo
do total de repeticdes (MIRANDA FILHO, 1987).

A quadidade de um experimento €
avaliada pela magnitude do erro experimental, isto &,
pela variagdo entre unidades experimentais
submetidas a0 mesmo tratamento (STORCK et al.,
2000). Assim, a estatistica DMS (diferenca minima
significativa) obtida pelo método de Tukey, quando
comparada com os limites das classes previamente
estabelecidos, € uma estatistica adequada para o
controle de qualidade (LUCIO, 1997).

A andlise dos resultados de um
experimento é de boa qualidade se as pressuposices
do modelo matemético estiverem sendo satisfeitas
(STORCK et al., 2000). As pressuposicOes, para
qgualquer delineamento, sdo: aditividade dos efeitos,
homogeneidade das variéncias dentro dos
tratamentos, independéncia entre 0s erros e
distribuicdo normal dos erros, as quais, quando néo
satisfeitas, fazem com que a anadlise paramétrica
(teste F e os testes de comparagdes de médias) fique
prejudicada, podendo levar a falsas conclusdes. Se
as distor¢cbes forem significativas deve-se preferir a
andlise ndo-paramétrica (CAMPOS, 1983) ou
transformar os dados em uma nova escaa
(transformagéo raiz quadrada, logaritmica, arcoseno,
e outras) paraque os dados transformados obedegam
aproximadamente as pressuposi¢cdes do modelo
matemético (MARKUS, 1974).

Geramente, como resultado de um
experimento, témse uma varidvel (Y) dependente
principa e variaveis (X1, X2) dependentes
secundédrias, denominadas de  covariaveis.
Considerando-se que estas covariaveis sdo
correlacionadas entre si e com a variavel principal e
podem ser ou ndo dependentes dos tratamentos, a
andlise da covariancia tem as suas aplicacGes
classificadas em: a) auxiliar na interpretacdo dos
dados experimentais; b) decompor a covaridncia
total em componentes; ¢) controlar o erro e aumentar
a precisao da andlise de dados; d) ajustar as médias
dos tratamentos em fungdo das médias das
covariaveis; €) estimar dados perdidos (STEEL &
TORRIE, 1960).

Sabe-se que a variancia de um contraste
entre duas médias de tratamento estimadas V(2Z),
paraZ = m — m é obtido por V (2) = 28’/ J(I=
nimero de repeticbes), cuja estimativa é V (2) =
2.QME / J. Para aumentar a precisdo na comparagao
de médias de tratamentos, devemos reduzir V (Z).
Isso pode ser obtido aumentando-se J e/ou
reduzindo-se 0 QME. Existindo outras variaveis no
experimento (covariaveis) que estejam

correlacionadas com a variavel principal, pode-se,
através da andlise da covariancia, gjustar as médias
da varidvel principa para um vaor médio das
covariaveis. Assim, o erro experimental da variavel
principal, que também é correlacionado com as
covariaveis, sera reduzido, podendo haver, assim,
um aumento na precisio do  experimento
(SNEDECOR & COCHRAN, 1967).

Desta forma, o objetivo do trabalho foi
caracterizar os cultivares de milho do ciclo normal,
precoce e superprecoce quanto a produtividade de
gréos e caracteristicas morfolégicas, bem como
verificar se 0 uso da covariancia da produtividade
com a populacdo de plantas ou 0 nimero de espigas
aumenta a precisdo dos ensaios de competicdo de
cultivares.

MATERIAL E METODOS

Redlizaramse no Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria,
trés experimentos com cada um dos ciclos de
maturacdo de milho: ciclo normal (sete cultivares e
50 mil plantas’ha), precoce (23 cultivares e 55 mil
plantas/ha) e superprecoce (20 cultivares e 65 mil
plantasha) na safra 1999/2000. Em cada
experimento, utilizou-se o delineamento em blocos
ao acaso, com trés repeticbes. As unidades
experimentais foram constituidas por duas fileiras de
cinco metros de comprimento e espacadas 0,8m.
Devido a bordadura, desconsiderou-se os 0,5m de
ambas as extremidades da linha, totalizando uma
area (itil de 6,4nT.

Em 24/09/99, aplicou-se 3,5¢/ha de
Roundup para dessecar a aveia preta e ervas
daninhas  existentes. Em  20/10/99, foram
demarcadas e adubadas as linhas de plantio com a
semeadora direta, abastecida apenas com adubo da
formula 10-20-18, 350kg/ha. Para a semeadura,
redlizada no dia 21/10/99, foram colocadas
manualmente duas sementes por cova, nas
densidades previamente calculadas em fungéo do
ciclo das cultivares. Houve uma aplicagdo de
herbicida Herbimix, em 28/10/99, misturado com
Decis (200m¢/ha). O deshaste das plantas
excedentes nas covas foi realizado nos dias 16 e
17/10/99, e a adubag&o nitrogenada ocorreu na data
de 30/10/99, sendo esta aplicada manualmente em
cobertura, na dose de 200kg de uréiaha
Realizaram-se irrigacdes nos estadios mais criticos
de necessidade hidricado milho.

As variaveis coletadas no experimento
foram: duracdo do periodo entre semeadura e
pendoamento, sendo este determinado com 75% das
plantas ja apresentando penddo com pdlen (média de
seis plantas); estaturas de plantas (do solo a
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extremidade do penddo - média de seis plantas);
atura de inser¢do da primeira espiga (do solo a
inser¢do da primeira espiga - média de seis plantas);
nimero de espigas colhidas na area (til; estande
final de plantas na area Util; produtividade de gréos
ajustada para 13% de umidade.

Foi procedida a analise da variancia, teste
F e teste de Scott & Knott (SCOTT & KNOTT,
1974), em nivel de 5% de probabilidade de erro,
para a comparagdo das médias. Foi calculada a
estatistica DMS = 100* D/ m, onde: D= s (n;cLE)
JE/Tonde Gyn.cig) € 0 valor da tabela de Tukey
para 5% de probabilidade de erro; n € o nimero de
cultivares e GLE (graus de liberdade do erro); QME
€ 0 quadrado médio do erro e J é 0 nimero de
repeticoes.

Os dados também foram analisados
usando as variédveis populacdo final de plantas e
ndmero de espigas como covaridveis em uma andlise
da covarigncia (SNEDECOR & COCHRAN, 1967)
e, apbs 0 gjuste das estimativas das médias pela
covariancia, aplicou-se novamente o teste de Scott &
Knott para verificar possiveis alteragdes no
comportamentos dessas estimativas ajustadas. As
diferencas entre as estimativas da DMS, com e sem
uso da covariancia, foi atribuida como vantagem do
uso deste procedimento.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Pela andlise da variancia
realizada, para os ciclos superprecoce
(SP), precoce (P) e norma (N)
(Tabela 1), observa-se que o efeito
dos cultivares mostrou-se

do estande de cada ciclo, com reducdo fina de
723% e 309% para os ciclos SP e P,
respectivamente, e acréscimo de 1,40% para o ciclo
N.

O comportamento dos  cultivares,
inclusive nagueles em que seu efeito ndo foi
significativo, & mostrado nas tabelas 2 e 3. Para o
ciclo P (Tabela 2), os comportamentos dos cultivares
foram bem descritos pelo teste de Scott & Knott, ou
seja, naguelas variaveis onde os cultivares
apresentaram efeito ndo significativo, pelo teste F, o
teste de comparac&o de médias mostrou mesma letra
para todos os cultivares e, naguel as onde o efeito foi
significativo, ha diferengas.

Na avaliagéo dos ciclos SP e N (Tabela 3),
houve contradi¢des entre os dois testes aplicados na
andlise dos dados. Quando o teste F mostrou efeito
ndo significativo, o teste de Scott & Knott
apresentou diferencas, para a variavel estatura da
planta no ciclo SP; Ja quando o teste F mostrou
efeito significativo, o teste de Scott & Knott ndo
apresentou diferencas, nas variaveis atura de
insercdo da espiga nos ciclos SP e N e estatura da
planta e nimero de espigas no N e produtividade de
gréos no SP.

Este comportamento diferenciado nos
dois testes deve-se as diferencas do poder dos

Tabela 1 - Graus de liberdade (GL) e quadrados médios das varidveis estatura de plantas (AP) e
atura de insercdo da espiga AE), nimero de plantas (NP) e de espigas (NE),
nimero de dias da semeadura até a floragdo (DF) e produtividade de gréos de milho,
causas de variaggo, média e diferenca minima significativa (DMS) obtida pelo teste
de Tukey (5%) expressa em percentagem da média para cultivares de ciclo
superprecoce, precoce e normal. SantaMaria, 2001.

significativo para a atura de inser¢do

da espiga (AE) dias da semeadura a cv GL AP(m) AE(m) NP NE DF Produtividade
~ ! A 1000/ha) 1000/h degraos (t/h

floragdo (DF) e produtividade de ( )« ? ordos (tha)
gréos (gréos t/ha) para os ciclo SP, P Cultivares de ciclo precoce (P)
e N’ ainda para as variadveis estatura Bloco 2 546,9* 379,7* 19,3ns 34,9ns 2,8ns 1,99ns

. ; Cultivar 22 2562+  107,2* 20,3ns 1218 11,0¢ 2,77
da planta (AP) e numero de espigas g, 44 658 403 19,2 24,4 193 0,80
(NE), o efeito das cultivares mostrou-  media  ~ 1724 1069 533 500 735 6,088
se significativo para os ciclos Pe N.  DMS - 148 187 258 311 59 46,2
A Unica variavel que ndo apresentou Cultivares de ciclo superprecoce (SP)
efeito significativo para as cultivares  Bloco 2 590,7*  14,9ns 29,7ns 205,7* 7,6¢ 5,07*

i m nenhum icl Cultivar 19 305,7ns  240,5¢ 68,7ns 57,4ns 19,2* 2,84%
aval da:das, fe_ enhu ddOT acos e 37 1724 745 66,2 47,0 213 1,44
estudados, fol o numero de plantas, 0 g3~ 1894 1137 60,3 573 71,0 7,642
gue demostra que realmente os DMS - 21,6 236 420 373 6,4 489
cultivares utilizados comportaram-se Cultivaresdeciclo normal (N)
de maneira uniforme e proxima & Bloco 2 170ns  2439ns  31ns 698ns  15ns 2,77
popul agéo estabelecidanasemeadura  Cultivar 6 476,5* 307,8* 14.8ns 178,4* 12,1* 4,65*

: . Erro 12 1324 80,9 90 58,9 0,86 0,60
segu!da do desbaste, ou 88, eles Média - 2151 136,5 50,7 54,9 787 7,490
mantiveram um valor homogeneo no DMS - 15,3 18,8 16,9 39,9 33 295

ndmero final de plantas em todos os
experimentos, estando a média da
populagcdo préxima a recomendacdo

* = Efeito significativo pelo teste F em nivel de 5% de probabilidade de erro;
ns=ndo significativo.
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Tabela 2 - Médias das variaveis estatura de plantas (AP) e atura de insergdo da espiga (AE),
nimero de plantas (NP) e de espigas (NE), nimero de dias da semeadura até a floragdo
(DF) e produtividade de gréos de milho paracultivares de ciclo precoce. SantaMaria,

ciclos e com a covariavel NP, ha um
efeito significativo do uso da

2001. covariancia para o ciclo SP, que é o
ciclo que apresentou incompatibilidade
Cultivar AP (cm) AE (cm) NP NE DF Produtividade entre os resultados dos testes F e de
(1000/ha) (1000/ha) de gréos (t/ha) . . .
Scott & Knott. Ja com a covariavel
AGN2003 180,1A* 1133A  5573A 40,10C  750C 3,908 B . )
AS32 1758A  1153A  5364A  5572B  T743C  6989A NE, deém de apresentar efeito
AS523 15658  97,8B  52,60A 5572B  74,3C 6,604 A significativo para o uso da covariancia,
AS3466 164,9B  1081A  54,16A 51,04B  74,3C 5,401 B : . =
AS3477 1769A  1092A  54,68A 56,77B 723D 6,295 A em todos os ciclos, ha uma redugéo
XL212 182,5A 104,2B 54,68 A 47,91B 71,0D 6,381 A substancial nos valores da DMS, de
XL214 171,1A  1035B  54,68A 4947B 716D 7,050 A .
' ' : ’ : : 0,

XL215 16558  1015B  56,25A 5312B 710D 6,513 A 25,97, 13,63 e 19,32% para os ciclos
XL340 180,3A  107,6A  53,12A 3645C 710D 46798 SP, P e N, respectivamente,
XL344 171,9A  1027B  54,68A 4427C 716D 4,814B 0
XL345 1761A  1053B  4635A 4270C  736C 5,656 B comprovando que, com a andise da
C032 167,9B  111,1A 56,77 A 54,68 B 73,6C 6,595 A covariancia, além de se obter maior
D1000 1705A  1129A  56,77A 66,66A  756B 7,181A i P .
TORK 1543B  1046B  50,52A 4947B  750C 6,991 A exatidao, ha maior precisdo no que se
PREMIUM 1715A  109,8A  5052A 5260B  76,3B 7,377A refere areducdo do erro experimental.
AVANT 1556 B  952B 52,08 A 4531C 723D 5,786 B
G800 182,7A  1144A  54,68A 51,04B 716D 6,832 A Para comprovar que a
G8447G 192,7A 117,8A 52,60 A 43,22 C 73,0D 5,248B andlise da covariancia é uma forma de
SHS5060 167,8B  1008B  53,64A 4895B 730D 5,874B o . i
c435 1741A  1087A  51,04A 4947B  783A 5,313B maximizar a precisdo e a exatidao de
C444 172,3A 101,1B 51,04 A 53,12B 75,6 B 5,935B um @(pen mentoy ap“cou_se
78474 1722A  101,2B  49,47A 4843B 723D 7,453 A d
78486 1811A  1124A  56.25A 53128  73.6C 5,050 B novamente o teste de Scott & Knott

nas médias ajustadas dos cultivares,

* Cultivares com médias néo ligadas por mesmaletra diferem pelo teste de Scott & Knott em nivel

de 5% de probabilidade de erro.

mesmos, sendo recomendada uma maior prioridade
ao resultado apresentado pelo teste F. Isso significa
gue, quando este teste mostra efeito significativo,
ndo é necess&rio aplicar nenhum outro teste
complementar de comparacdo de médias para a
mesma variavel. Quando o teste F apresentar efeito
significativo para os tratamentos, aplica-se entdo um
teste de comparacdo de médias para discriminar as
diferengas existentes, mas esse comportamento ndo
foi observado em agumas varidvels, como
mencionado anteriormente, principalmente para a
variavel produtividade de gréos que, dentro de um
experimento de avaliagdo de cultivares, é a principal
variavel estudada, definindo as recomendacfes de
cultivo comercial.

Para  solucionar este  problema,
escolheramr-se as variaveis nimero de plantas (NP) e
nimero de espigas (NE) que, apesar de nédo
apresentarem efeito significativo para os cultivares
no teste F, so aquelas que possuem maior grau de
interferéncia na produtividade final de gréos, para
serem utilizadas como covariaveis na corregdo dos
valores das médias de produtividade dos cultivares
avaliados.

Com a andlise da covariancia (Tabela 4),
utilizando-se as duas covaridveis definidas, o efeito
dos cultivares permanece significativo paratodos os

para as duas covaridveis, como
mostram as tabelas 5 e 6.

Com a covariavel ndmero
de plantas (NP), o comportamento dos cultivares de
milho, com relagdo & média da produtividade, ndo se
alterou para os ciclos N e P, apesar destas médias
sofrerem um ajuste, ou seja, ndo houve uma
mudanca de grupo ao se redlizar 0 guste pela
covaridvel NP. Os cultivares que haviam sido
classificados no melhor grupo, com as médias néo
gjustadas, mantiveram-se neste mesmo grupo, com
as meédias ajustadas, apresentando 0 mesmo
comportamento para os cultivares classificados no
pior grupo.

Ja com a covariavel nimero de espigas
(NE), houve mudancas de grupos para todos os
ciclos, e amaior mudanca apresentou-se para o ciclo
superprecoce. A mudanca de grupo ocorreu nos dois
sentidos, ou segja, cultivares classificados no grupo
superior passaram para um inferior e vice-versa
Observou-se que, no ciclo precoce, dois cultivares
(AS3477 e D1000) tiveram classificagdo, com as
médias ajustadas, no grupo inferior e outros dois
cultivares (XL345 e Avant) passaram a ser
classificados no grupo superior. Pela tabela 2,
observa-se que os cultivares que tiveram sua nova
média da produtividade de grdos classificada no
grupo superior apresentavam um ndmero de espigas
classificados no grupo inferior, com uma relacdo de
menos de 1:1 no nimero de plantas e nimero de
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Tabela 3 - Médias das variaveis estatura c_ie plantas (AP) e aJturg de insercéo da esgiga (AEZ, Espigas, e aqueles que tiveram a média
ndmero de plantas (NP) e de espigas (NE), nimero de dias da semeadura até a floragéo . .. . .
(DF) e produtividade de gréos de milho para cultivares de ciclo superprecoce e normal. gjustada classificada no grupo inferior
SantaMaria, 2001.

apresentavam o0s maiores valores do

NE, com uma relacéo maior que 1:1 no

Cultivar AP (cm) AE (cm) NP NE DF Produtividade NPNE
(1000/ha)  (1000/ha) de gréos (t/ha) -NE.

Cultivares de ciclo superprecoce (P) Tabela 6 Para o ciclo dsuperpr'e(,:ogle
AGN2012  191,1B* 1163A  63,02A 54,16 A 70,3C 7,293A ( a 6), cOm O uso da covariav
AGN3050  181,7B  1146A  60,94A 59,89 A 71,08 8,187 A NE, os cultivares passaram a ser
AGN3060  1927B  1166A  59,89A 50,52 A 743A 6,016 A (e —_—
AGN3100 1955B 1202A  67,71A 66,14 A 730A 6,738 A classificados em grupos d'St'_ntOS'
AGN3150  1822B  1181A  6041A 55,72 A 723B 5,583 A resultado ndo apresentado sem o gjuste
AGN3180  1836B  1196A  59,89A 59,37 A 737A 7,614 A g
AS3601  177,6B 1154A  5208A  5364A  730A 7,005 A das medias, mantendo o mesmo
XL205 187,2B  929A 59,37 A 57,81A 65,6 D 8,573 A sentido de resposta em relacdo ao
XL220 17908 1211A  56,77A 48,95 A 71,78 8,802 A . . :
CD3211 2150A  1424A  63,28A 57,81A 75,0A 6,949 A nimero de espigas de cada cultivar.
P32R21 213, 1A  106,3A 59,37 A 58,85 A 66,0D 9,593 A Isso quer dizer que cultivares
SHS4050 1862B  1151A  64,58A 55,20 A 72,3B 7428 A -
SHS5050  1822B  1085A  6354A 5089A  69,0C 7,.925A apresentando NE alto tiveram o valor
SHS5070 18688  1208A  63,02A 56,25 A 71,08 7,640 A da média de produtividade de gréos
AG6016 181,4B  1094A 64,06 A 61,97 A 69,6C 8,827 A -
AG6018 18848  1044A  5573A 5729A  69,6C 7,967 A reduzido, como, por exemplo, o
€806 2052A  1134A  48,96A 58,33 A 69,0C 8,566 A cultivar AGN3060 e com NE baixo, a
C855 189,3B  1157A  66,14A 64,58 A 743A 7,400 A L ~
c801 184,1B  1075A  64,58A 58,85 A 69,0C 7,280 A produtividade de gréos sofreu um
C909 193,1B  104,8A 54,68 A 51,04 A 71,68 7,219A acréscimo, como, por @(emp| 0, O

Cultivares de ciclo normal (N) cultivar  XL220. No ciclo norma

XL 370 2185A  1395A  4843A 59,37 A 7708 8,417 A ;
XL 660 1989A  1321A  51,56A 60,41 A 7768 8,055 A (Tabela 6) apenas, o ) cultivar OC705
B 670 2384A  1464A  4947A 66,66 A 80,6 A 8,979 A apresentou um acréscimo no valor da
C333B 2155A  1333A  50,52A 53,12 A 77,08 6,650 B 4t . =
0C 705 207,9A  1183A  5520A 4427 A 810A 5,217C media de produtividade de gréos,
P 3232 2068A  1368A  50,00A 47,91 A 77,08 7,446 A guardando o mesmo comportamento
AG 1051 2194A  1486A  4947A 53,12 A 8L0A 7,666 A discutido anteriormente, pois este

* Cultivares com médias néo ligadas por mesma letra diferem pelo teste de Scott & Knott em nivel

Tabela 4 - Graus de liberdade (GL) e quadrados médios (QM) daandlise da
covarianciada produtividade de gréos de milho (t/ha) em fungéo
do nimero de plantas e de espigas, média e diferenga minima
significativa (DMS) obtida pelo teste de Tukey (5%) expressa
em percentagem da média para cultivares de ciclo superprecoce,
precoce e normal. SantaMaria, 2001.

Parametro Superprecoce (SP) Precoce (P) Normal (N)
GL QM GL QM GL QM
Cov = nimero de plantas (milhares/ ha)
Bloco 2 4,87* 2 2,53ns 2 2,92*
Cultivar 19 3,13* 22 2,80* 6 4,00*
Cov 1 7,17* 1 0,69ns 1 0,97ns
Erro 36 1,283 43 0,800 11 0,568
Média - 7,642 - 6,088 - 7,490
DMS - 46,3 - 46,2 - 28,7
Cov = nimero de espigas (milhares/ ha)
Bloco 2 0,46ns 2 3,62 2 1,81*
Cultivar 19 3,01* 22 1,62* 6 1,51*
Cov 1 25,12* 1 9,42* 1 2,91*
Erro 36 0,785 43 0,597 11 0,392
Média - 7,642 - 6,088 - 7,490
DMS - 36,2 - 39,9 - 238

* = Efeito significativo pelo teste F em nivel de 5% de probabilidade de

erro; ns = nao significativo.

possui 0 menor nimero de espigas e a

menor relagdo NP:NE dos cultivares

avaliados.
O 4guste redizado pelo uso da
covariancia ficou evidenciado e mostrou que, ao
se aplicar tal andlise, grandes diferencas entre
médias de produtividade de grdos que ndo se
apresentavam  significativas, passaram a ser
considerada significativas. Com esse uso também
a classificagdo redlizada pelo teste de Scott &
Knott, apds o ajuste das médias, ficou mais
precisa e confiavel, podendo-se retirar os efeitos
de outras variaveis observadas no experimento
que interferem diretamente na produtividade final
de gréos. As diferencas entre os cultivares, usando
médias ajustadas pelas covaridveis, se devem a
fatores genéticos ndo devidos a estas covariaveis
e, portanto, o nimero de espigas e/ou nimero de
plantas ndo sdo os Unicos fatores determinantes da
produtividade do milho.

CONCLUSDES

O numero de espigas pode ser utilizado
como covariavel para correcdo das médias da
varidvel produtividade de gréos. A andlise da

CiénciaRural, v. 32, n. 5, 2002.
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Tabela 5 - Médias da produtividade de gréos de milho gjustada para as
covaridveis nimero de plantas e nimero de espiges para
cultivares de ciclo precoce. SantaMaria, 2001.

Cultivar NUmero de plantas NUmero de espigas
AGN2003 3,839B* 4832B
AS32 6,979A 6,451 A
AS523 6,715A 6,156 A
AS3466 5,376 B 5,301 B
AS3477 6,255 A 5,659 B
XL212 6,342 A 6,574 A
XL214 7,011A 7,097 A
XL215 6,428 A 6,218 A
XL340 4,685B 5,944 B
XL344 4,775B 5,348B
XL345 5,855B 6,336 A
CO32 6,496 A 6,155 A
D1000 7,081 A 5,619B
TORK 7071A 7,037 A
PREMIUM 7,456 A 7,131A
AVANT 5821B 6,222 A
G800 6,792 A 6,732 A
G8447G 5,268 B 5,880 B
SHS5060 5,864 B 5,969 B
C435 5,378B 5,359B
C444 6,001B 5641B
78474 7,563 A 7,597 A
78486 4,974B 4,764B

* Cultivares com médias ndo ligadas por mesma ldra diferem pelo
teste de Scott & Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

covaridncia torna os resultados obtidos mais
precisos, reduz os valores da diferenca minima
significativa, e permite apresentagdo mais
qualificada dos experimentos.
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