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FIRST MONTH OF LIFE, RAISED IN SAQ PAULO STATE, BRAZIL

Alexander Welker Biondo' Soénia Terezinha dos Anjos Lopes* Aguemi Kohayagawa’
Regina Kiomi Takahira® Nayro Xavier de Alencar’

RESUMO

Avaliou-se as mudangas nos constituintes do hemo-
grama de bovinos da raga Nelore, 71 machos e 56 fémeas, no
primeiro més de vida, criados no Estudo de Sdo Paulo. Foram
utilizadas 127 amostras de sangue de bezerros criados a pasto,
divididos em cinco grupos: de 0-3, 3-7, 7-14, 14-21 e 21-30 dias
de idade. Os valores médios encontrados foram: numero de
hemdcias 8,31 + 1,84 x 10°/ut; Volume globular 39 + 6%; taxa de
hemoglobina 12,89 + 2,04g/de; Volume Corpuscular Médio 48,19
+ 5,68ft; Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média 32,81
+ 1,84, reticulécitos 0,27 £ 0,54% e eritroblastos 214 + 594/u¢;
numero de leucécitos/ut 10593 + 3008; neutrifilos bastonetes 97
* 165, neutrdfilos segmentados 4837 £ 2201, linfocitos 5222 +
1909; eosindfilos 86 + 139; mondcitos 346 + 221, basdfilos 4 = 24.
Os fatores sexuais ndo apresentaram influéncia significativa sobre
o hemograma, com excegdo dos reticulccitos e eritroblastos. Os
fatores etdrios apresentaram influéncia significativa (p<0,03)
sobre as curvas de regressdo do hemograma, com o volume
globular, hemdcias e hemoglobina diminuindo e o CHCM e
reticuldcitos aumentando até os 3 a 7 dias, havendo uma inversdo
desta variagdo dos sete até os 30 dias. A curva de regresséo do
percentual de linfocitos aumentou e de neutrdfilos diminuiu
gradativamente apés o nascimento. O encontro destas curvas
ocorreu entre o sétimo e o décimo quarto dia de vida.
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SUMMARY

Changes on the hemogram parameters were evaluated
Jfor healthy Nelore purebreed bovines at the first month age. with
71 male and 56 female, and raised in Sdo Paulo State, Brazil. For
this purpose, 127 samples of blood were collected, and divided in
five groups : 0-3, 3-7, 7-14, 14-21 and 21-30 days of age. The
mean values were: erithrocyte counts 8.31 + 1.84 x 10%/ut; Package
Cell Volume 39 + 6% hemoglobin 12.89 £ 2.04g/dt: Mean
Corpuscular Volume 4819 = 5.68ft; Mean Corpuscular
Hemoglobin Concentration 32.81 + 1.84 | Reticulocytes 0.27
0.54%; erythroblast 214 £ 594/ut; leukocytes (ug): 10593 + 3008
band neutrophils 97 + 165, segmented neutrophils 4837 + 2201,
lymphocytes 5222 + 1909, eosinophils 86 + 139: monocytes 346 +
221; basophils 3 + 24. Sex had no influencing the hemogram values
except to reticulocytes and erythroblast that were higher in
Jfemales. Age significantly influenced the leucogram and eritrogram
values (ps0.03). The Package Cell Volume, erythrocytes, and
hemoglobin decreasing and the Mean Corpuscular Hemoglobin
Concentration and reticulocytes increasing until the thirth to
seventh days. There was an subsequent inversion of this variation
in this period until the thirtieth day. The lymphocyte percentage
regression curve increasing and neutrophils decreasing after birth.
The intersection between the two leukocytes curves occurred
between the seventh and the fourteenth day of life.
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INTRODUCAO

O animal neonato de grande porte apresenta
desafios diagndsticos e terapéuticos para o veterinario,
com as caracteristicas ¢ comportamento neonatal
criticas para o desfecho bem sucedido da adaptagdo
extra-uterina (SMITH, 1993). Segundo BLOOD &
RADOSTITIS (1989) os recém-nascidos, considera-
dos durante o primeiro més de vida, possuem suscepti-
bilidade as doengas devido a sua deficiéncia imunolé-
gica, razdo pela qual o diagndstico ¢ o tratamento
destas enfermidades devem ser razoavelmente corretos
e rapidos.

Na criagdo de bovinos para corte, a mortali-
dade neonatal representou na industria da carne a
maior causa de perdas econémicas (BELLOWS et al.,
1987). O periodo mais susceptivel a essa ocorréncia
foi a primeira semana de vida, segundo estudo feito
por DILOV ez al. (1981). Na busca de minimizar estas
perdas, faz-se necessario esclarecer a relagéo entre elas
¢ 0s eventos observados imediatamente ap6s o parto,
definindo melhor as mudangas fisiologicas em bezer-
ros sadios. A diferenciagdo das modificagdes fisiolo-
gicas pos-natais daquelas indicativas de insucesso na
adaptagdo requerem informag¢des mais detalhadas e
especificas (ADAMS et al., 1992).

COSTA (1994) e AYRES (1994), estabe-
lendo os valores normais do hemograma para a raga
Nelore, referiram que, embora existam trabalhos
minuciosos que determinaram os padrdes hematologi-
cos de bovinos com aptiddo leiteira, 0 mesmo ndo
ocorre com relagdo aos bovinos de corte, especialmen-
te os de origem zebuina (Bos indicus, Linnaeus,
1758).

O objetivo do presente trabalho foi o de
oferecer ao clinico de grandes animais subsidios a
cerca da hematologia do recém-nascido sadio, da raga
Nelore durante as primeiras quatro semanas de vida,
bem como verificar sua dindmica de varia¢io do
hemograma frente & influéncia dos fatores etarios e
sexuais no decorrer deste periodo.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 127 bezerros puros da raga
Nelore (Bos indicus, LINNAEUS, 1758), com idade
variando entre trés e trinta dias de idade, sendo 71
machos e 56 fémeas. Os animais utilizados fazem
parte de rebanhos criados no Estado de So Paulo e
foram provenientes de seis propriedades, estabelecidas
nos municipios de Botucatu, Avaré, Barra Bonita e
Oleo. As propriedades possuiam assisténcia veterinaria
periddica e condigSes de manejo e sanidade semethan-
tes, livres de brucelose e tuberculose e com vermifuga-

¢des periddicas. Os animais incluidos neste estudo
foram distribuidos em cinco grupos experimentais, que
obedeceram a seguinte extratificagdo etaria : de 0-3
dias de vida e apds a ingestdo de colostro, de 3-7 dias,
de 7-14 dias, de 14-21 dias ¢ de 21-30 dias de idade. -

A colheita de sangue venoso periférico foi
realizada segundo recomendagdes de JAIN (1986).
Todos os exames laboratoriais foram realizados sem
que se soubesse o sexo ou idade dos animais, e somen-
te apds o término dos exames os dados foram reagru-
pados nos respectivos grupos etirios e sexuais. A
avaliago dos diferentes componentes do hemograma
foi realizada segundo as técnicas preconizadas por
JAIN (1986). Na contagem do percentual de reticulé-
citos ampliou-se o numero de hemécias observadas de
1.000 para 2.000, possibilitando uma quantificagio
mais precisa do numero de reticulécitos. Durante a
contagem diferencial dos 100 leucécitos, registrou-se
o namero de eritroblastos encontrados, sendo este
corrigido com o numero de leucécitos segundo JAIN
(1986).

Para avaliar-se os dados qualitativos da
influéncia dos fatores sexuais, utilizou-se a analise
comparativa entre médias pelo teste de Tukey, por ser
a mais adequada para este tipo de comparagio. Nos
resultados ndo paramétricos da variavel presenga de
corpusculos de “Howell-Jolly” utilizou-se os testes ndo
paramétricos de Kruskal-Wallis e de Wilcoxon
(SAEG, 1992).

Como os dados obtidos possuem ordenagiio
cronolégica, agrupados segundo as faixas etérias, para
o estudo da influéncia dos fatores sobre os componen-
tes do hemograma utilizou-se a analise de regressdo
como método estatistico mais apropriado ao estudo
sequencial das variagdes. Procurou-se com isto um
modelo representativo de equago e curva explicativos
destas mudangas, através da anélise de regressdo das
varidveis com diferengas significativas previamente
pesquisadas pelo teste F. Considerou-se significativo
para os dados do hemograma um nivel maximo de
significancia de 3%, ou seja, com um valor de p<0,03.

RESULTADOS

As médias e desvios-padrdo dos componen-
tes do eritrograma dos bovinos da raca Nelore no
primeiro més de vida, segundo a distribuicdo etaria,
estdo apresentadas na Tabela 1. Dentre as correlagdes
positivas entre as variaveis do eritrograma observou-se
66% entre reticuldcitos e eritroblastos. Dentre as
negativas observou-se hemdacias e VCM (66%),
hemoglobina e reticulécitos (58%), volume globular e
reticulécitos (57%), hemoglobina e eritroblastos
(53%), volume globular e eritroblastos (53%) e
hemicias e reticulécitos (51%).
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A analise dos dados ndo paramétricos sobre
a presenga de corpusculos de Howell Jolly ndo apre-
sentaram diferenca significativa de ocorréncia quanto
ao sexo e idade (p<0,03), e tiveram freqiiéncia de
observagdo variando de 17 a 83% das laminas analisa-
das, segundo agrupamento por sexo e idade.
Observou-se que houve diferenca significativa
(p<0,03) quanto ao sexo para o numero de reticuldci-
tos e eritroblastos, demonstrando as fémeas valores
maiores que os machos. Aplicando-se a analise de
regressdo sobre as variaveis com diferenga significati-
va no modelo ctibico, houve diferenga significativa
(p<0,03) para a equagdo do numero de hemadcias, da
taxa de hemoglobina, do volume globular, do CHCM
e do numero de reticuldcitos. As curvas de regressdo
do volume globular, das hemacias e da hemoglobina
diminuiram e as do CHCM e dos reticul6citos aumen-
taram até os 3 a 7 dias, havendo uma inversdo deste
comportamento de sete até os 30 dias. A curva de
regressdo dos reticuldcitos estd apresentada na Figu-
ral.

As médias e desvios-padrdo dos componen-
tes do leucograma dos bovinos da raga Nelore no
primeiro més de vida, segundo a distribui¢éo etéria,
estdo apresentados nas Tabelas 2 e 3. Nao foi observa-
da influéncia do sexo sobre os valores dos componen-
tes do leucograma. Quanto aos fatores etérios, houve
diferengas significativas (p<0,03) para os valores
relativos de neutrdfilos e de linfocitos.

Aplicando-se a analise de regressdo sobre as
variaveis com diferenga significativa no modelo
cubico, houve diferenga significativa (p<0,005) para a

Reticuléeitos (%)

0a3 T3a7 | 7214 14221 21230

Idade (dias)
Modelo : Cubico
Equagdo de regressdo : -0,5565 +1,2779x - 0,4533x* + 0,0442x’
Margem de Probabilidade : p < 0,005

Figura 1 - Grafico da curva de regressdo do percentual de
reticuldcitos (%) de bovinos sadios da raga Nelore,
criados no Estado de Sdo Paulo, segundo a distribugdo
etaria.

equagdo dos numeros relativos de neutrofilos e
linfocitos, cujas curvas sdo apresentadas na Figura 2.
A curva de regressdo dos valores percentuais de
linfocitos aumentou e a dos neutréfilos diminuiu
gradativamente ap6s o nascimento. O encontro destas
curvas ocorreu entre 7 e 14 dias de vida.

DISCUSSAO

Houve uma redug¢@o dos valores eritrocita-
rios nas primeiras duas semanas de vida do bezerro,
tendo sido citado por WISE (1947), como sendo
devido a uma "anemia fisiolégica”. Segundo ADAMS
etal. (1992) esta redugdo ocorre provavelmente em
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conseqiiéncia da hemodiluigdo pela grande ingestdo
inicial de colostro, pela baixa taxa de eritropoietina
associado a alta tensdo de oxigénio, pela baixa meia
vida dos eritrocitos fetais e pelo baixo suprimento
nutricional, em particular de ferro. KATUNGUKA-
RWAKISHAYA et al. (1985) observaram que estes
bezerros, embora anémicos, parecem ndo apresentar
maior incidéncia de moléstias ou taxas de crescimento
diminuidas. Também segundo TENNANT et al.
(1974), estes baixos valores s3o de alta incidéncia em
bezerros aparentemente normais. A curva para o
numero de hemécias obtida no presente estudo repre-
senta esta varia¢do significativa, condizente com os
dados obtidos por ADAMS (1992).

Consoante com diversos autores, ndo houve
diferenga significativa quanto aos fatores sexuais na
comparagdo dos componentes do hemograma dos
bezerros bovinos (GREATOREX, 1954; TENNANT
etal., 1974; DILOV et al., 1981; DESPHANDE et al.,
1987; ADAMS et al., 1992; AYRES, 1994), com
excegdo dos reticuldcitos e eritroblastos, em que as
fémeas apresentaram maior niimero. Nio se obteve
explicagdo para interpretar para esta diferenca.

Foi encontrada uma alta freqiiéncia de
reticuldcitos no sangue periférico dos neonatos bovi-
nos (Tabela 1) com a curva de regresséo significativa
para os fatores etdrios apresentada na Figura 1. Estes
dados obtidos no presente estudo ndo corroboram com

Ciéncia Rural, v. 28, n. 2, 1998.



Hemograma de bovinos (Bos indicus) sadios da raga nelore no primeiro més de vida... 255

60

55 SN
= e
§ 50 o
£ a5 —
8
2 40
P
35
30
0a3 3a7 7a14 14a21 21a30

Idade (dias)
—Linfécitos —Neutrofilos

Linfécitos

Meodelo : Cibico

Equagdo de regressdo :

38,8319 +2,0569x +1,1251x* -0,1748x>
Margem de Probabilidade : p < 0,005

Neutrofilos

Modelo . Cabico

Equagio de regressdo :

55,1750 -1,5385x- 1,3763x* + 0,2212x°
Margem de Probabilidade : p < 0,005

Figura 2 - Grafico da curva de regressdo do niimero relativo de
neutréfilos e linfocitos (%) de bovinos sadios da raga
Nelore, criados no Estado de Sao Paulo, segundo a
distribuicdo etaria.

o observado por AYRES (1994), GREATOREX
(1954) e HOLMAN (1956), os quais ndo constataram
reticuldcitos nos esfregagos sangiiineos de bezerros
bovinos. ADAMS et al. (1992), em seu trabalho com
neonatos bovinos, somente evidenciaram reticuldcitos
em dois bezerros, ambos com 48 horas de vida.
Também trabalhando com neonatos bovinos, Fraser
apud (BLOUNT 1939) observou reticulocitos somente
ap6s os dois primeiros dias de vida, numa taxa de
1,4%; refere este autor sua ocorréncia somente neste
periodo de vida dos bezerros.

TENNANT et al. (1974) observaram
reticulocitos apenas durante a primeira semana de vida
de bezerros neonatos sadios. Embora com resultados
abaixo do encontrado no presente trabalho, a curva
dos valores relativos de reticulécitos demonstra-se
semelhante; um aumento do nascimento até o terceiro
dia, com uma redugdo gradual até os 8 a 14 dias,
representado na Figura 1. VAGHER et al. (1973)
também observou a presenga de reticuldcitos em
bezerros sadios de 6 a 12 semanas de idade. Traba-
lhando com neonatos bovinos anémicos, TENNANT
et al. (1975) encontraram valores elevados na taxa de
reticulocitos, mas também somente na primeira
semana de vida.

Também o numero de eritroblastos
observado neste trabalho, apresentados na Tabela 1,
mostraram-se acima do encontrado por GREATOREX
(1954, 1957) e HOLMAN (1956), que referiram ser
raro o encontro de eritroblastos nos esfregagos
sangiiineos dos bezerros até o primeiro més de vida.
FRASER (1930) e BIRGEL (1972) também obser-
varam ser rara sua ocorréncia em bovinos, vistos
principalmente do nascimento até sete dias de idade.
TENNANT et al. (1974) ndo observou regularmente

eritroblastos no sangue periférico durante o periodo
neonatal. Mesmo trabalhando com bovinos neonatos
anémicos, TENNANT et al. (1975) referiram ter
encontrado baixa quantidade de eritroblastos nos
esfregagos sanguineos.

Pdde-se observar que houve na primeira
semana uma reducdo concomitante do numero de
hemacias, concentra¢do de hemoglobina e volume
globular, com aumento do CHCM e reticuldcitos.
Interpretamos estes resultados como o periodo de
renovagdo dos eritrécitos. O aumento do CHCM
deveu-se provavelmente a uma queda proporcional-
mente maior do volume globular que da hemoglobina.

Semelhante as observagdes de diversos
autores (FRASER, 1930; GREATOREX, 1954;
HOLMAN, 1956; SOLIMAN & ZAKI, 1966), o
percentual de linfocitos teve comportamento inverso
ao dos neutréfilos; aumentou ap6s o nascimento,
mantendo-se os valores estaveis até o final do periodo
de avaliagdo. Segundo ADAMS et al. (1992) este
aumento ocorre por um possivel efeito da redugdo da
taxa de glicocorticoides endogenos apos o parto.
SOLIMAN & ZAKI (1967) citaram ainda que imedia-
tamente apds o0 nascimento o numero de linfécitos foi
baixo também devido ao desenvolvimento incompleto
dos o6rgdos linfaticos.

A curva de regressdo significativa dos
valores relativos de linfocitos e neutrofilos, apresenta-
da na Figura 2, denota uma inversdo destes percentuais
préximo aos 7 dias de idade. Este encontro condiz
com o citado por COSTA (1994), que observou nos
bezerros de até 3 meses de idade niimero significativa-
mente maior de neutrofilos segmentados, quando
comparados com os animais mais velhos. Da mesma
forma o autor observou, em contrapartida, um aumen-
to gradativo e significativo do nimero total de linféci-
tos até um ano de vida.

A intersecgdo das curvas significativas dos
numeros relativos linfocitos e neutréfilos do presente
estudo ocorreu entre o sétimo e o décimo quarto dia de
vida. HOLMAN (1956) e THANGARAI et al. (1979)
observaram que as linhas para o percentual de neutro-
filos e linfécitos cruzaram-se em torno do quarto dia
de vida do neonato, enquanto que TENNANT et al.
(1974) verificaram esta inversdo até o terceiro dia e
SOLIMAN & ZAKI (1967) na primeira semana de
vida.

CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos, pode-se
concluir que ndo foi observada influéncia significativa

dos fatores sexuais sobre os componentes do hemogra-
ma dos neonatos bovinos da raga Nelore, com exce¢do
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dos nimeros de reticuldcitos e de eritroblastos. No
entanto, houve diferenca significativa entre os compo-
nentes do eritrograma em relagéo aos fatores etarios,
com curva de regressdo cubica significativa para o
numero de hemadcias, taxa de hemoglobina, CHCM e
namero de reticulécitos. Observou-se diminui¢do dos
valores de nimero de hemacias, taxa de hemoglobina
e volume globular até os 3 a 7 dias, seguida por
aumento até os 21 a 30 dias de vida. Houve em contra-
partida um aumento significativo dos valores de
CHCM e do nimero de reticuldcitos até os 3 a 7 dias,
com diminuig¢do até os 21 a 30 dias.

O leucograma apresentou diferenga quanto
aos fatores etarios, com curva de regressdo cubica
significativa demonstrando maior percentual de
neutrofilos que linfécitos ao nascimento e inversdo
desta relagdo entre 7 e 14 dias, com manuten¢do da
relagdo até os 21 - 30 dias.

Segundo os resultados obtidos, a contagem
de eritroblastos pode ser utilizada como indicador de
reticulocitose nos neonatos bovinos, o mesmo nio
acontecendo com o encontro de corpusculos de
Howell-Jolly.

O neonato bovino possui caracteristicas
hematoldgicas peculiares, em especial nos primeiros
quinze dias de vida. Devendo-se portanto utilizar para
avaliagdo do hemograma destes animais valores de
referéncia especificos, sem os quais provavelmente
ter-se-a erros na interpretagio.
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