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INTRA-SPECIFIC COMPETITION IN BOOPHILUS MICROPLUS

Andreia Passos dos Santbs John Furlong’.

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no Campo
Experimental da Embrapa Gado de Leite, Coronel Pacheco,
Minas Gerais, Brasil, tendo como objetivo a verificacdo da
ocorréncia de competicdo intra-especifica durante a fase
parasitaria do carrapato bovinoBoophilus microplus e a

INTRODUCAO.

O carrapato bovin®oophilus microplus
apresenta no seu ciclo biolégico, duas fases: uma
confirmagéo da correlagdo positiva entre o peso da fémea parasitaria e uma fase de vida livre. A primeira dura

1 i\ JORT] . .
ingurgitada e o peso da massa de ovos. Foram feitas observacdes em meNdla 22 dIa,S ,e caracteriza-se por e}presentar
em bovinos infestados naturalmente e experimentalmente, com €volugdes morfolégicas sobre o hospedeiro, onde
cargas parasitarias e intervalos diferenciados. Os animais sio discerniveis os estadios de larvas, ninfas e
mfe’stados permaneceram em baias individuais durante todo o 5qjltos (GONZALES,1993). Nesta fase, a
periodo de queda das fémeas ingurgitadas, para que estas AN laca h .
pudessem ser coletadas diariamente. As diferencas observadas dependéncia em relacdo ao hospedeiro e a
entre as médias de peso das fémeas ingurgitadas, no decorrer dos hecessidade de fixagdo em partes do corpo que
]Eiias %e qulgda, tsuqerir%nt; a ocorrénctia dbe, competicéo ctiurantle ; permitam um maior indice de sobrevivéncia, fazem
ase de alimentagdo. Observou-se também que o potencial de : . PR :
oviposicdo esta diretamente relacionado a sua capacidade de COM dU€ haja uma competicdo de IXodlde(.)s~p0.r nichos
alimentacao. similares (MATTHYSSE, 1984). A competi¢c&o intra-
especifica, durante a fase parasitaria do ciclo de vida
do Boophilus microplus é possivelmente um
mecanismo regulador da populacdo de carrapatos
(SUTHERST et al, 1973). Com o objetivo de
verificar a ocorréncia de competicdo nessa espécie
de carrapato, e corroborar a correlagdo positiva entre
0 peso da fémea ingurgitada e o peso da massa de
ovos por ela produzida, realizou-se 0 presente
trabalho.

Palavras-chave: Boophilus microplus,competicdo, eficiéncia
reprodutiva, eficiéncia nutricional.

SUMMARY

This study was developed in the Experimental Sta-
tion of Embrapa Dairy Cattle, Coronel Pacheco, Minas Gerais,
Brazil, and had the aim of verifying the occurrence of intra-
specific competition in the cattle ti@oophilus microplusduring
its parasite life and to confirm the relation between the weight of
engorged females and the egg mass laid. Observations were done
with cattle naturally and experimentally infested with different
guantities of larvae during different intervals of time. The infested
animals remained in individual stalls for the whole period of
engorged females drop-off, in order to collect them daily. The

MATERIAL E METODOS

observed differences among weight of engorged females during
drop-off days suggested the competition occurrence during the
feeding phase. It was also seen that the oviposition potential of an
engorged female is directly related to its feeding capacity.

Key words: Boophilus micropluscompetition, egg production
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Experimento 1: infestacdo natural. O com um intervalo de trés dias entre uma infestacéo e
experimento foi desenvolvido durante os meses de outra. A carga total foi de 48.000 larvas por bezerro.
novembro e dezembro de 2000. Foram utilizadas Para andlise estatistica dos quatro experimentos
trés vacas, 7/8 Holandés X Zebu (87% de sangue descritos, utilizou-se a analise de variancia.

europeu), de aproximadamente dois anos de idade, _Estudo dos indices de eficiéncia
mantidas por 24 meses em pastagenBi@ehiaria reprodutiva e nutricional:  As 660 fémeas
decumbensinfestada com larvas do carrapaBo ingurgitadas utilizadas no experimento foram

divididas em trés grupos: pequenas (P) (fémeas
e pesando até 0,199g), médias (M) (fémeas pesando
entre 0,200 e 0,2999) e grandes (G) (fémeas pesando
acima de 0,299g). Foram anotadas as datas

microplus e reconhecidas por brincos de
identificacdo. As vacas, naturalmente infestadas
com alto grau de infestacao, foram transferidas para

b_a|as individuais, isentas de cgrrapato € Com PISO i gividuais de inicio e fim de postura. Para deteccéo
ripado, onde permaneceram até a queda das fémeasy; data final de postura, a partir d& 8i(a, os ovos

ingurgitadas. Estas foram recolhidas diariamente € foram removidos diariamente do gnatossoma, em
levadas ao laboratério para serem lavadas, secadasfuncio deste ser o menor valor encontrado na
contadas e pesadas em balanga analitica. Quando Ojteratura (FURLONG, 1990), relacionado ao
namero de fémeas ingurgitadas, recolhidas da baia periodo de postura. Ao final da postura, as fémeas
de cada vaca, era igual ou menor que 150, todas foram pesadas para obtencdo do chamado peso
eram pesadas. Acima de 150, apenas 100 fémeasresidual (ou peso final). A massa de ovos também
escolhidas aleatoriamente eram pesadas. foi pesada. Os registros de peso da fémea
Nos experimentos de infestacdo artificial ingurgitada no inicio e ao final da postura,
(experimentos 2, 3 e 4), foram utilizados bezerros forneceram a perda de peso durante a postura. Esses
15/16 Holandés X Zebu (94% de sangue europeu), dados, juntamente com o peso da postura,

de aproximadamente um ano de idade, identificados pﬁr@tlram qut(aj t_se (I:E::cz:u_lassem (;)S |nd|§(ei00d;e
por brincos numerados e com experiéncia prévia eficiéncia reprodutiva ( = massa e ovos

com carrapatos. Os animais Utilizados ficavam em peso inicial da fémea ingurgitada) e nutricional (IEN
' = massa de ovos X 100 / perda de peso da fémea

baia coletiva e estavam livres de carrapato. Cada ingurgitada), de acordo com BENNETT (1974). As
infestacdo foi feita com aproximadamente 16.000 anotacées de datas de queda de fémeas ingurgitadas

larvas, originadas de 0,89 de ovos, segundo g ge injcio de postura das mesmas, forneceram o
SUTHERSTet al. (1978b) e GONZALES (1993).  perfodo de pré-postura, e as anotacdes de inicio e

Durante a infestacéo, as larvas foram distribuidas fim de postura, forneceram o periodo de postura.
sobre o dorso dos bezerros, que tiveram a sua cauda Na analise estatistica desse experimento,
amarrada e foram impedidos de se lamber durante foi utilizado o teste n&o-paramétrico de Kruskal-
90 minutos. HITCHCOOK (1955a) e ROBERTS Wallis.

(1968) observaram que as primeiras fémeas .

ingurgitadas caem no 19° dia de infestac&o. Portanto, RESULTADOS / DISCUSSAO

18 dias ap6s a infestacdo, os bezerros foram
confinados nas baias individuais, seguindo o
procedimento do experimento 1.

Experimento 1: infestagdo natural.
Apresenta-se na figura 1, o resultado da andlise de

Experimento 2: infestacdo artificial variancia, no modelo quadratico, da média de peso
Unica. Foi desenvolvido durante o0 més de outubro das fémeas ingurgitadasArecuperadas dos animais, a
de 2000. Foram utilizados dois bezerros e cada um qual apresentou a equaciiel,150536+0,008155X-

deles recebeu uma Unica infestacéo. 0,000234X, com RP=0,77, onde se percebe o
Experimento 3: infestacdo artificial aumento do peso médio das fémeas ingurgitadas de
tripla, com intervalo de 5 dias O experimento foi B. microplus no decorrer dos 24 dias de queda.

desenvolvido durante os meses de agosto e setembroPode-se observar a superposicao dos valores obtidos
de 2000. Foram utilizados trés bezerros e cada um € dos estimados, em decorréncia do coeficiente de
recebeu trés infestagdes, com um intervalo de 5 dias regressdo encontrado 480,77). A média de peso

entre uma infestacdo e outra. Assim sendo, cada das fémeas ingurgitadas foi aumentando & medida

animal recebeu uma carga total de 48.000 larvas.  gue se aproximava o Gltimo dia do periodo de queda.
_ Experimento  4: infestacéo artificial Estas observagfes sugerem que as Ultimas larvas a
tripla, com intervalo de trés dias.Foi desenvolvido subirem no hospedeiro sofreram um menor grau de

du_rante 0 més de maio de 2000. Fo[am_ UtI|I2ad~OS competicdo, pois com o passar dos dias, 0 bovino
dois bezerros e cada um recebeu trés '”feStagoes’apresentava quantidades cada vez menores de
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bezerros (que receberam uma Unica infestacdo) em
funcdo dos dias de queda durante o periodo de 22 a
26 de outubro de 2000. A andlise de variancia da
média de peso das fémeas ingurgitadas, em funcéo
dos dias de queda, ndo apresentou regressdo, uma
vez que 0 peso médio se manteve constante no
decorrer dos 5 dias de queda. Foi observado que a
média de peso das fémeas ingurgitadas manteve um
equilibrio durante o periodo de queda, o que sugere
gue as larvas tiveram as mesmas chances na procura
dos locais preferenciais para fixacdo no hospedeiro,
uma vez que 0s bovinos encontravam-se isentos de

123 456 7 8 9 101112131415 1617 18 19 20 21 22 2324

Dias de queda

—+—PESO-=Peso E

Figura 1 - Valores observados (PESO) e estimados (Peso E) por
analise de variancia, do peso médio de fémeas
ingurgitadas deéBoophilus microplusrecuperadas de

trés vacas infestadas naturalmente, em fungdo dos
dias de queda durante o periodo de 10 de novembro a
3 de dezembro de 2000, no Campo Experimental de
Coronel Pacheco - Embrapa Gado de Leite, Coronel
Pacheco, MG, Brasil.

carrapato antes de receberem a Unica infestacao do
experimento.

Experimento 3: infestacdo artificial
tripla, com intervalo de 5 dias Apresenta-se na

. . figura 3, o resultado da andlise de variancia, no
carrapato. No caso da infestagdo natural, todos 0S modelo linear, da média de peso de fémeas
dias larvas de carrapato sobem no bovino e fémeas jngurgitadas recuperadas dos animais que receberam
ingurgitadas caem no pasto. Com isso, todas as tras infestagdes com 5 dias de intervalo. Essa média

larvas, independente da época em que subiram no
bovino, provavelmente tiveram as mesmas chances
na selecdo do local de implantagdo no hospedeiro.
Porém, a partir do momento em que os bovinos foram
levados do pasto para as baias individuais, outras larvas

deixaram de infestar esses animais e isso parece ter

favorecido as Ultimas larvas que subiram no
hospedeiro. Quanto menor o nimero de competidores
ocupando o habitat ideal, mais vantajoso ele se torna
(KREBS & DAVIES, 1996). A provavel reducéo da
competicdo influenciou no ingurgitamento das fémeas,
fazendo com gue elas aumentassem o seu peso.
Experimento 2: infestacdo artificial

Unica. Apresentam-se na figura 2, as médias de peso
de fémeas ingurgitadas, recuperadas dos dois

0,300 1
0,260 -

0,220 1

———

Peso (g)

0,180

0,140 -

0,100

21 22 23 24 25

Dias de infestacéo

= 9271 = 9502

Figura 2 - Médias de peso de fémeas ingurgitadas recuperadas de
dois bezerros infestados uma Unica vez (9271 e 9502),
em funcéo dos dias de queda durante o periodo de 22 a
26 de outubro de 2000, no Campo Experimental de
Coronel Pacheco - Embrapa Gado de Leite, Coronel
Pacheco, MG, Brasil.

apresentou a equac&6-0,241071-0,002591X, com

R2=0,71, onde se percebe a reducao do peso médio
das fémeas ingurgitadde B. microplusno decorrer

dos 18 dias de queda. Pode-se observar a
superposi¢cdo dos valores obtidos e dos estimados,
em decorréncia do coeficiente de regressdo

encontrado (§:0,71). Essa andlise sugere que as
larvas da primeira infestagdo migraram a procura
dos locais preferenciais e se fixaram. Com isso, as
larvas da segunda infestacéo e, principalmente as da
terceira infestacéo, provavelmente tiveram uma certa
desvantagem na competicAo por locais mais
adequados para fixacdo e consequientemente ficaram
mais expostas a lambedura, aos movimentos
enérgicos da cauda do hospedeiro e ao ato de se
cocar a fim de se livrar do parasito, ocasionando o

0,170

0,140
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Dias de infestagéo

—— PESO-—=—Peso E

Figura 3 - Valores observados (PESO) e estimados (Peso E) por
andlise de variancia, do peso médio de fémeas
ingurgitadas déBoophilus microplusrecuperadas de
trés bezerros que receberam trés infestacdes com 5
dias de intervalo, em fung&o dos dias de queda durante
0 periodo de 1 a 18 de setembro de 2000, no Campo
Experimental de Coronel Pacheco - Embrapa Gado de
Leite, Coronel Pacheco - MG, Brasil.

Ciéncia Rural, v. 32, n. 6, 2002.
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desprendimento  precoce de fémeas semi-

no exato momento em que o bovino se cogava. Foi

ingurgitadas. De acordo com MORELLI JUNIOR
(2000), a histamina liberada por células dos tecidos
conjuntivos do hospedeiro tem ag8o irritante e
resulta em reacéo alérgica local, provocando coceira,
além de inibir a salivacdo e o ingurgitamento de
carrapatos. BINTA et al (1984), citado por
MORELLI JUNIOR (2000), observaram niveis
elevados de histamina em gado resistente ao
carrapataB. microplus CORDOVES (1996) afirma

0,300 q

0,280

0,260

Peso (g)

0,240 1

0,220 4

0,200
21

Dias de infestacdo

~*PESO ™ PesoE

gue muitas espécies de hospedeiros costumam
limpar-se de ectoparasitos, lambendo-se, raspando-
se com as patas ou contra alguns objetos. Outro fator
gue pode ter contribuido para o desprendimento de
certos exemplares foi a diminuicdo do espago
existente entre os parasitos, provocada pelo aumento
do volume das fémeas ao se tornarem repletas,
estando estas observacbes de acordo com
CORDOVES (1996).
Experimento 4: infestacdo artificial

Figura 4 - Valores observados (PESO) e estimados (Peso E) por
andlise de variancia, do peso médio de fémeas
ingurgitadas déBoophilus microplusrecuperadas de
dois bezerros que receberam trés infestacdes com trés
dias de intervalo, em funcdo dos dias de queda durante
o periodo de 22 a 31 de maio de 2000, no Campo
Experimental de Coronel Pacheco - Embrapa Gado de
Leite, Coronel Pacheco - MG, Brasil.

observada uma migracdo preferencial do parasito
para determinadas regifes do corpo dos bovinos, tais

]tc_npla, com mterv:lalo de trés d|:c1|_s Apresenta-se, Na  comq: entrepernas, tabua do pescoco, barbela e base
igura 4, o resultado da analise de variancia, N0 4, cauda. Os locais mais requisitados para fixagdo
modelo linear, da media de peso de fémeas yos carrapatos no hospedeiro foram os mesmos

ingurgitadas recuperadas de dois bezerros que
receberam trés infestagbes com trés dias de
intervalo. A andlise apresentou a equacédo
3?20,258687-0,004679)(, com RZ:O,87, onde se

percebe a reducdo do peso médio das fémeas
ingurgitadas d&. microplusno decorrer dos 10 dias

citados por autores como PALMER al. (1976) e
GONZALES (1993). Sgundo SONENSHINE
(1991), o sucesso da alimentacdo depende da
habilidade do parasito em superar o0 sistema de
defesa do hospedeiro e, de acordo com PEREIRA
(1982), a autolimpeza (defesa por lambedura, pelo

de queda. Pode-se observar a superposicdo dosato de se cocar, ou pela friccdo de encontro a

valores obtidos e dos estimados, em decorréncia do
elevado coeficiente de regressdo encontrado

(R2=O,87). O resultado desse experimento foi muito
parecido com o resultado observado no experimento
3. Entretanto, aqui a competicdo pareceu mais
intensa. Talvez isso se expligue pelo fato do
intervalo entre as infestacbes desse experimento
(trés dias) ter sido menor que o intervalo do
experimento anterior (5 dias). Nos experimentos de
infestacé@o artificial, os bovinos estavam isentos de
carrapato até receberem a primeira infestagdo. Sendo
assim, as larvas da primeira infestacdo tiveram
maior oportunidade na procura por locais mais
adequados para fixacdo (quando comparadas as
larvas da segunda e terceira infestacdo) por
percorrerem um hospedeiro sem carrapato algum.
SUTHERST et al. (1978a) observaram que nos
hospedeiros com experiéncia prévia coB
microplus quando a infestacao é alta, o estimulo da
autolimpeza € maior, resultando em maior proporcao
de carrapatos removidos.

Durante a coleta das fémeas ingurgitadas,
muitas vezes foi flagrada a queda de varias fémeas

paredes ou outras superficies) € um dos
componentes mais importantes da resisténcia do
bovino.

E evidente que a competi¢éo influi na
distribuicdo dos carrapatos sobre o hospedeiro
(CORDOVES,1996). Nos experimentos 3 e 4, 0
provavel aumento da competicdo influenciou o
ingurgitamento das fémeas, impedindo que elas
aumentassem seus pesos. Trabalhando com trés
espécies diferentes do génerdoophilus
MATTHYSSE (1984) afirma que a dependéncia
em relacdo ao hospedeiro e a necessidade de
fixagdo em locais de maior indice de
sobrevivéncia, faz com que haja uma competicéo
entre essas espécies por nichos semelhantes.
Quanto maior o numero de competidores que
passam a ocupar o habitat mais favoravel, mais os
recursos sdo reduzidos e menos vantajoso ele se
torna para os que ali chegam (KREBS &
DAVIES, 1996). Assim, os ultimos sédo forcados a
procurar por locais menos privilegiados, porque
neles havera menor competicao.

Ciéncia Rural, v. 32, n. 6, 2002.
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Experimento 5: influéncia do peso de LONDT (1974), comBoophilus decoloratus de
fémeas ingurgitadas na producdo de ovos gue o tempo despendido com a pré-postura nao
resultados encontram-se descritos na tabela 1. tem relacao com o peso da fémea ingurgitada.

Considerando-se o peso, 39% das fémeas Em relacdo ao periodo de postura, o

ingurgitadas pertenciam ao grupo G (fémeas resultado confirma as observaces feitas por
pesando acima de 0,299g), 35% ao grupo M (fémeas BENNETT (1974) de que, sob a mesma

Tabela 1 - Peso médio (g), comprimento (cm), largura (cm), peso da massa de ovos (g), periodo de pré-postura (dias)pqettiio de
(dias), indice de eficiéncia reprodutiva (%), indice de eficiéncia nutricional (%) e respectivos desvios-padrdo (DP) de fémeas
ingurgitadas d8oophilus microplus amostradas por grupos: G, grandes; M, médias; P, pequenas.

Grupos Peso Comprimento Largura Peso ovos Pré-postura Postura IER IEN
g DP cm DP cm DP g DP dias DP dias DP % DP % DP
G 0,332 0,028 1,12 0,058 0,78 0,046 0,169 0,031 3,74 0,570 12,6+ 2,160 51,2 8,73 70,2 7,56
M 0,24 0,026 1,0t 0064 068 0,044 0,118 0,032 38 0666 12, 2151 478 11,83 66,9 1083
P 0,158 0,028 0,88 0,065 0,60 0,046 0,072 0,023 3,68 0,845 11,% 1,820 45,7 11,29 63,8 12,40

Letras diferentes na mesma coluna implicam diferenca estatistica significativa (p<0,01).
* (p<0,05)

pesando entre 0,200 e 0,299g) e 26% das fémeastemperatura, fémeas maiores e mais pesadas
ingurgitadas pertenciam ao grupo P (fémeas pesandoencerram a sua postura num maior intervalo de
até 0,199¢g). Sabendo-se que 1g de ovosBde tempo, porque possuem maior quantidade de
microplustem cerca de 20.000 ovos (SUTHERST nutrientes para converter em massa de ovos, e por
al., 1978b; GONZALES 1993), pode-se afirmar que isso s6 terminam a postura depois das fémeas
a média do nimero de ovos postos pelas fémeas domenores. As médias encontradas estdo dentro dos
grupo G foi de aproximadamente 3.380 ovos, do valores citados por HITCHCOCK (1955b), que
grupo M foi de 2.320 ovos, e do grupo P foi de em seu experimento obteve um resultado de 11 a
1.440 ovos. Assim, conclui-se que as fémeas 16 dias de postura. BENNETT (1974) afirmou que
ingurgitadas do grupo M puseram uma quantidade o peso da fémea ingurgitada tem uma relacao
menor de ovos, cerca de 33% a menos, do que asdireta com o0 sucesso de sua fase de vida
fémeas do grupo G. As fémeas ingurgitadas do parasitaria. Portanto, se o aumento da competi¢édo
grupo P colocaram uma quantidade ainda menor de pode fazer com que haja uma diminuicdo no peso
ovos, cerca de 57% a menos, quando comparadas aslas fémeas ingurgitadas, consequentemente
fémeas do grupo G. Tal resultado vem confirmar a haverd também um menor grau de eficiéncia no
correlacdo positiva entre o peso da fémea processo de conversdao do alimento ingerido em
ingurgitada e o nimero de ovos postos. massa de ovos porque, de acordo com esse autor,
Com relacdo ao indice de eficiéncia o potencial de oviposicdo de uma fémea
reprodutiva (IER), podemos afirmar que o peso ingurgitada esta diretamente relacionado a sua
esperado da massa de ovos de uma fémeacapa cidade alimentar.
ingurgitada do grupo G, € maior do que o0 peso
esperado da massa de ovos de uma fémea do grupgCONCLUSOES
M. Esse por sua vez é maior do que o peso esperado
da massa de ovos de uma fémea do grupo P. Quanto O ndmero de competidores influencia o
ao indice de eficiéncia nutricional, as fémeas peso médio das fémeas. O peso das fémeas é
ingurgitadas do grupo G demonstraram maior grau diretamente proporcional ao comprimento e largura.
de eficiéncia no processo de conversdo do alimento Ha uma correlagdo positiva entre o peso da fémea
ingerido em massa de ovos. ingurgitada e 0 numero de ovos postos. Fémeas mais
As médias encontradas, do periodo de pesadas tém maior eficiéncia reprodutiva e
pré_postura, estdo dentro dos padrbes citados por nutricional. Ao contrério do periodo de pré-postura,
autores como HITCHCOCK (1955b), O periodo de postura esta relacionado ao peso da
GONZALES (1975) e ALVARADO & fémea ingurgitada.
GONZALES (1979). O fato de ndo haver ~ i
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