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Complicacdes determinadas por placas de cloreto de polivinila (PVC) na estabilizacido da
porgio cervical caudal da coluna vertebral de cées!

Complications determined by polyvinylchloride (PVC) plates in the stabilization of
caudal cervical vertebral column of dogs

Ménica Vicky Bahr Arias®> Julia Maria Matera®
Antonio Carlos Faria dos Reis* Nilce Marzolla Ideriha’

RESUMO

Em 10 cdes com peso médio de 14,6kg, as
vértebras cervicais 5 e 6 foram cirurgicamente
desestabilizadas através da secg¢do do disco intervertebral
e, em seguida, estabilizadas com placas ortopédicas
confeccionadas com PVC de 2mm de espessura, para apos
180 dias, proceder-se ao estudo histologico do tecido dsseo e
conjuntivo circunvizinho. Constatou-se que o PVC causou
alteragées osseas que podem ter favorecido o afrouxamento
dos parafusos e a falha do implante. O material induziu
ainda a formagdo de granuloma de corpo estranho e a
reagées inflamatorias locais que podem ter causado
degradacdo do material implantado. Assim, placas de PVC,
apesar de proporcionarem estabilidade e alinhamento da
coluna vertebral, ndo satisfazem a maioria das
propriedades necessarias a um biomaterial, ndo sendo
recomendadaa a sua utilizagdo em ortopedia veterinaria.

Palavras-chave: cdes, cirurgia, afec¢ées da coluna vertebral,
cloreto de polivinila,.

ABSTRACT

In ten dogs with an average mean weight of 14,6 kg,
the cervical vertebra 5 and 6 were destabilized and fixed with
plates of 2mm of thickness. The purpose of this work was to
verify the effect of orthopedic PVC plates on the internal
stabilization of the caudal cervical spine of dogs by studying the
occurrence of alterations in the bone tissue and fibrous tissue
adjacent to the plate after 180 days of permanence of the material

in the dogs’ organism. PVC causes progressive bone
alterations, which, in the long term, could promote the
loosening of the screws and failure of the implant. It also
induces the formation of foreign body granuloma and
inflammatory reactions which could cause degradation of the
implant. Thus, PVC plates do not satisfy the majority of
properties required of a biomaterial, its use not being
recommended in veterinary orthopedics.

Key words: dogs, surgery, spinal diseases, polyvinylchloride.

INTRODUCAO

O cloreto de polivinila (PVC) € um plastico
originado da polimerizag¢do do mondmero cloreto de
vinila, utilizado na manufatura de materiais de uso
médico e veterinario, embalagens de cosméticos,
encanamentos e caixas d’agua, brinquedos de plastico
macio para bebés e criangas, filmes para embalar
alimentos e frascos para bebidas (TUDURY et al.,
1997b; KOOP & JUBERG, 1999). Muitos destes
produtos tém incorporados em sua composicdo
plastificantes (ZHAO & COURTNEY, 1999),
lubrificantes, antioxidantes, modificadores de impacto,
pigmentos, melhoradores de brilho, recheios,
antichama e estabilizantes para melhorar a
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apresentacdo e as propriedades fisicas dos produtos
(GOTTESMAN & GOODMAN, 1985; TUDURY,
1996). Essas substancias, principalmente os
plastificantes e o proprio cloreto de vinila, se liberadas
no organismo, poderiam trazer riscos a saide dos seres
humanos e animais (KOOP & JUBERG, 1999). Essa
liberacdo depende da concentragdo da substancia, da
afinidade quimica com meio que o envolve, da
temperatura e da umidade (GOULAS et al., 1998).

ALMEIDA & REZENDE (1990) e
RODRIGUEZ et al. (1993) utilizaram placas plasticas
confeccionadas a partir de tubos de PVC Tigre® na
imobilizacao interna das fraturas de ossos longos de
cées, obtendo bons resultados cirargicos e econdmicos.
Entretanto, no osso cortical sob o implante,
RODRIGUEZ ALVAREZ (1990) constatou reagao
periosteal e areas de necrose, que podem ter sido
causadas pela compressdo com conseqiiente
interferéncia na circulagdo periosteal. O mesmo tipo
de placa aplicado por TUDURY (1996) e TUDURY
et al. (1997 a e b) nos processos espinhosos e corpos
vertebrais da coluna lombar desestabilizada de cées,
durante 45 dias, proporcionou boa estabilidade e
alinhamento da coluna vertebral, ndo alterando o
hemograma, a urindlise, a concentragdo de bilirrubina,
a albumina, a alanina aminotransferase, a creatinina,
ou a histologia renal e hepatica. Ocorreram, no entanto,
alteracdes subclinicas como reagao inflamatoria
granulomatosa, alteragdes vasculares no tecido fibroso
circunvizinho a placa e lesdes Osseas como
osteonecrose, osteoporose e¢ osteopenia (TUDURY,
1996). GALVAO et al. (1999a), apos aplicar placas de
aco ¢ de PVC de 2mm de espessura ao corpo
mandibular osteotomizado de cées por quatro meses,
constataram a consolida¢ao da linha de osteotomia,
ocorrendo entretanto osteonecrose com os dois tipos
de placas. Segundo os autores, estas alteragdes foram
decorres da toxicidade do material, isquemia por
pressdo do PVC, efeito de protecdo ao estresse
fisiologico e do afastamento do peridsteo. No tecido
conjuntivo ao redor da placa, havia reagdo inflamatéria
intensa, sugerindo que mecanismos toxicos e
antigénicos pudessem estar envolvidos neste processo
(GALVAO et al., 1999b). Ja placas de PVC,
empregadas por MACIEL et al. (1999) na reparagao
ossea do fémur de cdes jovens, também por 45 dias,
ndo causaram alteragdes histologicas em osso, figado,
baco, rim e linfonodos, nem hematologicas e de
bioquimica sérica. As causas das diferentes reacdes
aos diversos tipos de implantes ainda s@o obscuras,
porém, segundo JOHNSON & SCHMIDT (1977), isto
pode estar relacionado ndo ao polimero, mas ao tipo
de plastificante, estabilizante e outros aditivos.

Segundo TANG & EATON (1995), o uso
de implantes requer que o cirurgido conheca os seus
efeitos na interface implante-hospedeiro, pois todos
os biomateriais, mesmo os considerados inertes,
atoxicos e ndo imunogénicos, desencadeiam uma
seqliéncia idéntica de eventos, com variagdes na
intensidade da mesma. Estes fatos justificam a procura
incessante por biomateriais que cumpram os varios
requisitos clinicos, mecanicos e econdmicos tdo
necessarios na Medicina Veterinaria. Assim, o
objetivo deste trabalho foi verificar a eficiéncia do
PVC como biomaterial para confec¢do de placas
ortopédicas na fixacdo das vértebras cervicais 5 e 6,
desestabilizadas pela sec¢@o do disco intervertebral,
estudando-se os efeitos do plastico no tecido 6sseo
e conjuntivo circunvizinho apds seis meses de
permanéncia do material no organismo.

MATERIAL E METODO

Para colocagdo da placa na coluna cervical,
utilizaram-se 10 cdes adultos sem racga definida,
adultos e com peso médio de 14,6kg. Apds exame
clinico e mneurologico, imunoprofilaxia® e
vermifugagdo®, os animais tiveram suas colunas
vertebrais cervicais radiografadas para determinagao
do comprimento das placas, que foram confeccionadas
a partir de tubos de PVC-Tigre® branco, com 9,5cm de
diametro e espessura de 2mm, seguindo técnica de
ALMEIDA & REZENDE (1990), lavadas e preparadas
segundo TUDURY (1996) ¢ esterilizadas em autoclave
a 121°C (ARIAS, 2001). Apds a aplicagdo de
acetilpromazina® como medicagdo pré-anestésica e
pentobarbital sddico® como anestésico geral, realizou-
se acesso cirargico para exposicao da face ventral dos
corpos vertebrais. A jungdo intervertebral C5-C6 foi
desestabilizada por meio da sec¢do do disco
intervertebral com lamina de bisturin® 11. A placa com
quatro orificios foi colocada ventralmente aos corpos
vertebrais, de modo que houvesse dois orificios sobre
cada vértebra e, em seguida, apos confecgdo dos
respectivos orificios 6sseos com broca 2,0mm, fixadas
com parafusos ortopédicos do tipo cortical de 2,7mm.
Apos testar a estabilidade da fixagdo, os tecidos
expostos foram lavados com solug¢do de NaCl 0,9%
estéril, procedendo-se entdo a sintese dos planos
cirurgicos com néilon 2-0. Apos realizar-se curativo
do ferimento com polivinilpirrolidona, procedeu-se a
colocacdo de imobilizagdo externa e realizacdo de
radiografias da regido operada. Antibioticoterapia com
enrofloxacinaf foi realizada no momento da indug¢io
anestésica e mantida por sete dias. Utilizou-se ainda
dipironat injetavel, a cada 8 horas, durante 3 dias.
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Quarenta e cinco dias apos a realizacdo do ato
cirurgico, foram realizadas novas radiografias laterais
e ventro-dorsais.

Os cées foram examinados quinzenalmente e
no 180° dia, apos realizacdo de exame clinico, foram
submetidos a eutanasia com cloreto de potassio a 15%
sob anestesia geral, utilizando-se 0 mesmo protocolo
utilizado no ato cirargico. O conjunto vertebral C4-C5-C6
foi dissecado para verificar, através de movimentos de
flexdo e extensdo, a estabilidade vertebral. Os mesmos
movimentos foram realizados apds a retirada dos
implantes. A estabilidade foi classificada segundo a
seguinte graduagdo proposta por SWAIM (1975): grau
1- vértebras C5-C6 estaveis, a manipulagao nao havia
movimentacao, as vértebras estavam fusionadas e
imoveis como uma unidade; grau 2 - vértebras C5-C6
levemente instaveis, com movimentos perceptiveis a
manipulagdo digital; grau 3 - vértebras C5-C6
moderadamente instaveis, movimento entre elas igual ao
movimento das vértebras adjacentes, ndo estabilizadas
com implante; grau 4 - vértebras C5-C6 instaveis, com
movimento entre elas maior que o movimento entre as
vértebras adjacentes ndo estabilizadas com implante.
Verificou-se, além da estabilidade das vértebras, o
afrouxamento dos parafusos, o estado das placas e a
penetracdo de parafusos no canal vertebral. Os corpos
vertebrais de C5 e C6 foram seccionados em fatias e
fixados em formol e¢ também em Bouin, sendo
posteriormente descalcificados em solugdo contendo
250ml de acido férmico a 90%, 100 gramas de citrato de
sodio e 750ml de agua destilada. Apos a descalcificaggo,
as pecgas Osseas, assim como a capsula fibrosa que
envolvia as placas, foram processadas pela técnica
rotineira de inclusdo em parafina e coradas com
hematoxilina-eosina, para serem analisadas
morfologicamente com o uso de microscopia Optica de
luz comum.

RESULTADOS

Ap0s a realizagdo da cirurgia, nenhum cao
exibiu, no pds-operatorio, imediato sinais clinicos ou
neurologicos compativeis com trauma da medula
espinhal ou falha do implante. Nos exames radiograficos
realizados no p6s- operatorio imediato e aos 45 dias, as
vértebras estavam normais e alinhadas, havendo, porém,
aos 45 dias a migragdo parcial de 18 parafusos. A
necropsia, as placas de PVC estavam firmemente
envolvidas por uma capsula fibrosa, com
aproximadamente 2mm de espessura. Apos a retirada
deste tecido, constatou-se que a estabilidade com a
placa foi total nos 10 cdes. Apds a retirada da placa,
constatou-se estabilidade grau 1 em sete animais e grau

2 em trés animais. Ndo foi observada secrecdo ou
colecdo liquida entre a placa e os corpos vertebrais ou
entre a placa e a capsula fibrosa, porém em quatro placas
havia alteragcdo na cor, que adquiriu um aspecto
amarelado na face em contato com o corpo da vértebra
e regido correspondente ao disco intervertebral.
Verificou-se que uma placa, proxima ao orificio do 3°
parafuso, estava rompida, o que foi observado somente
apos a retirada do tecido fibroso. Havia ainda a presenga
de 13 parafusos frouxos, mas que ndo sofreram migragao.

A histologia éssea dos 10 animais que
receberam a placa, constatara-se pequenos focos de
osteonecrose (Figura 1A ), nas regides trabecular e
cortical, maior porosidade na regido cortical sob o
implante, adelgagamento ou espessamento das
trabéculas Osseas com estreitamento dos espacos da
cavidade medular (Fig. 1A). As lesdes observadas na
medula éssea consistiram de hipoplasia medular e
mielofibrose, alteragdes observadas em todos os
animais (Figura 1B). Constatou-se ainda metaplasia
condroide no interior da medula 6ssea, com presenga
de células cartilaginosas atipicas respeitando os limites
trabeculares (Figura 1A e 1B). Todos os animais
apresentaram osteoblastopenia e até auséncia destas
células na regido endosteo-trabecular, principalmente
nas cavidades medulares hipoplasicas (Figura 1B).
Observou-se, ainda, metaplasia condroide de algumas
trabéculas Osseas, metaplasia condroide do tecido
conjuntivo sob a placa, areas de reabsor¢do Ossea na
area de transig@o entre a cortical e o tecido conjuntivo
sob a placa, hemorragia dentro de varias lacunas, além
de proliferacdo de tecido conjuntivo dentro do osso,
com congestdo dos vasos no interior deste tecido,
vasos congestos contendo células inflamatdrias e em
varios cortes a presencga de restos 6sseos e necrosados
no interior dos tecidos conjuntivo e dsseo (Tabela 1).

O tecido de granulagdo que envolvia as
placas apresentava no conjuntivo mais proximo as
mesmas, celularidade difusa, havendo neoformagdes
vasculares e infiltrado inflamatorio mononuclear, com
predominio de macrofagos, linfocitos e alguns
plasmdcitos ao redor dos vasos. Ja aquele mais distante
era mais organizado, espesso e pouco celular, com
muitas fibras colagenas maduras, havendo nucleos de
fibrocitos alinhados (Figura 2A e 2B). Nesta porgao
detectaram-se alguns focos de reagdo inflamatodria, ao
redor de vasos neoformados, também com infiltrado
inflamatério com predominio de células mononucleares,
principalmente macrofagos e linfocitos (Figura 2A ).
Foram observados restos de PVC no interior do tecido
conjuntivo, havendo, em alguns casos, envolvimento
deste material por macrofagos e fibroblastos e o inicio
da formacgao de células gigantes.
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Figura 1 - Alteragdes em medula ossea e trabéculas osseas (O) do corpo vertebral em cies submetidos a imobilizagdo da coluna com placas de
cloreto de polivinila. A- Metaplasia condroide (C), focos de osteonecrose, caracterizado por lacunas osteociticas vazias (>) (HE, 250X).
B- Observa-se hipoplasia da medula 6ssea (MO) e metaplasia condroide (C) no interior da medula 6ssea (HE, 125X).
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Figura 2 - Tecido conjuntivo (TC) sob a placa de PVC em caes submetidos a imobilizagdo da coluna com placas de cloreto de polivinila.. A:
observa-se celularidade difusa e areas de infiltrado mononuclear perivascular (ci) e neoformagdes vasculares (n) (HE, 250X). B. Area de
transigdo entre o tecido conjuntivo mais proximo a placa (*) com células inflamatorias (ci) e tecido mais distante da placa (&) com fibras

colagenas (FC) e fibrocitos (<). (HE, 125X).
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Tabela 1 - Ocorréncia e freqiiéncia das alteragdes histologicas nos
corpos das vértebras cervicais de cdes submetidos ao
implante de placas de cloreto de polivinila por 180
dias. Londrina, 1999.

Alteragdo F
Osteonecrose e porosidade cortical sob a placa 10
Osteoblastopenia 10
Hipoplasia medular e mielofibrose 10
Formacgdo de tecido 6sseo jovem 6
Reabsor¢do de tecido 6sseo na cortical em 6

contato com a placa
Restos de PVC no interior do osso

Restos 0sseos e necrosados no interior do tecido
conjuntivo e 0sseo

Espessamento das trabéculas

Necrose no interior da medula 6ssea
Adelgagamento das trabéculas

Metaplasia condroide do tecido conjuntivo
Metaplasia condroide da medula ossea
Metaplasia condroide do tecido dsseo

L S NV BV

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A migragdo e o afrouxamento dos parafusos
constatados neste trabalho, segundo SMITH (1985) e
JEFFERY (1995), podem ser decorrentes do uso de
parafusos com didmetro inadequado, uso de furadeira
com rotacdo muito alta, excesso de tensdo no parafuso
se ndo houver boa acomodagédo da placa ou da falta de
rosqueamento para introducdo do parafuso. Porém,
SWAIM (1987) e SEIM III (1990) ndo recomendavam o
rosqueamento dos orificios dos parafusos corticais, para
aplicagdo de placas plasticas de polivinilideno na coluna
cervical de cdes com espondilomielopatia. Outros fatores
que podem contribuir para o afrouxamento dos parafusos
sd0 a constitui¢do das vértebras cervicais, o uso da
imobilizagdo externa por pouco tempo ¢ a rejeigdo do
implante. Esta rejei¢do, segundo SMITH (1985) e
GOODMAN et al. (1998), poderia estar relacionada
também ao desenvolvimento de uma resposta imune
complexa com formagao de granuloma de corpo estranho,
ocorrendo secregdo de citoquinas e enzimas proteoliticas
pelos macrofagos ativados apos o inicio do processo, o
que levaria a reabsor¢do dssea, ostedlise e perda do
implante. As alteracdes Osseas ocorridas nos corpos
vertebrais, como a osteonecrose, a porosidade cortical
e o adelgagamento das trabéculas dsseas, dentre outras,
também podem ter colaborado para o processo de
migracdo e afrouxamento dos parafusos. Segundo
FETTER et al. (1985), a osteoporose ¢ observada com
freqiiéncia em ossos longos imobilizados com placas,
pelo efeito de protecdo ao estresse, sendo que placas
mais rigidas produzem maior grau de osteopenia, a qual

resulta do desequilibrio entre formagdo e reabsor¢io
em favor da reabsor¢do. Neste caso, PALMER (1993)
ressalta que ocorre diminui¢do do nimero de trabéculas,
0 que ndo foi constatado neste trabalho. Segundo o
mesmo autor, quando ha diminui¢do da formagéo dssea,
observam-se trabéculas em niimero normal, porém mais
finas e fragmentadas, podendo haver evidéncias de
atividade anormal dos osteoblastos, alteragdes que
foram constatadas neste experimento. RODRIGUEZ
ALVAREZ (1990) nao descreve alteragdes em
osteoblastos aos 30 e 60 dias apds a estabilizagdo de
ossos longos com placas de PVC. JA TUDURY (1996) e
GALVAO et al. (1999a) constataram que as placas de
PVC aplicadas na coluna lombar e na mandibula também
ocasionaram osteoblastopenia, mas com incidéncia
menor do que a observada neste experimento. Porém
nem RISCHEN et al. (1987), que utilizaram placas de
polivinilideno no processo espinhoso lombar de caes
por 12 semanas, nem WHEELER et al. (1999), que
aplicaram placas de polipropileno em ossos longos e
curtos de caes por até 12 meses, observaram alteragoes
em osteoblastos, ostedcitos e canais ostednicos ou
osteonecrose. Como neste trabalho havia
osteoblastopenia em todos os animais que receberam
placa de PVC, deduz-se que algum fator, de carater
progressivo e cumulativo, interferiu na atividade normal
destas células. Esta possibilidade ¢ refor¢ada pelo fato
de que trabalhadores das fabricas de PVC, apds varios
anos de exposi¢do ao produto, podem ser acometidos
por acro-osteolise e apresentam nas radiografias,
osteodlise, fragmentagdo e perda da cortical nas falanges
distais (HAHN etal., 1979).

A incidéncia de varios focos de metaplasia
condroéide no interior da medula 6ssea e do tecido
6sseo observada em trés animais sugere que algum fator
tenha prejudicado a manutengdo da tensdo de oxigénio,
que, segundo HALL (1990), deve ser alta para que ocorra
a diferenciag@o celular e osteogénese. TUREK (1970)
explica que, se ndo houver tensdo de oxigénio ou
vascularizagdo adequadas, as células osteogénicas se
diferenciam em condroblastos e condrocitos, havendo
formagdo de cartilagem, que poderia eventualmente,
ser substituida por osso, principalmente se fosse um
local propicio para a ocorréncia do processo de
ossificacdo endocondral. Esta teoria ¢ reforcada pelo
fato de que trabalhadores de fabricas de PVC que
apresentaram esclerodermia, entre outras alteragdes,
mostraram anormalidades nos capilares da pele,
hemorragias e areas avasculares (MARICQ et al., 1976).

Segundo WILLARD et al. (1989), a
mielofibrose € um processo cicatricial que ocorre apos
a lesdo das células da medula 6ssea e pode ser
decorrente de um estimulo nocivo cronico. Para
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WHITE (1996), processos isquémicos, que
interrompam o fluxo sangiliineo na microvasculatura
Ossea, predispdem principalmente o osso subcondral
ao infarto. Este processo poderia ser decorrente, entre
outras causas, de trombose, doengas vasculares e do
colageno, trauma, pressdo externa, ou do aumento da
viscosidade sangiiinea, havendo entdo o
comprometimento de artérias, veias ou sinusodides,
causando a morte de ostedcitos, osteoblastos e células
da medula 6ssea. Acredita-se que o afastamento do
periosteo na face ventral dos corpos vertebrais nao
tenha sido a principal causa da isquemia, embora possa
ter colaborado em uma fase inicial, pois, segundo
JEFFERY (1995), a irrigacdo sangiiinea dos corpos
vertebrais cervicais se origina principalmente da artéria
vertebral, que se localiza lateralmente as vértebras.
Como todas as vértebras cervicais em contato com a
placa de PVC apresentaram mielofibrose, mesmo em
locais distantes da regido sob a placa, conclui-se que
o fator que levou a isquemia e prejudicou a
vascularizagao foi constante, podendo advir de alguma
substancia liberada pela placa.

A presenca de varios vasos congestos e
com células inflamatdrias no interior da medula dssea;
junto as alteragdes observadas na mesma, osteocitos,
osteoblastos e tecido 6sseo, incluindo as metaplasias,
podem ter sido causadas por isquemia, decorrentes nao
somente da compressdo ou do afastamento do
periosteo, como também da obstrucdo da
microvasculatura, devido a congestio venosa ¢
inflamagdo, como proposto por TUREK (1970). A
vasculite toxica ou imunomediada, devido a deposicao
de complexos imunes na parede vascular, tal qual
ocorre nos trabalhadores das fabricas de PVC com
acro-ostedlise, também poderia alterar o fluxo
sangiiineo, segundo MAGNAVITA et al. (1986).
WARD et al. (1976) complementam esta explicagido
propondo que um metabdlito do cloreto de vinila que
se liga a proteinas plasmaticas, atuaria como substancia
antigénica, que por sua vez ativaria o
sistema complemento levando a agregacgéo
plaquetaria, oclusdo vascular e isquemia.

Segundo COTRAN et al. (1996), as
caracteristicas do tecido conjuntivo fibroso formado
ao redor das placas indicariam uma reagdo inflamatoria
do tipo cronica, havendo formagao de granuloma do
tipo corpo estranho, ou seja, uma reagao persistente
ao agente agressor, neste caso, a placa de PVC. Esta
alteracdo foi semelhante a descri¢do da inflamagao
crOnica granulomatosa ao redor de placas Lubra
aplicadas por SWAIM et al. (1988) em caes e ratos e
da inflamag@o observada por TUDURY (1996) apos
aplicacdo de placas de PVC na coluna lombar de caes,

porém em um estagio mais avangado, uma vez que a
camada fibrosa observada neste experimento era mais
espessa e nio possuia tantos plasmocitos. JA GALVAO
et al. (1999), além do infiltrado mononuclear,
observaram também polimorfonucleares, atribuindo sua
presenca a inflamacdo aguda coexistindo com
inflamacgao cronica, por agudizagdo da reacdo. Segundo
TANG e EATON (1995), aresposta inflamatoria cronica
pode causar degradagdo do material implantado através
de produtos oxidativos liberados pela associagao das
células inflamatdrias-implante. Isto poderia justificar
a alterac@o da cor da placa observada neste trabalho.
Para GRIFFITHS et al. (1996), a degradagao do
material pode levar & migrag@o de seus componentes
aos tecidos vizinhos e a circulag@o, causando efeitos
toxicos sistémicos, sendo que para SWAIM et al. (1988),
TANG & EATON (1995) e GRIFFITHS et al. (1996), a
inflamag@o dos tecidos conectivos em individuos
geneticamente susceptiveis poderia ainda ativar o
sistema imune, ocorrendo entdo complicagcdes como
degradac@o do material, falha do implante nas reagdes
persistentes, reagao tecidual local, rejeicdo, rachaduras
do implante, osteolise adjacente as proteses, infecgdes,
acumulo de fluidos, fistulas e atraso na cicatrizagdo,
explicando neste experimento varias das alteragdes
osseas, inflamatorias e no implante.

A capsula de tecido fibroso observada neste
trabalho foi mais espessa do que a observada por
TUDURY (1996) e GALVAO et al. (1999b), enquanto
RODRIGUEZ ALVAREZ (1990) ndo menciona esta
ocorréncia 30 dias apos a implantagdo deste material.
Esta diferenga nos resultados poderia estar relacionada
ao tempo de observagao, ou a alteragdes na composicao
do material, apesar de a marca utilizada ser a mesma.
BUTLER etal. (1997), apos aplicag@o de implantes em
ratos, demostraram que a espessura do tecido fibroso
foi diretamente proporcional ao tempo da aplicagéo,
porém RUBIN et al. (1971) citam que a composi¢ao do
implante também afeta este resultado. Segundo
FORSYTH etal. (1993), 0 PVC, quando acrescido de
uma organotina, substancia utilizada para aumentar
a resisténcia dos tubos rigidos ao calor, parece
promover durante sua implantagdo in vive, resposta
inflamatoria aguda e posteriormente cronica
progressiva muito mais intensas do que o polietileno.
Segundo COTRAN et al. (1996), as neoformacgdes
vasculares observadas no tecido conjuntivo proximo
a placa e também na cédpsula fibrosa, sdo
componentes da inflamagao cronica. TUDURY (1996)
constatou as mesmas alteragdes e ainda
neovascularizagdo com células endoteliais
indiferenciadas em um cdo. De acordo com MARICQ
et al. (1976) e MAGNAVITA et al. (1986), pode
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ocorrer proliferagdo de capilares na pele de
trabalhadores das fabricas de PVC os quais
apresentam ou ndo acro-ostedlise, realgando o
possivel carater toxico deste material.

Segundo SMITH (1985), os biomateriais
utilizados em cirurgias ortopédicas devem cumprir
requisitos clinicos, possuir propriedades
mecédnicas para sua funcdo de fixacdo e ser
econdémicos, em ordem decrescente de importancia.
Complementando estes requisitos, SERGENT et al.
(1993) referem que um material biocompativel ndo
deve se degradar, prejudicando suas propriedades
mecanicas, liberar produtos potencialmente lesivos,
causar reagdes imunologicas, inflamatorias, toxicas
ou trombogénicas, alterar as proteinas plasmaticas
do hospedeiro nem possuir efeitos carcinogénicos.
Neste trabalho, concluiu-se que, apesar de as placas
de PVC proporcionarem estabilidade e alinhamento
da coluna vertebral, as alteragdes histoldgicas
observadas mostraram que o material ndo cumpriu
a maioria das propriedades necessarias a um
biomaterial, ndo sendo recomendada a sua utilizagdo
em ortopedia veterinaria.
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