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RESUMO

O presente trabalho foi conduzido no Depar-
tamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Santa Maria para avaliar dietas baseadas em cana-de-
acucar suplementadas com diferentes fontes proteicas.
As dietas testadas foram constituidas de 75% de mate-
ria seca (MS) de cana-de-acucar e 25% por: T, - fari-
nha de carne + graos de sorgo; T, - farelo de arroz
desengordurado + uréia; T, - farelo de soja e T, -
graos de sorgo + uréia. Todas as dietas foram isonitro-
genadas. Foram conduzidos dois experimentos com as
mesmas dietas. No experimento |, 12 ovinos, machos
castrados, alojados em gaiolas metabdlicas, foram
utiizados durante dois periodos, para detemminar a
digestibilidade das dietas. No experimento |l, foram
utilizados 16 novilhos, cruzas de 2,5 a 3,0 anos de
idade e peso inicial de 300kg. Foram distribuidos qua-
tro animais por tratamento, segundo um desenho de
blocos casualizados e alimentados por um periodo de
84 dias. Os resultados de digestibilidade e consumo
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com ovinos foram: 59,68; 58,77; 64,69 e 63,53% para
digestibilidade da MS; 56,32; 51,43; 71,69 e 64,41%
para digestibilidade da proteina bruta; 51,76; 46,99;
53,86 e 62,55% para a digestibilidade da fibra bruta e
31,30; 34,50; 35,63 e 30,02g/kg PV’ para o consumo
de MS digestivel para os tratamentos T,, T,, T; € T,,
respectivamente. No experimento I, 0 ganho ‘médio
diario durante os 84 dias de confinamento foi: 1,59;
1,24: 1,43 e 1,07kg para os tratamentos T, a T,, res-
pectivamente. Apesar da diferenga de 0,52kg, entre O
maior e menor ganho diério entre tratamentos, nao foi
verificada diferenca estatistica significativa. Comparan-
do as duas dietas que continham uréia (T, e T,), com
aquelas contendo principaimente proteina verdadeira
(T, e T,), evidenciou-se que a fonte proteica afetou o
ganho de peso que foi de 1,16kg para a media dos
tratamentos com uréia e 1,51kg para a media dos
outros tratamentos.

Palavras-chave: cana-de-agtcar, confinamento, fari-
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'Zootecnista. Instituto de Zootecnia da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Itagual - RJ.

2Eng'eanheirc:: Agronomo, PhD, Professor Titular, Departamento de Zootecnia da Universigade Federal de Santa Maria (UFSM). 97119-900 -

Santa Maria, RS.

‘Zootecnista, Mestre, Professor Assistente, Departamento de Zootécnla, UFSM.
Recebido para publicaciho em 21.08.92. Aprovado em 08.00.93.



156 Pinto et al.

SUMMARY

- The present study was carried out at the
"Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Santa Maria" to evaluate sugar-cane based diets
containing different protein sources. The four diets
tested were constituted of 75% of dry matter (DM) as
sugar-cane and 25% as concentrates formed by: T, -
meat meal + sorghun grain; T, - rice bran + urea; T, -
soybean meal and T, - sorghum + urea. All diets had
the same level of nitrogen content. Two experiments
were conducted with the same diets: in-experiment |,
12 castrated male sheep were kept in metabolic cages
and used to determine digestibility and intake of the
experimental diets during two periods. In experiment |l
16 crossbred 2.5 to 3.0 years old steers with 300kg
body weight were distributed, four to each treatment,
according to a completely randomized block design
and fed in pens for a 84 days period. The results of
digestibility and intake obtained were: 59.68; 58.77,
64.69 and 63.53% for dry matter digestibility, 56.32;
51.43; 71.69 and 64.41% for crude protein digestibility,
51.76; 46.99; 53.86 and 62.55% for crude fibre
digestibility and 31.30; 34.50; 35.63 and 30.02g/kg
PV for digestible dry matter intake for treatments T,,
T, T3 and T, respectively. In experiment |l average
daily gain during the 84 days feedlot period was 1.59;
1.24; 143 and 1.07kg for treatments T, to T,,
respectively. Although there was a 0.52kg difference
between the highest and lowest average daily gain, this
was not statiscally signifficant. Comparing the two diets
containing urea (T, and T,) with those containing

mainly true protein (T, and T,) it was shown that the

protein source affect body weight gain in steer, 1.16kg

for treatments with urea and 1.51kg for the other two
treatments.

Key words: sugar-cane, feedlot, meat meal, soybean
meal, rice bran, urea.

INTRODUCAO

A produtividade da bovinocultura brasileira &
baixa em comparagdo com outros paises e um dos
fatores que contribui para isso € a alimentagio defi-
ciente, em determinadas épocas, devido a estacionali-
dade da produgao das pastagens nativas. Na época de
Inverno, na regidao sul, ou na época seca em outras
regides, os animais perdem peso e uma alternativa
para que isto nao ocorra é a suplementacao alimentar

ou 0 confinamento dos animais nestes periodos. A
cana-de-acgucar apresenta-se como uma cultura ade-
quada para esta finalidade devido a sua alta produtivi-
dade; sendo capaz de produzir, em regides tropicais e
subtropicais, maior quantidade de matéria verde (PEl-
XOTO, 1982) ou energia (PIGDEN, 1974) por unidade
de area do que qualquer outra cultura. Na regiao da
Depressao Central do Rio Grande do Sul, SILVA etal.
(1984) obtiveram 98,4t/ha de colmos com media de 4
anos, com produ¢ao maxima de até 178,5t/ha. Uma
vantagem da cana-de-agucar € que a digestibilidade
de seus colmos nao decresce com a maturidade da
planta (MELO, 1983) e que € um dos poucos volumo-
sos que podem ser armazenados no campo sem perda
significativa no seu valor nutritivo na época de seca ou
no inverno (MOZZER & ANDRADE, 1985).

A principal limitagao da cana-de-agucar como
alimento € a sua composi¢cao quimica que, apresen-
tando baixo teor de proteina bruta (PB) e alto nivel de
fibra bruta (FB), exige suplementagao protéica quando
usada como tnico volumoso (PRESTON, 1984; BOIN,
1985). MOREIRA (1983) afirma que a melhor forma de
utilizagcao da cana-de-agucar como forrageira e com
suplementacao proteica e considerando o custo da
maioria dos concentrados proteicos sugere a utilizagdo
da uréia na proporgao de 10g por kg de cana-de-ag-
car, 0 que eleva o teor de PB na matéria seca de 3
para 10 a 12%. PRESTON (1984) afirma que, pelo seu
alto conteudo de carbohidratos soluveis, a cana-de-
acucar € um excelente veiculo para a adigao de nitro-
génio nao-protéico, porém indica que sua principal
limitacao esta em que 0s carbohidratos estruturais
apresentam uma taxa de degradacao ruminal muito
baixa. Isto resuita em longo tempo de permanéncia da
fibra no rimen o0 que explica 0s baixos consumos
voluntarios obtidos quando a cana-de-agucar for suple-
mentada apenas com ureia e minerais. A fim de dimi-
nuir estas limitagdes uma primeira medida seria a
inclusao nas dietas de uma forragem de alta digestibiti-
dade o0 que, aparentemente, meihora o0 ecossistema
ruminal, permitindo uma atividade microbiana mais
eficiente (PRESTON & LENG, 1978). Um melhor de-
sempenho seria obtido adicionando tambéem concentra-
dos que fornegcam energia e proteina que escape a
fermentacao ruminal. Isto provavelmente melhore a
eficiéncia de uso dos nutrientes digeridos por aumentar
o fornecimento de aminoacidos e precursores de glico-
se disponiveis para o metabolismo (PRESTON &
LENG, 1978).

A cana-de-agucar tem sido usada em varios
experimentos para avaliar o ganho de peso de bovinos
obtendo resultados satisfatérios. ROVERSO et al.
(1967) obtiveram ganho médio diario (GMD) de 0,62kg
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em novilhos de 388kg de peso medio, alimentados
com dietas de 40% de sabugo de mitho moido e 20%
de torta de algodao durante um periodo de 112 dias.
VELLOSO (1970/1971) obteve, com novilhos, GMD de
0,688kg ao fornecer uma dieta composta por 45% de
cana-de-agucar desintegrada, 30% de feno de bermu-
da, 10% de fuba de milho e 15% de torta de algodao.
CAIELLI (1972) alimentou novithos com cana-de-agu-
car picada ou desintegrada ad 1ibitumsuplementa-
da com torta de algodao, obtendo GMD de 0,78 e
0,86kg, respectivamente. PRESTON (1984) concluiu
que a cana-de-aglicar como unico alimento € capaz de
promover a manutencao dos animais; quando suple-
mentada apenas com uréia € minerais pode promover
pequenos ganhos de peso da ordem de 0,1 a 0,2kg
por dia, mas que taxas de ganho de peso da ordem de
0,9 a 1,0kg por dia podem ser obtidas fornecendo
além da uréia e minerais uma forragem de boa
qualidade e uma fonte de nutrientes que escape a
fermentacao ruminal.

O presente trabalho teve como objetivo de-
terminar a eficiéncia da suplemetagdo de cana-de-

acucar com fontes nitrogenadas de diferentes degra-
dabilidades ruminais.

MATERIAL E METODOS

Foram desenvolvidos dois experimentos: | -
com ovinos para determinar a digestibilidade e o con-
sumo voluntario das dietas e || - com bovinos, em
confinamento, para determinar o desempenho animal.

Os experimentos foram conduzidos no Setor
de Nutricao Animal do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria.

Experimento | - Com ovinos

Foram realizados dois ensaios de digestibili-
dade aparente em dois periodos, com 0 objetivo de
verificar possiveis modificaches de composi¢ao quimi-
ca da cana-de-aglcar, ao longo do experimento com
bovinos, utilizando as mesmas dietas fornecidas aos
novilhos do experimento |I.

Utilizou-se 12 ovinos da raga Corriedale,

machos castrados, com 18 a 20 meses de idade, pe-
sando em meédia 31,0kg.

O delineamento experimental foi em blocos

a0 acaso com quatro tratamentos e trés repeticdes.

Os ensaios foram conduzidos em gaiolas
metabdlicas, sendo que o periodo de adaptagao foi de
14 dias e o periodo de coleta de dados de 7 dias.

Experimento Il - Com bovinos :
Foram utilizados 16 novithos mesti¢os, quatro

de cada tipo racial (cruza Aberdeen Angus, cruza De-
von, cruza Charolés e cruza Hereford), com peso ini-
cial de 300kg e com idade variando entre 2,5 e 3,0
anos.

O delineamento experimentai foi em blocos
20 acaso com quatro repeticdes, sendo cada animal
uma unidade experimental. O experimento teve uma
duracio de 84 dias dividido em trés periodos iguais de
28 dias.

Os animais foram alojados em currais a ceu
aberto, com uma area de 325m° cada, providos de
cochos para alimento e agua.

Os tratamentos utilizados foram 0s mesmos
para os dois experimentos, sendo que as dietas expe-
rimentais foram compostas por 75% de MS de cana-
de-acicar e 25% concentrado com a seguinte cCompo-
sicao:

T, - 22,8% de sorgo triturado + 77,2% de
farinha de carne;

T, - 88,4% de farelo de arroz de-
sengordurado + 11,6% de ureia;

T, - 100,0% de farelo de soja,

T, - 87,5% de grao de sorgo triturado +
12,5% de uréia.

A composic¢ao dos concentrados foi calcuiada
para conter o mesmo nivel de nitrogénio que o farelo
de soja.

A quantidade fornecida diariamente de cana-
de-acUcar e concentrado, baseou-se no consumo do
dia anterior, mantendo sempre a proporgao etabeleci-
da. A cana-de-agucar, antes de ser fornecida, era
passada em picador de forragem € oferecida em duas
refeicdes diarias. O concentrado era pesado e distribui-
do sobre a cana-de-acucar e misturado manualmente
nos cochos de forma que a dieta ficasse bem homo-
génea.

As variaveis estudadas foram: ganho de
peso, consumo e conversao alimentar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da matéria seca (MS), proteina
bruta (PB) e fibra bruta (FB) da cana-de-agucar e das
dietas usadas nos dois experimentos sao apresenta-
dos na Tabela 1.

Na Tabela 2 apresentam-se 0s resultados de
digestibilidade da matéria seca (DMS), da proteina
bruta (DPB) e da Fibra bruta (DFB) e consumo de
matéria seca digestivel (CMSD), expressa em gramas
por unidade de tamanho metabélico, obtidos no expe-
rimento com bovinos, para as quatro dietas experimen-
tais, bem como os valores médios para os dois en-
Salos.
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Tabela 1. Teores de massa seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra
bruta (FB) da cana-de-agucar e das dietas experimeritais.

Compo-  cana-de- Dietas

nentes QQUCAI memmem e el
(%) T, T, T, T,

MS 29,03 33,39 33,23 33,10 32,14

PBna MS 2,88 9,45 9,62 9,65 9,60

FBnaMS 22,55 22,62 22,11 22,67 21,98

Tabela 2. Coeficiente de digestibilidade da matéria seca (DMS), proteina bruta (DPB), fibra bruta (DFB)
€ consumo de materia seca (CMS) e matéria digestivel (CMSD) do experimento |.

Dietas
T, T, Ty
DMS % 59.68ab 5877 b 64,6923
DPB % 56,32 bc 51,43 ¢ 71,69a
DFB % 51,76ab 46,99b 53,86ab 62,552
CMS g/PV "™ 52.46ab 58,70a 55,08ab 47,25 b
CMSD g/PV7™ 31,30a 34,503 35,63a 30,02a

63,53ab
64.41ab

As diferengas em digestibilidade dos compo-
nentes observados entre as dietas experimentais de-
vem ser atribuidas a inclusdo de diferentes tipos de
concentrados desde que a cana-de-agticar utilizada foi
a mesma em todos os tratamentos. A menor digestibi-
hdade da PB e FB do ensaio A, pode ser explicada por
diferenga no estagio vegetativo da cana-de-acucar,
uma vez que para este ensaio a mesma foi cortada em
pleno periodo de inverno e apresentava uma grande
quantidade de folhas secas. Ja no periodo do ensaio
B a cultura estava em plena rebrota, apresentando
maior proporgao de folhas novas.

A comparagcdo dos resultados aqui
apresentados com os de outras pesquisas € dificultada
pelas variagbes em composicio das dietas, porém
estes se encontram dentro dos limites de variagao
reportados por diferentes autores; assim, BIONDI et al.

(1978) determinaram coeficientes de digestibilidade de |

77% para MS e 72,3% para a PB ao fornecerem dietas
de cana-de-agucar mais 25% de um concentrado com-
posto por farelo de algodao e quirera de arroz & vacas
em lactagdao. MELO (1983) obteve valores de 62,0%:

73,9 e 48,6% para a digestibilidade da MS, PB e FB,
respectivamente, ao fornecer cana-de-agucar mais
ureia/sulfato de-amodnia a ovinos. RODRIGUES et al.
(1985) determinaram coeficientes de digestibilidade
variando de 56,0 a 61,0% para PB e de 31,0 a 36,0%
para FB trabalhando com ovinos alimentados com
dietas de cana-de-agtcar suplementada com farelo de
arroz e uma mistura de ureia/sulfato de amonia varian-
do de 0,5 a 1,5% em relagcdo a cana-de-agucar. Os
coeficientes encontrados por PEDREIRA (1962) para
cana-de-acgucar sem suplementacao foram 58,25; 0,00
e 43,10% para MS, PB e FB, respectivamente.

Apesar de exis-
tirem diferengcas sig-
nificativas em consumo de
matéria seca entre
tratamentos, estas nao se
manifestam em diferencas
em consumo de matéria
seca digestivel pois as
variacbes em digestibili-
dade parciaimente com-
pensaram as variagoes em
consumo.

61,5563 61,78a
56,63 b 65,403

50,42b 57.15a
54,553 52.19a Na Tabela 3, sao

33,47a 32.29a apresentados o0s dados

N e medios de peso inicial,

final, ganho de peso total e

ganho de peso por dia dos

novilhos nos quatro
tratamentos do experimento |l.

Apesar de existir uma diferenga de 0,52kg no
ganho diario entre os tratamentos extremos, nao houve
efeito estatisticamente significativo de tratamentos
(P = 0,0785).

Tabela 3. Peso vivo e ganho de peso dos novilthos no periodo de 84
dias de experimento.

Peso vivo Ganho de peso (kg)
Tratamentos s--ceesrvecscmrvicmciiecees eceeceeeecer e -
Inicial Final Total Diario
T, 301,3 435,0 133,8 1,59
Tz 299,0 403,5 104,5 1,24
T, 294,5 4146 120, 1 1,43
T, 308,5 398,5 90,0 1,07
P > 0,06



Trabalhos de pesquisa realizados por outros
autores para avaliar o ganho de peso de novilhos
alimentados com cana-de-aclicar suplementada com
diferentes fontes protéicas produziram geralmente
resuitados inferiores aos aqui apresentados, variando
de 0,52 a 1,05kg (CAIELLLI, 1972/1975; VILLELA et al.,
1982; RODRIGUES et al., 1976; PRESTON & LENG,
1978 e TOWSEND et al., 1988).

No presente trabalho, devido as condicdes
chmaticas desfavoraveis, os animais estiveram subme-
tidos a um periodo de restricdo alimentar antes do
inicio do experimento. Por tal motivo, o ganho de peso
durante o primeiro periodo de 28 dias foi muito supe-
rior ao evidenciado nos dois periodos subseqlientes,
provavelmente por incluir um componente de ganho
compensatorio expressivo. Considerando o ganho de
peso diario apenas para 0s dois Ulitimos periodos 0s
vaiores observados cairam para 1,05; 1,00; 1,12 e
0,90kg para os tratamentos T, a T,, respectivamente.
A analise de variancia destes dados ndo mostrou efei-
to significativo de tratamento. Estes valores asseme-
lham-se aos dos autores anteriormente referidos e
concordam com a afirmacao de PRESTON (1984) de
que é possivel obter ganhos de peso entre 0,9 e 1,0kg
por dia, suplementando a cana-de-agucar com fontes
de energia e proteina. No entanto, PASCOAL et al.
(1988) trabalhando com novilhos de idade e tipo racial
semelhantes aos empregados neste experimento obti-
veram ganhos de peso de 1,55kg para os que consu-
miram dieta composta por 70% de MS de cana-de-
acucar e 30% de mistura de farinha de carne e grao
~demilho e 1,37kg para os suplementados com grao de
“milho e uréeia/sulfato de amoénia.

O consumo de MS dos novilhos, média dos
tratamentos, expresso em kg/100kg de peso vivo foi de
2,50; 2,26; 2,33 e 2,56kg e a conversao alimentar (kg
MS/kg de ganho de peso) foi de 7,31; 6,21; 7,13 e
6,21 para os tratamentos T,, T,, T, e T,, respectiva-
mente.

Apesar de que nao houve uma diferenca
estatistica entre tratamentos para o ganho de peso dos
bovinos, as dietas em que a cana-de-acucar foi suple-
mentada com fontes de proteina verdadeira (T, e T,)
promoveram ganhos superiores aqueles em que houve
uma alta proporg¢ao de nitrogénio nao protéico no su-
plemento (T,e T,). A andlise de contraste comparando
estes dois tipos de fontes protéicas mostrou efeito
significativo (P < 0,05) do tipo de suplemento, sendo
1,16kg para a media dos tratamentos que incluiam
uréia (T, e T,) e 1,61kg para a média dos outros dois
tratamentos.

Aceitando-se que 0 experimento com ovinos
reflete a digestibilidade e as caracteristicas determi-
nantes do consumo das dietas experimentais pelos
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bovinos, as variagdes no ganho de peso dos novilhos
nao foram satisfatoriamente relacionadas com 0 COnsu-
mo de matéria seca dos ovinos, sugerindo que outros
fatores podem estar envolvidos na determinagao do
ganho de peso. PRESTON & LENG (1978) afirmaram
que a quantidade e tipo de nutrientes que escapam a
fermentac¢ao ruminal € um importante fator de determi-
nacao do desempenho animal em dietas baseadas em
cana-de-acgticar. Estes aspectos merecem ser pesqui-
sados em experimentos mais apurados e com maior
numero de animais.

CONCLUSOES

A suplementacao da cana-de-agucar com
diferentes tipos de concentrado afetou a digestibilidade
da matéria seca, proteina bruta e fibra bruta € o con-
sumo médio de matéria seca por unidade de tamanho
metaboélico de ovinos, porém 0 consumo de matera
seca digestivel foi semelhante entre 0s tratamentos.

A cana-de-agucar apresentou-se CoOmo um
volumoso adequado para promover ganho de peso de
novilhos em confinamento se suplementada com con-
centrados ricos em proteina bruta.

A suplementagao com fontes de proteina
verdadeira produziu maiores ganhos de peso que com
a utilizacado de nitrogénio nao protéico.
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