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AVALIAQAO TEMPORAL DO USO DA TERRA NA SUB-BACIA HIDROGRAFICA DO
ARROIO CADENA E PASSO DAS TROPAS*

TEMPORAL EVALUATION OF THE LAND USE IN THE CADENA
AND PASSO DAS TROPAS SUB-WATERSHED

MoOnica Brucker** e Argentino José Aguirre***

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivos classifi-
car, mapear e quantificar, a nivel de reconhecimento, o
uso da terra na Sub-Bacia Hidrogréafica do Arroio Cade-
na e Passo das Tropas - municipio de Santa Maria, RS.
Utilizou-se aerofotogramas pancromaéticos obtidos em
1964 e 1975 com escalas aproximadas de 1:60.000 e
1:110.000 respectivamente, e composi¢cdes coloridas do
LANDSAT 5 - TM de 1986 e 1987, na escala aproxima-
da de 1:110.000. Quantificou-se as é4reas utilizando as
técnicas da amostragem sistematica por grade de pon-
tos. Observou-se que a Classe Pastagem predominou
sobre as outras nas trés épocas estudadas, ocupando
65,2% da area em 1964, 68,1% em 1975 e 67,4% em
1986/87. A Classe Florestas apresentou um decréscimo
de 30,8% e a Classe Agricultura, de 17,6% no periodo
de 1964 a 1986/87, a Classe Construgdes aumentou sua
ocupagao em 64,6% neste mesmo periodo. A técnica de
amostragem sistematica por grade de pontos utilizada
na quantificagao das areas superestimou a area da sub-

classe rede de drenagem em 354,0% e da sub-classe

rede viaria em 287,6% (média das trés épocas de levan-
tamento).

Palavras-chave: uso da terra, avaliagdo temporal, sub-ba-
cia hidrografica.

SUMMARY

The present work had aim as classify, map and
quantify, in recognizing level, the use of land in the
Cadena County and Passo das Tropas sub-watershed -
of Santa Maria - RS. Pancromathic aerophotograms
obtained in 1964 and 1975, with 1:60.000 and 1:110.000
scale approm'mately, respectively, and color composites

from the TM-LANDSAT 5 of 1986 and 1987, in the
1:100.000 scale approximately were used. In the
quantification of the areas were used the sistematic
sampling technique by dot grid. According to the
obtained results, it was observed the Class Pasture
predominated upon the others in the three studied
epochs and ocupping 65,2% of the area in 1964, 68,1%
in 1975 and 67,4% in 1986/87. The Class Forest
presented a decrease in 30,8% and the Class Agriculture
in 17,6% in the period from 1964 to 1986/87, in this
same period the Class Construtions increased its
occupation in 64,6%. The sistematic sampling technique
by dot grid was applied in the quantification of the
areas and overestimated the area of the subclass
drainage network in 354,0% and the subclass higway

system in 287,6% (average of the three survey epochs).

Key words: land use, temporal valuation, sub-watershed.

INTRODUCAO

Para 0 uso adequado da terra em uma deter-
minada regido torna-se fundamental o conhecimento dos
tipos de uso e as alteracdes ocorridas no decorrer dos
anos. O monitoramento peridédico de uma mesma area,
com a finalidade de se estudar as alteragOes ocorridas,
constitui-se em um dos principais meios para a atualiza-
cao de dados referentes a utilizagao dos recursos natu-
rais de uma regiao.

Neste contexto torna-se inegavel a importancia
das técnicas de sensoriamento remoto como ferramenta
no estudo da evolugdo do uso da terra . A existéncia
de aerofotogramas de épocas passadas permite determi-
nar a situacdo do uso da terra, na data de tomada dos
mesmos.

Considerando a inexisténcia de recentes levanta-
mentos aerofotograficos de uma reglao associado ao al-
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to custo destes empreendimentos, faz-se necesséria a
utilizagao de outras fontes de informagéo. Atualmente,
com a disponibilidade, entre outras, das composigoes
coloridas do Mapeador Temético (TM) do LANDSAT-5.
amplia-se ainda mais as perspectivas do uso deste ins-
trumento na discriminagédo dos diferentes tipos de uso
da terra.

De acordo com ROCHA (1988), uma das tradi-

cionais unidades naturais de planejamento recomendada
para o0 estudo da deterioragdo do ambiente é a sub-ba-
cia hidrografica.

O presente trabalho teve como objetivos classifi-
Car, mapear e quantificar, a nivel de reconhecimento, o
uso da terra na Sub-Bacia Hidrogréfica do Arroio Cade-
na e Passo das Tropas, principal rede de drenagem da
regiao da cidade de Santa Maria, e avaliar a alteracao
das areas ocupadas por estes usos em 1964 e 1975

com aerofotogramas e composi¢cdes coloridas do LAND-
SAT 5 - TM, de 1986 e 1987.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo abrangeu a Sub-Bacia Hidro-
grafica do Arroio Cadena e Passo das Tropas, afluentes
do Arroio Arenal, que é afluente do Rio Vacacai. Situa-
se no Municipio de Santa Maria, Estado do Rio Grande
do Sul, entre as coordenadas geogréficas 53°44'07" e
53°57'54" longitude oeste e 29°37'18' e 29°47'57” latitu-
de sul, com &rea total de 258,26knm?

Segundo BRASIL (1973), ocorrem na regido, em
ordem de predominéncia, as seguintes unidades de so-
l0: Unidade de Mapeamento Sado Pedro, Unidade de
Mapeamento Santa Maria, Unidade de Mapeamento
Charrua e Unidade Taxon8mica Cirfaco. O clima é o
‘Cfa’ de Koeppen, clima subtropical cuja temperatura do
més mais quente é superior a 22°C e a do més mais
frio superior a 3°C. A precipitacdo anual média & de
1.769mm. A vegetagdo, segundo BORTOLUZZ! (1974), 6
formada pela Floresta Caducifélia Subtropical e pelos
campos Impos.

O material cartografico utilizado constitui-se de
Cartas topograficas da DSG (Diretoria do Servico Geo-
grafico) na escala de 1:50.000, aerofotogramas na escala
de 1:60.000, tomados em 1964 pelo véo AST-10: aerofo-
togramas na escala aproximada de 1:110.000, tomados
em 1975 pelo projeto SACS,; aerofotogramas -na escala
aproximada de 1:15.000, obtidos em 1980 duas CoOmpo-
sigoes coloridas do LANDSAT 5 - TM, na escala aproxi-
mada de 1:100.000, obtidas em 06/01/86 e 27/02/87. da
jungao dos canais 2/3/4 e 3/4/5, respectivamente, indica-
das por WRS: 223d081B.

Os aerofotogramas e imagens foram interpreta-
dos visualmente. A transferéncia dos temas interpretados
para 0 mapa-base foi realizada com o uso do "Map-O-

Graph". Na quantificagao de areas da rede viéaria e rede
de drenagem empregou-se curvimetro e fupa milimétrica.

Na reambulacao utilizou-se, além de um autombvel, os
aerofotogramas e as imagens, prancheta, material de

desenho e binbculo.

O mapa-base foi confeccionado a partir da
compilagao das cartas topograficas. Determinou-se as
classes e subclasses a serem levantadas, quais sejam:
1. Florestas, ta. floresta nativa, 1b. floresta impiantada;
2. Agricultura, 2a. terreno seco, 2b. terreno irrigado; 3.
Construgoes, 3a. area urbana, 3b. rede viéria; 4. Aguas,
4a. rede de drenagem, 4b. agudes; 5. Pastagens.

O levantamentc do uso da terra em 1964 e
1975 foi realizado com aerofotogramas e em 1986/87
com as composicoes coloridas. Na composigcao infraver-
melho - falsa cor de 1986, interpretou-se a Classe Flo-
resta @ as demais classes e subclasses foram interpreta-
das na composi¢gao coiorida de 1987.

A area total da sub-bacia foi determinada pela
média das areas encontradas pelos méiodos das coor-
denadas e do papel milimetrado, no segundo método,
corrigiu-se a provavel dilatagao do papel milimetrado.

A quantificacao das areas das classes e sub-
classes foi feita através da amostragem sistematica por
grade de pontos, calculando-se o erro padrac da pro-
porcao, O intervalo de confianca € O erro relativo da
amostragem para cada area das diferentes classes e
subclasses de uso da terra.

Com a finalidade de se obter as areas da rede
de drenagem e viaria com a maior precisao possivel e
comparar estas com as obtidas pela amostragem siste-
matica, avaliou-se as areas totais destas subclasses. Os
canais foram classificados seguindo-se os critérios de
hierarquia fluvial de uma bacia hidrografica descritos por
CHRISTOFOLETTI (1974) e propostos por Robert E.
Horton, obtendo-se canais de 12 a 62 ordem. Calculou-
se a escala média dos aerofotogramas obtidos em 1980
(escala aproximada de 1:15.000) e sobre estes mediu-se,
com uma lupa milimetrada, a largura de aproximada-
mente 10 canais pertencentes a cada uma das ordens,

nos quais os leitos fossem bem definidos. Determinou-
se a largura média destes canais. Com um curvimetro
mediu-se, sobre 0 mapa de uso da terra de 1964, o
comprimento de todos os canais da sub-bacia. Calcu-
lou-se a area correspondente a subclasse rede de dre-
nagem, que foi extrapolada para as outras duas épocas.

Na avaliacao da area total ocupada peia sub-
classe rede viaria definiu-se, em func&o da largura, trés

grupos: caminhos, estradas de chéao (incluindo ferrovias)
e rodovias. Os dois primeiros foram subdivididos em
cinco subgrupos, definidos pela média da largura da
faixa de rodagem de aproximadamente dez representan-
tes de cada um destes, medidas sobre o aerofotograma
de 1980 com lupa milimetrada. Sobre os mapas de uso
da terra de 1964, 1975 e 1986/87 mediu-se 0 compri-
mento dos elementos da rede viaria. De posse dos da-
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dos calculou-se a area ocupada pela rede vidria nas
trés épocas de levantamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os aerofotogramas de 1975 apresentaram um
menor contraste entre os tons de cinza e tonalidades
mais claras do que os aerofotogramas de 1964, dificul-
tando a identificagcao de alguns tipos de uso da terra.

A subclasse floresta nativa foi diferenciada das
demais pela sua tonalidade, textura, forma regular, por
estar esparsa em toda a area e apresentar dimensodes
variaveis.

A subclasse cultivos agricolas em terreno seco
foi identificada pelos critérios de forma e tonalidade,
apesar deste Uuitimo ser bem diversificado. Os cultivos
em terreno irrigado apresentaram como principal critério
de identificagao a localizagdo, uma vez que esta sub-
classe localizava-se principalmente em areas planas, pré-
Ximas aos cursos d’'agua.

A Classe Floresta na composicao infravermelho-

falsa cor apresentou uma cor laranja-avermelhado-forte,
que foi constante em toda a area, apesar disso, algu-
mas dificuldades ocorreram na delimitacdo de manchas

de florestas de pequenas dimensdes, principaimente na
regiao do Rebordo do Planailto.

A subclasse floresta implantada, na composicao
colonga - canais 3/4/5, apresentou uma cor que variou
do verde-medio ao forte e diferiu das outras subclasses
principalmente devido a forma reguilar.

A data de tomada da imagem (26 de fevereiro)
foi fundamental na identificagcdo dos cultivos agricolas,
onde fol possivel definir, em fungdo da resposta espec-
tral e visitas a campo, 0s sequintes tipos de cultura; fei-
jao, melancia, mandioca, milho, pastagens de verdo (ca-
na, milheto, capim cameron e outras), soja, arroz e are-
as preparadas para implantar pastagens de invernc (a-
zevem).

A Classe Construgdes foi identificada pela cor,
textura e forma. Na area urbana o arruamento foi a ca-
racteristica mais salientada. A subclasse rede viaria apre-
sentou textura suave, onde a cor azul-escuro foi a res-
posta espectral das rodovias asfaltadas e a cor branco-
azulada dos demais componentes desta subclasse.

Os agudes foram identificados basicamente pela
textura e tonalidade e a Classe Pastagem apresentou a
cor multivariada em funcdo da ocupagao desta &reas,

da vegetagao que cobria o solo, do tipo deste e da to-
pografia.

A area grafica da sub-bacia calculada pelo meé-
todo do papel milimetrado foi de 1024,64cnf corres-
pondente a 25.616ha no terreno, que corrigida pelo fator

de 1,00645 deu 25.781ha. O método das coordenadas
avaliou a é4rea em 1034,62cn?, correspondente a

25.871ha no terreno. A diferenca entre os dois métodos
foi de 90ha, que seria ainda maior caso nao houvesse
sido considerado o fator de correcao. A area média en-
contrada foi de 25.826ha.

O numero de pontos definidos pela amostra-
gem sistemética foi de 25827, com uma area de in-

fluéncia de 1,0ha.
Os dados quantitativos das classes e subclas-

ses de uso da terra, bem como 0 erro padrao, intervalo
de confianga e erro relativo de amostragem, constam
nas Tabelas 1, 2 e 3.

Observando-se as Tabelas 1, 2 e 3, nota-se
que a Classe Pastagem teve predominio sobre as de-
mais classes nas trés epocas, apresentando 0s maiores
percentuais de cobertura; 0s menores percentuais foram
apresentados pela Classe Aguas. Nos anos de 1964 e
1975 a Classe Florestas ocupou o0 segundo lugar em
percentagem de area e em 1986/87 este lugar foi OCu-
pado pela Classe Construgoes.

A Classe Agricultura apresentou o terceiro iugar
em predominancia de area em 1964 e 1975 e foi substi-
tuida em 1986/87 pela Classe Florestas.

TABELA 1 - »‘:'ar«@za.r erro padrac, intervalo de confianca e erro relativo de amostragem dos
uscs da terra no anc de 1964 Método da amostragem sistematica por grade
de pontos.

Uso da Terra Area (ha) %  Erro padrao intervalo de  Erro de a-

da proporgao confianga mostragem
x 10 (ha) {%)

1. Florestas 3303 2.8 2 1 105 3.2

1.a floresta nativa 2631 10,2 1.9 95 3,6

1.b floresta implantada 672 2.6 0.9 50 7.9

2 Agricultura 2623 10,2 1.9 95 3.6

2.a terreno seco 2093 8, 1 1.7 86 4.1

2.b. terreno irrigado 524 2.0 .9 44 8.5

3. Construgdes 1918 7.4 1,6 83 4,3

3.a area urbana 1247 4 8 1,3 67 5.4

3 b rede wana 671 2.6 0.9 50 7.5

4 Aguas 1147 4 4 1.3 64 5.7

4 a rede de drenagem 1089 4,2 1.2 63 5.8

4D agudes o8 Q.2 0.3 15 26.0

5 Pastagem 16835 65 2 3.0 150 0.9

Total 25826 100, G

TABELA 2 - Area erro padrao, intervalo de confianca e erro relativo de amostragem dos
usos da terra no ano de 1975 Método da amostragem sistemética por grade

de pontos.
Uso da Terra Area (ha) % Erro padrio Intervalo de  Erro de a-
da proporgao confianca mostragem
x 10° (ha) (%)
1. Florastas 2706 10,5 1,8 96 3.6
t.a floresta nativa 2137 83 1,7 87 4.1
1.b. fioresta implartada 569 2,2 0.9 46 8,1
2 Agricultura 2005 86 1,7 88 4.0
2.2 terreno seco 1623 6.3 1,5 76 4,7
2.b. terreno irrigado 601 2,3 0,9 47 7,9
3 Construgdes 2162 8 4 1,7 87 4.0
3.a éarea urbana 1479 5,7 1,4 73 4.9
3 b. rede viaria 683 2.6 1.0 50 7.4
4. Aguas 1153 4,5 1,3 65 5,6
4a rede de drenagem 1089 4.2 1,2 63 5.8
4.D. agudes 64 0,3 0.3 135 24 4
5 Pastagem 17580 68 1 29 147 0,8
Total . 25826 100, 0
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TABELA 3 - Area, errc padrao, intervalo de confiangca e erro relativo de amostragem dos
USos da terra no ano de 1987 Método da amostragem sistematica por grade

de pontos.
Uso da Terra Area (ha) %  Erro padrao Intervalo de  Erro de a-
da proporgao confianca mostragem
x 10° (ha) (%)
1. Florestas 2284 8.8 1.2 89 3,9
1.a. floresta nativa 1723 6.7 1.5 79 4,6
1.b. floresta implantada 561 2,2 0.9 46 8,2
2. Agricultura 2160 8,4 1,7 87 4.0
2.3 terreno seco 1672 6,5 1.5 77 4.6
2.b. terreno irrigado 488 1,9 0,8 43 8.8
3. Construcdes 2765 10,7 1,9 g7 3.5
3a area urbana 2136 8.3 1,7 87 4.1
3 b. rede waria 629 2.4 0,9 49 7,7
4. Aguas 1210 4.7 1.3 66 5,5
4.a rede de drenagem 1089 4,2 1,2 63 5,8
4 b. agudes 121 0.5 0.4 21 17,7
5. Pastagem 17407 67 .4 2.8 145 0,9
Totai 25826 100,0

Entre as oito subclasses, a que apresentou o
menor percentual nas trés épocas foi a subclasse agu-
des, seguida pela agricultura em terreno irrigado em
1964 e 1987/86 e pela floresta implantada em 1975. A
subclasse floresta nativa apresentou o maior percentual
de area de ocupacdo em 1964 e 1975 e em 1986/87 a
subclasse area urbana apresentou o maior percentual de
ocupacao.

As classes e subclasses que apresentaram 0s
maiores percentuais de ocupacdo de &rea obtiveram
maior erro padrao e, como conseqiiéncia, um intervalo
de confianga maior na determinagao correta do percen-
tual de cobertura das mesmas. Apenas a Classe
Aguas apresentou um erro relativo superior ao pré-esta-
belecido (5%); ja entre as subclasses este fato ocorreu
em cinco destas. Isto nac significa que a interpretacao
esteja incorreta, apenas informa a probabilidade maior
de erro na determinagdo dos percentuais de cobertura
destes tipos de uso da terra. Nestes casos, torna-se ne-
cessaria uma densificagdo da grade de pontos para au-
mento da precisao na quantificacdo das &reas e conse-
quente diminuicao do erro relativo.

As demais classes e subclasses, que apresenta-
ram percentuais de cobertura superiores ao valor de "p",
tiveram erros relativos de amostragem inferiores ao pré-
estabelecido. Os menores erros relativos foram apresen-
tados pelas classes e subclasses de maior predominan-
cia na regiao.

As Tabelas 4 e 5 apresentam os dados de
area, obtidos pela avaliacéo total, que permitram calcu-
lar as areas ocupadas pela rede de drenagem e rede
viaria, respectivamente.

Observando-se a Tabela 4, verifica-se que 0Ss
Canais de 1% ordem, apesar de apresentarem a menor
largura média, tiveram a maior &rea de ocupacao
(107,45ha), explicado pelo fato de que o maior nimero
de cursos d'adgua pertencia a esta ordem este fato &
coerente com o criterio de Horton.

Na Tabela 5 observa-se que a rede viaria foi di-

_ " - -
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TABELA 4 - Largura média, comprimento e 4&rea de

ocupacao da rede de drenagem por ordem
de hierarquia fluvial.

Ordem Largura média do  Comprimento  Area (ha
curso d'agua (m) (m)
18 3,60 298.470 107,5
22 4,45 124.850 55,6
32 9,35 63.850 34,2
42 6,20 38.480 23,9
5% 80 18.200 14 6
68 9,80 4,250 4,2
Total 240,0

TABELA 5 - Largura média, extensao e area dos componentes da subclasse re-
de vidria em 1964, 1975 o 1987.

Largura Extensdo (km) Area (ha)

Grupos Subgrupos média _— - ,

g (m) 1964 1975 1987 1964 1975 1987

Caminhos 1 3,6 60 4 748 73,8 21.7 26,9 26,6

2 2,7 1,3 11,3 11,1 3.0 3,0 3,0

3 2,1 98 9,8 9.8 21 21 2,1

4 1,8 10,4 8,2 11,2 1,9 1,5 2,0

5 1,4 14,3 14,3 14,3 2,0 20 20

Subtotal 1062 118 4 120,2 30,7 35,5 35,7
Estradas 1 12,5 10,1 12,6

de chao 2 10,2 295 246 231 303 25,3 23,7

e ferrovias 3 7.1 11,6 11,6 11,0 82 82 17,8

4 53 103,2 93,2 83,4 55.2 49,9 4.6

5 4.4 47.2 47,8 34,0 21.0 21,3 151

Subtotal 201,6 177.2 151,5 127.3 104,7 91,2

Rodovias 14,2 26,3 35,7 37,4 50,8

Total 158 0 177.6 177,7

vidida em tr8s grupos e dois deles, subdivididos em
cinco subgrupos. O grupo das estradas de chao e fer-
rovias em 1987 apresentou uma area de ocupagao infe-
rior as duas épocas anteriores, devido principalmente ao
abandono de uma ferrovia antiga, de maior extensao,
que foi transformada em caminho e construgcao de uma
menos extensa, bem comio devido ao asfaltamento de
estradas de chao, que passaram a fazer parte do grupo
das rodovias.

Pode-se observar, em 1964, que nac haviam ro-
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dovias asfaltadas na regido. Em 1975 as rodovias pas-
saram a ocupar 37,4ha, com 26,3km de extensdo, e em
1987, 50,8ha, com 35,7km de extensao.

Observando as areas totais obtidas para as trés
épocas, nota-se que as diferencas foram pequenas. Isto
se explica pelo fato que se considerou como area OCu-
pada pela rede viaria somente aquela onde a mesma
nao se encontra dentro dos limites da &rea urbanizada.

Comparando-se as éareas da subclasse rede de
drenagem obtidas pela amostragem sistemética e a ava-
liagao total, comprovou-se que a amostragem sistematica
superestimou-a em 354,0%. Para a subclasse rede viéria
O comportamento da amostragem sistematica também
foi semelhante, superestimando em 324,3%, 284,5% e
254,0% respectivamente para 1964, 1975 e 1986/87.

Em vista do exposto, foi necessario reformular
0s resultados das areas, obtidos para os usos da terra,
onde a rede de drenagem e vidria tiveram suas dareas
diminuidas, aumentando-se a é&rea de Pastagem. Isto

pode ser observado comparando-se as Tabelas 1, 2 e
3 com a Tabela 6.

Pelos dados da Tabela 6, nota-se que a Classe
Florestas apresentou uma involugdo em todos os perio-
dos. O percentual de diminuigdo de éarea no periodo de
1964 a 1975 foi de 18,1%, de 1975 a 1986/87, de 15,6%
e de 1964 a 1986/87, de 30,8%.

A subclasse floresta nativa teve sua éarea reduzi-
da em 908ha, ou seja, 34,5%. Este fato ocorreu princi-
palmente no setor norte da area, onde encontra-se a
Escarpa da Serra Geral, bem como ao longo dos cur-
sos d'agua. Como causas desta reducao pode-se citar
a ocupagao agricola, a exploragdo de pedreiras e a ex-
tragao de lenha.

O desmatamento ndo implicou no aumento da
area ocupada por cultivos agricolas, tanto que no perio-
do de 1964 a 1986/87 a Classe Agricultura teve sua
area reduzida em 20,3%. Tem-se, portanto, que conside-
rar o fato que a agricultura € uma préatica variavel e po-
dem ter ocorrido desmatamentos durante todo o perio-

TABELA 6 - Area das classes & subclasses de uso da terra em 1964, 1975 e 1986(8?. refor-
muladas apds obtengéo da drea ocupada pela rede de drenagem & wviaria, pela

avaliagao total.
1964 1975 1986/87
Uso da Terra s — ————————
Area (ha) % Area (ha) % Area(ha) %

1. Florestas 3303 12,8 2706 10,5 2284 g8 8
1.a floresta nativa 2631 10,2 2137 83 1723 6,6
1.b. floresta implantada 672 2.6 569 2,2 561 2.2
2. Agricuttura 2623 10,2 2225 8.6 2160 8.4
2.a. terreno $8co 2099 8,1 1625 6,3 1672 6,5
2.b. terreno irrigado 524 2.0 601 2.3 488 1,9
3. Construgdes 1405 5,4 1657 6.4 2313 9.0
3.a area urbana 1247 4.8 1479 5,7 2136 8,3
3.b. rede viaria 158 0,6 178 0,7 178 0,7
4. Aguas 298 1,1 304 1,2 361 1,4
4.a rede de drenagem 240 0,9 240 0.9 240 0,9
4. b. agudes 58 a,2 64 0,3 121 0,5
5. Pastagem 18197 70,5 18934 73,3 18707 72,4

Total 25826 100,0 25826 100,0 25826 100,0

do e na data de tomada dos aerofotogramas e da ima-
gem ter havido poucas areas cultivadas.

A subclasse floresta implantada diminuiu
sua area de ocupagao em 16,4% no periodo de
1964-1986/87. Isto demonstrou que estas florestas estao
sendo exploradas e ndo estao sendo repostas. De
acordo com o0s dados ‘obtidos em um censo - agrope-
cudrio realizado no estado em 1975 e citados por SE-
PLAN (1986), na Micro-Regido Homogénea de Santa Ma-
ria, do total de espécies florestais plantadas, 0,8% era
de Acacia-negra, 2,4% de Pinus, 0,2% de Pinheiro e
96,6% de Eucalipto.

Neste trabalho, apesar de que nao se separou
POr espécies esta subclasse de uso da terra, percebeu-
se também que a maior parte das florestas implantadas
eram de eucalipto, matéria-prima utilizada principalmente
para a producao de lenha.

A Classe Agricultura apresentou uma reducaoc
em percentagem de area de ocupacgao no periodo de
1964 a 1975 de 15,2%, de 1975 a 1986/87 de 2,9% e
de 1964 a 1986/87, de 17,6%. A agricultura em terrenoc
seco teve um decréscimo de 20,3% no periodo de
1964-1986/87 e a de terreno irrigado, apesar de no pe-
riodo de 1964-1975 ter sua area aumentada em 14,8%
de 1964 a 1986/87 apresentou 6,9% a menos de area.
Uma das grandes causas disto foi o crescente abando-
no das terras pela populacao rural, afirmacgao esta base-
ada nos dados apurados no levantamento dos recursos
naturais realizados por SEPLAN (1986), 0s quais mOs-
tram que na Micro-regiao de Santa Maria, de 1970 a
1980, houve uma diminuicdo de 21,0% na populagao ru-
ral e uma evolucéo negativa de pessoal ocupado no se-
tor agréario, de aproximadamente 10,8%.

A area construida apresentou um acréscimo de
1964 a 1975 de 17,9%, de 1975 a 1986/87, de 39,6% €
no periodo total (1964-1986/87) o aumento foi na ordem
de 909ha, ou seja, 64,6%.

Este processo acelerado de crescimento urbano
provoca alteracdes no ambiente, podendo trazer com O
tempo graves problemas de infra-estrutura, bem como
sociais. Exemplo disto é a crescente ocupagao das var-
zeas dos rios, principalmente por populagao de baixa
renda, locais estes propensos a enchentes eventuais.

Segundo SARTOR! (1979), as varzeas dos
afluentes do Arroio Cadena que correm em meio a area
urbana apresentam problemas de saneamento, OCoIlTen-
do inundacbes em épocas de chuvas fortes. Estes
afluentes servem como coletores do esgoto urbano, for-
mando focos de proliferagao de insetos.

A Classe Aguas, de 1964 a 1986/87, aumentou
em torno de 63ha sua area de ocupagao, aumento es-
teve atribuido ao acréscimo da area ocupada por agu-
des.

No periodo de 1964 a 1986/87 a area abrangi-
da por pastagens aumentou em 510ha, tendo como
causas principais a diminuicdo da area ocupada por flo-
restas nativas e pelos cultivos agricolas.
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CONCLUSOES

- foi possivel identificar, classificar, mapear e quantificar
Os diferentes tipos de uso da terra, nas trés épocas,
atraves da interpretagdo visual dos aerofotogramas e
imagens de satélite, de acordo com o nivel de classifi-
cagao (reconhecimento) proposto;

- 0 erro relativo cometido na amostragem sistemética
das classes de uso da terra s foi superior ao pré-es-
tabelecido (5%) para a Classe Aguas;

- em 1964 a Classe Pastagem ocupava 70,5%, seguida
pela Classe Florestas, com 12,8%, Agricultura, com
10,2%, Construgdes, 5,4% e Aguas, com 1,1%. Com-
parando-se estes dados com os obtidos em 1986/87,
onde a Classe Pastagem passou a ocupar 724%, se-
guida, em ordem decrescente, pelas seguintes classes:
Construgbes (9,0%), Florestas (8,8%), Agricultura (8,4%)
e Aguas (1,4%), pode-se concluir que houve transfor-
magao, neste periodo, do uso da terra rural (Pasta-
gens, Florestas e Agricultura), para urbano (Constru-
¢oes);

- a tecnica de amostragem sistemética por grade de
pontos utilizada na quantificagdo de éreas superesti-
mou a area da subclasse rede de drenagem em
354,0% e da subclasse rede vidria, em 1964, 1975 ¢
1986/87, em 324,3%, 284,5% e 254%, respectivamente;

- @ avallagao das areas totais da rede de drenagem e
viaria deve ser efetuada pelo método apresentado nes-
te trabalho e nao por amostragem sistemética por gra-

e L . il

de de pontos;

- deve-se efetuar um novo levantamento desta mesma
sub-bacia, em outra época, para acompanhar as alte-
racOes do uso da terra na mesma.
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