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DOSE DE INOCULANTE TURFOSO PARA SOJA EM PLANTIO DIRETO *

DOSE OF PEAT INOCULANT FOR SOYBEAN UNDER NO-TILLAGE

Ben-Hur Costa de Campo$

RESUMO

Embora a inoculagdo na cultura da soja seja uma
pratica amplamente difundida, ainda ndo ha um consenso sobre a
quantidade de inoculante turfoso @lizar-se em plantio direto.
Enquanto no Parana a quantidade recomendada é de 500g de
inoculante para 50kg de sementes, no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina é de 200g, o que evidencia a necessidade de se intensifi-
car as pesquisas nessa area. O trabalho foi realizado, na safra
1994/95, em éarea conduzida ha cinco anos no sistema plantio
direto, em Cruz Alta, RS, com o objetivo de avaliar o efeito da
dose de inoculante turfoso na soja em plantio direto. Os trata-
mentos foram: testemunha sem inoculagdo, doses de 250, 500,
750 e 1000g de inoculante por 50kg de semente e um tratamento
com 200kg de N/ha, parcelados, sem inoculagdo. Ndo houve
diferencas entre a testemunha sem inoculacdo e as doses de
inoculante para ndmero e peso de nédulos, massa seca da parte
aérea, massa seca de raizes, altura de planta e teor de N na folha.
O tratamento com N mineral apresentou menor nimero e peso de
noédulos e maior produgdo de matéria seca da parte aérea, po-
rém, neste Ultimo parametrmao diferiu da testemunha sem
inoculagdo, 250 e 500g de inoculante. Com a aplicagdo de N
mineral, a altura de planta foi significativamente superior a
testemunha e as doses de inoculante. Ndo houve efeitogpda
inoculacé@o sobre o rendimento de graos, ja que este ndo diferiu
significativamente entre as doses de inoculante e a testen
sem inoculagdo. Estes resultados indicam néo havéfigasiva
para o uso de inoculante em &reas a partir de cinco anos de
plantio direto.

Palavras-chave:fixagdo biolégica de N inoculagéo, Glycine
max, Bradyrhizobium japonicum

SUMMARY

Inoculation in the soybean crop is a practice widely
adopted all over the world. Despite of this fact, so far researchers
have not come to a agreement regarding the amount of peat
inoculant to be used under the no-tillage cultivation system. While
in Parana State the recommended amount is of 500g of inoculant
for 50kg of seeds, in Rio Grande do Sul and Santa Catarina
States this recommendation is of 200g, what brings into evidence
the need to intensify research in this particular area. This study
was carried out in the 1994/95 cropping season, in an area
cultivatedunder the ndillage system for five years, in Cruz Alta,

Rio Grande do Sul State, Brazil, aiming at evaluating the effect of
the peat inoculant dose on soybean under no-tillage. The
treatments used were: check without inoculation, inoculant dosis
of 250, 500, 750 and 1000g for 50kg of seeds and a treatment
with 200kg of N/ha, applied in parcels, without inoculation. There
was no difference between theeck plots without inoculation
and inoculant dosis for number and weight of nodules, dry matter
of the plant shoots, dry matter of the roots, plant height and N
content in the leaf. The treatment with mineral nitrogen showed a
smaller number and weight of nodules and higher production of
dry matter of the plant shoots, but this last parameter did not
differ from the treatments: elek without inoculation, 250 and
5009 of inoculant. With mineral N application, plant height was
significantly higher lhan the check and the inoculant dosis
treatments. There was no positive effect of the inoculant on grain
yield. These results led us to conclude that there is no need to use
inoculant in areas after five years under the no-tillage cultivation
system.

Key words: nitrogen biological fixation, inoculationGlycine
max, Bradyrhizobium japonicum.

INTRODUCAO

A soja [Glycine max(L.) Merrill] é con-
siderada a principal cultura comercial no Sul do pais,
com grande expresséo na regiao do planalto do Rio
Grande do Sul.

No desenvolvimento da cultura, um im-
portante componente quimico é o nitrogénio, que
pode ser obtido do solo, a partir da decomposi¢éo da
matéria organica, de fertilizantes nitrogenados e da
associacdo simbiotica com bactérias da esyBreie
dyrhizobium japonicum através da fixacdo do ni-
trogénio atmosférico. Do ponto de vista econdmico e
ecoldgico, este Ultimo processo é considerado o0 mais
importante, sendo que atualmente ndo sdo mais
recomendados fertilizantes nitrogenados para a cul-
tura da soja, pois a inoculagdo das sementes, a cada
cultivo, supre as necessidades de nitrogénio da
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planta (REUNIAO..., 1993). Segundo VARGAS Outra questéo que merece ser melhor es-
al. (1982), a soja é uma leguminosa que possui um tudada se refere & quantidade de inoculante a ser
alto nivel de fixacdo de A\ quando bem nodulada, usada, pois a recomendacéo para o Parana é de 500g
sendo capaz de apresentar producdes de até' 4t.ha de inoculante para 50kg de sementes (EMBRAPA-
sem o uso de fertilizantes nitrogenados. CNPSo/OCEPAR, 1993), enquanto que, para o Rio
Os rizébios presentes nos solos onde se Grande do Sul e Santa Catarina, € de 200g
cultivam leguminosas podem nao trazer beneficios & (REUNIAO...,1993).
cultura, o que levou a identificacio e selegdo, em O presente trabalho teve por objetivo
laboratério, de estirpes mais eficientes a serem utili- avaliar o efeito da quantidade de inoculante na cultu-
zadas como inoculantes. A introducdo desses orga- 2 da soja, em plantio direto.
nismos, entretanto, s6 ser bem sucedida se as estir- .
pes selecionadas forem capazes de competir com asMATERIAL E METODOS
nativas do solo (OLIVEIRA & VIDOR, 1984b).
Os inoculantes devem ser fabricados com O experimento foi desenvolvido em area
estirpes recomendadas pelos laboratérios de pesqui-€xperimental localizada na RIDACEP, Cruz Alta,
sa governamentais e possuir um padréo minimo de RS, na safra 1994/95. O solo ocorrente é classificado
10 milhdes de células de rizdébio por grama do vej- como latossolo vermelho-escuro, pertencente a uni-
culo (FREIRE, 1992). Dessa forma, ndo somente o dade de mapeamento Passo Fundo, fase argilosa,
ndmero inicial de células da bactéria é importante, COM as seguintes caracteristicas na profundidade de
mas principalmente o nimero que entra em contato 0 @ 20cm: argila 490g Kg pH (4gua) 6,1; indice
com a semente durante a germinacao. Nesse procesSMP 6,6; P 3,2mg™; K 71mgl *; matéria organica
so, a bactéria necessita de condi¢des adequadas par&8g kg'; Al 0,0cmol /™ Ca 6,9cmaql /™% Mg
a sua sobrevivéncia, desde a saida da fabrica até 04,0cmo} / *; CTC 12,0cmal/ ; H+Al 0,9cmol. / .
momento da inoculagdo. Sabe-se que muitas vezes,Esta area apresentava-se no quinto ano de plantio
essas condicBes néo sdo atendidas, reduzindo o nu-direto, apés ter sido cultivada por varios anos no
mero de bactérias no inoculante. sistema convencional, com culturas como soja, mi-
Nos ultimos anos, tem-se dado énfase ao Iho, trigo, aveia, entre outras. Nestes anos anteriores,
cultivo da soja no sistema plantio direto, pelas van- a soja, a principal cultura de verdo, sempre foi ino-
tagens deste sistema quando comparado ao sistemeaculada.
convencional, com destaque a maior conservagédo do O delineamento foi de blocos ao acaso,
solo (BERTONI & LOMBARDI NETO, 1990). O com quatro repeticdes. Os tratamentos foram os
plantio direto tem a caracteristica de ser um sistema seguintes: testemunha sem inoculacdo e doses de
de manejo no qual é evitada a mobilizagdo do solo, 250, 500, 750 e 1000g de inoculante por 50kg de
criando um novo ambiente ecolégico, diferente do semente e 200kg de N mineral/ha, parcelados, sem
sistema convencional, em consequéncia de um au- inoculacédo. Foi utilizado inoculante turfoso comer-
mento de matéria organica (SA, 1993; CAMPQS cializado na regido, contendo as estirpes Semia 587
al., 1995), de nutrientes (ELT2t al, 1989; SA, + Semia 5019. Este inoculante foi adquirido direta-
1993) e da atividade microbiana (CAMP@S6al, mente da industria e armazenado numa sala de tem-
1995) nos primeiros centimetros do solo. Além dis- peratura amena, até o momento de seu uso. Como
S0, provoca alteracfes nas condicdes de temperaturaadubo mineral foi utilizado a uréia.
e umidade, propiciadas pela cobertura vegetal Cada parcela teve 3,0 x 8,0m, com oito li-
(BRAGAGNOLO & MIELNICZUK, 1990). Assim, nhas de soja. Foram deixadas ruas de 1,5m entre as
torna-se importante a avaliacdo de estirpes de riz6- parcelas, para evitar a contaminagdo entre os trata-
bio que apresentem bom desempenho na fixagdo dementos e de 8,0m entre os blocos, para facilitar o
N2 nestas condi¢gbes de manejo, pois as bactériastrafego de maquinas. Em cada parcela, a area util foi
deste grupo foram selecionadas e avaliadas, por composta pelas 6 linhas centrais de soja, desprezan-
véarias décadas, no sistema convencional. do-se 1,0m em cada extremidade.
H& davidas sobre a préatica da inoculacdo A adubacao foi feita de acordo com a
na cultura da soja, em condi¢des de plantio direto. analise de solo, seguindo a recomendagdo para o
Entre elas, destaca-se a necessidade de inoculacéeistema plantio direto. Esta foi realizada com 250kg
durante todos os cultivos, em éreas ja cultivadas com ha' da mistura de fosfato natural + cloreto de potas-
essa leguminosa e a eficacia dos inoculantes usados,sio correspondendo a formula 0-21-21.
principalmente nos Ultimos anos, com a introdugéo Foi usada uma maquina betoneira para o
de novas estirpes e aumento da area de plantio dire-tratamento das sementes com o fungicida Thiaben-
to. dazole na dosagem de 10g de principio ativo por
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50kg de semente (REUNIAO..., 1993) e a inocula- em relagdo aos demais tratamentos. Entretanto, este
¢do das sementes. A maquina foi lavada com agua tratamento apresentou a maior altura de planta e
sanitaria diluida e 4gua sob pressédo apds o preparotendéncia, apesar de nao estatisticamente significati-
de cada tratamento. A calda do fungicida serviu va, de aumento no teor de N na folha, sem, contudo,
como aderente para o inoculante. resultar em um incremento no rendimento de gréos.
Anteriormente & semeadura, a &rea foi A falta de resposta a adubacdo nitrogenada é um
dessecada com 600ghde i.a. sal isopropilamina indicativo de que a fixacdo biolégica supriu adequa-
de glifosate e, como adjuvante, 1% de 6leo mineral e damente as necessidades da cultura em nitrogénio,
2% de sulfato de amoénio. A semeadura foi feita com para os niveis de produtividade alcancados no expe-
semeadora de plantio direto, com 35cm de espaca- rimento.
mento, a qual também foi desinfestada ap6s cada A resposta da soja a inoculagdo depende
tratamento, através da retirada das sementes e Iim'das caracteristicas de cada 30|0’ sendo que 0 uUso de
peza com jato de ar. Esta foi realizada em 06/12/94 ggtirpes deBradyrhizobium altamente eficientes
com QCUIt'VaECEP 12, |.n|C|ando-se_ pelg testemunha e sempre promove aumento no rendimento de
sem inoculagdo para evitar contaminagao. gréos, devido a competicdo por sitios de infeccéo
No florescimento, avaliaram-se o ndmero dul | i i "
e peso de nodulos secos e a massa seca da partQQ.uar que normaimente ocorre entre as estirpes
utilizadas no inoculante e as estirpes existentes no

aérea e raizes de 12 plantas por parcela, de uma _
linha lateral da cultura, na area Gtil. O teor de nitro- S0l0 (WEAVER & FREDERICK, 1974; OLIVEIRA

génio foi determinado através da analise de tecido & VIDOR, 1984b). Acredita-se que as modificacbes
vegetal (TEDESCGCet al, 1985), tomando-se por  resultantes nas caracteristicas do solo ap6s alguns
amostra a terceira folha a partir do apice de 30 anos de plantio direto possam favorecer o desenvol-
plantas por parcela e também foi medida a altura de vimento das bactérias do solo, diminuindo assim o
planta em 5 plantas por parcela. Estas plantas foram efeito da inoculagao.
escolhidas aleatoriamente, dentro da area util. Para Em trabalho conduzido em laboratério
avaliacao do rendimento de gréos, foram colhidas as por BRANDAO JUNIOR & HUNGRIA (1997), as
duas linhas centrais de cada parcella, sendo o resultagoses de 250 e 500g de inoculante permitiram maior
do expresso em kg fiaa 13% de umidade. _aderéncia do inoculante as sementes, com uma que-
Os resultados foram avaliados pela anali- 4, grastica na dose de 1000g, quando somente 66%
se da variancia e as médias dos tratamentos .fOf?‘.m do inoculante ficou aderido as sementes. Os autores
comparadas pelo teste de Duncan a 5% de signifi- _. . S
cANcia. citam que, nas condic¢des atuais, fica claro que doses
superiores a 750g de inoculante implicam perda de
RESULTADOS E DISCUSSAO uma grande parte do inoculante afjif:ionado e, pelos
problemas causados com o depdsito no fundo da
N&o houve diferencas entre a testemunha Semeadora, ndo se justifica essa recomendacao.
e as doses de inoculante usadas para numero deNesse mesmo trabalho, num experimento conduzido
nodulos, peso de ndédulos, massa seca da parte aérea campo, em Londrina, PR, os autores nédo encontra-
e raizes, altura de planta e teor de N na folha (tabela ram diferengas no rendimento de gréos e N total no
1). grao entre as doses de inoculante e a testemunha sem
Quanto ao rendimento de gréos, a teste- inoculagdo. Entretanto, no experimento conduzido
munha sem inoculagdo néo diferiu estatisticamente em Ponta Grossa, PR, em um solo menos fértil, a
dos demais tratamentos, comcegdo da dose de  major produtividade foi conseguida com a dose de

1000g de inoculante onde, surpreendentemente, 500g, servindo de base para a recomendagéo atual
ocorreu reducdo do rendimento. Nesta dose, ha no Estado do Parana.

grande probabilidade de perda de inoculante da REZENDE et al. (1981), trabalhando em
semente (BRANDAO JUNIOR & HUNGRIA, solo do cerrado, verificaram que todos os tratamen-

1997) o que, entretanto, ndo explicaria esta redugao tos inoculados foram superiores a testemunha em
em relacdo a testemunha. Este desempenho da tes—t rmos de oroducso d Fr)N niretanto. ndo houv
temunha, provavelmente, foi devido a populagdo €rmos de producac de graos, entretanto, nac houve

naturalizada, que neste solo apresentava-se ém 10 efeito significativo das diferentes doses empregadas,
células deBradyrhizobiumg de solo, que pode ser ~d& 400 @ 2000g por 50kg de semente. Salienta-se
capaz de garantir bons niveis de nodulacio e fixagdo 9U€ na regido de cerrado as condicbes para desen-

do N, (OLIVEIRA & VIDOR, 1984a). volvimento da populagdo de rizébio no solo sdo
A aplicacdo de 200kg Hade N mineral menos favoraveis que na regiao Sul, devido a maior

reduziu drasticamente a massa nodular em até 83% acidez do solo, baixa fertilidade e altas temperaturas.
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Tabela 1 - Efeito de doses de inoculantes sobre a nodulagdo, massa seca da parte aérea e raizes, altura de planta$lteoederidin
mento de gréos na cultura da soja em plantio direto. FUNDACEP, safra 1994/95.

Tratamento Numero de Pesode Massa seca Massa seca Alturade Teorde N Rendimento

nédulos nédulos parte aérea  de raizes planta na folha de gréos

(n°planta) (mg/planta) (g/planta) (g/planta) (cm) (%) (kg ha)

Testemunha 39,84 87,8a 10,5817 1,52ns 62,6 b 3,79ns 2895a
2509 de inoculante 34,9ab 90,1a 9,31 1,29 69,4 b 3,64 2213ab
5009 de inoculante 28,3abc 73,7a 9,29 1,42 655b 3,91 2643ab
7509 de inoculante 29,1abc 80,5a 8,42 1,15 66,4 b 3,79 2239ab
1000g de inoculante 39,1ab 110,3a 8,46 1,25 66,5b 3,82 2028 b
200kg de N /ha 16,7 ¢ 18,4 b 13,31 1,44 78,4a 4,31 2753ab
CV (%) 33,3 37,8 27,1 17,0 6,9 9,2 18,3

M Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de significancia.

@ ns = n&o significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

Em area de plantio direto j& estabelecido,

FREIRE, J.RJ. Fixacdo do nitrogénio pela simbiose
rizébio/leguminosas. In: CARDOSO, E.J.B.N., TSAl, S.M.,
NEVES, M.C.P. (coord.)Microbiologia do solo Campinas:
SBCS, 1992. p. 121-140.

ndo héa resposta a inoculacdo das sementes de soja

com Bradyrhizobium japonicum
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