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VELOCIDADE DE CRESCIMENTO, CARACTERISTICAS DA CARCACA,
ANALISE HORMONAL E MORFOLOGIA DO EPITEL’IO INTESTINAL
DE CORDEIROS SOB DOIS FOTOPERIODOS

GROWTH RATE, CARCASS TRAITS, HORMONAL LEVELS AND
INTESTINAL EPITHELIUM MORPHOLOGY OF LAMBS
FINISHED UNDER TWO PHOTOPERIODS

Renata de Lello Montenegré Edson Ramos de Siqueira

RESUMO light/ 6h darkness) and control (12h light/ 12h darkness). Food
consumption was daily evaluated. Weekly, lambs were weighted

Com o objetivo de avaliar o efeito do fotoperiodo and blood samples collected for Triiodotironine (T3), Thyroxine

sobre o desenvolvimento de ovinos até o peso vivo em torno de (T4) and Cortisol plasmatic levels determina}ion. Jejunal and
38-40kg, foram utilizados 26 cordeiros lle de France x ileal samples were collected for morphometric analyses of the
Corrieda’Ie divididos aleatoriamente em 2 grupos: fotoperiodo intestinal epithelium. Carcass characteristics were also studied.
longo(18h de luz/ 6h de escurid&o) e fotoperiodo controle(12h de -@mbs submitted to the long photoperiod have greater food
luz/ 12h de escuriddo). Diariamente, dados sobre consumo CcOnsumption and live weight gain when compared to control
alimentar foram coletados e, semanalmente, os animais eram (IID<On.105t'). INO Iagn;ﬂ;:;:mthd;fr;erﬁnces_nviﬁre n?brsehrvled onf t{;‘e
pesados e amostras de sangue eram colhidas para dosagem dogP'asmatic [evels of the hormones, | € morphology of the
niveis plasmaticos dos hormonios  Triiodotironina(T3), intestinal eplthellum or carcass characteristics. In conclusion,
Tiroxina(T4) e Cortisol. Amostras de jejuno e fleo foram long photoperiod has a positive effect on the development of

. - T . lambs, being an economically viable techinic.
coletadas para andlise morfométrica do epitélio intestinal, e
foram estudadas caracteristicas da carcaga. Os cordeiros
submetidos ao fotoperiodo longo, apresentaram maior consumo
alimentar e maior ganho de peso (P<0,05). Nao se verificou
diferenca significativa nas concentracdes plasmaticas dos
horménios estudados, na morfometria intestinal e nas
caracteristicas da carcaca. Concluiu-se que o fotoperiodo longo INTRODUQAO
influencia, positivamente, o desempenho dos cordeiros, sendo
esta pratica economicamente viavel.

Key words: photoperiod, lambs, growth, hormones, intestinal
morphology.

Nos Estados onde a ovinocultura €
Palavras- chave fotoperiodo, cordeiro, crescimento, horménios,  tradicional, a recria dos animais é feita em pasto.
morfologia intestinal. Essa pratica, via de regra, é pouco eficiente no
Estado de Sao Paulo, onde a parasitose é mais
freqlente e responsavel por grandes perdas no
With the objective of testing the influence of desenvolvimento dos cordeiros e também por altas
photoperiod on development of lambs, twenty-six crossbred lle de taxas de mortalidade (SIQUEIRét al, 1993). A
France x Corriedale male lambs were studied slaughtered with solugéo para esse problema foi 0 desmame precoce e

38 to 40kg The lambs were slaughtered with 38 to 40kg. Animals ; . ; o
were ramdomly divided in two groups: long photoperiod (18n ~ confinamento total dos cordeiros até atingirem o

SUMMARY
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peso de abate. Hoje, buscam-se maneiras de semédia de 60 dias e peso médio de 18,3kg, ao inicio
melhorar o desempenho dos cordeiros no do experimento. O delineamento foi inteiramente
confinamento. casualizado, com dois tratamentos e treze repetigoes.
Por ser um ruminante de reproducdo OS animais foram submetidos a um periodo de
sazonal, a estacdo reprodutiva dos animais ¢ adaptacdo de 15 dias, (12 horas de luz e 12 horas de

estimulada, principalmente, pelo decréscimo da e€scuriddo), durante 84 dias no verdo. Apos a
luminosidade, acreditando-se que isso também pode adaptacéo, os cordeiros foram pesados e separados
influenciar o seu desempenho. Ja foi observado que a@leatoriamente em dois grupos de treze animais: FL
animais recebendo o mesmo tipo de alimento e na (fotoperiodo longo) com 18 horas de luz e 6 horas de
mesma quantidade, apresentam maiores ingestdo e€scuridéo, e FC (fotoperiodo controle) com 12 horas
crescimento nos meses de verdo, onde a quantidadede luz e 12 horas de escuriddo. Em ambos os
de luz recebida é maior (BRINKLOW & FORBES, tratamentos as luzes eram acesas as 7h e apagadas as

1984). A possibilidade de se melhorar o desempenho 19h no tratamento FC e a 1h no FL. A iluminag&o
dos cordeiros com o acréscimo de luz durante o consistiu de 8 lampadas fluorescentes em cada sala,

confinamento é muito interessante, no entanto, seus COM intensidade luminica variando entre 550 e 700

mecanismos ainda ndo sdo claros. Alteracdes nas!ux, controlada por temporizador (Intermatic Time-
concentracdes  plasmaticas  dos  horménios all).

Triiodotironina (), Tiroxina (T,), Prolactina, A racdo com 16% PB e 67% de NDT, foi
Cortisol e Hormdnio do Crescimento (GH), foram Oferecida a vontade e dados sobre o consumo diario

citados como possiveis responsaveis por esse foram coletados. Semanalmente, os animais foram
incremento (FORBES®t al, 1979a; BRINKLOW & pesados e amostras de sangue foram coletadas para
FORBES 1984: BARENTONet al, 1988 e determinagéo das concentracdes de hormoniok, T
PETITCLERC & ZINN 1991). Como os animais © Cortisol, coletadas. A técnica utilizada para a
expostos ao fotoperiodo longo apresentam maior dosagem hormonal foi a de Analise Fluorométrica
ingestdo de alimentos, € provavel que ocorram (Stratusll Immunoassay System - Baxter).

mudancas das caracteristicas morfologicas do Os animais foram abatidos com peso entre
epitélio absortivo desses animais. Por esse motivo, 38-40kg e idade média de 140 dias, e apo6s a abertura
este estudo tem como objetivo analisar a influéncia do abdomen, coletaram-se amostras do jejuno e do
de dois diferentes fotoperiodos no desempenho, nas ileo. No dia anterior ao sacrificio, as 14h os animais
caracteristicas da carcaca, no perfil hormonal e na eram transportados para o local de abate, onde
morfologia do epitélio intestinal de cordeiros permaneciam em jejum de aproximadamente 18

terminados em regime de confinamento total. horas, com agua a disposi¢éo. Apos o sacrificio, o
aparelho gastrintestinal era esvaziado, para obtengéo
MATERIAL E METODOS do peso vivo vazio (peso vivo ao abate, menos o

contetido do aparelho gastrintestinal), e desse modo

A coleta de dados e material dos animais determinar o rendimento verdadeiro (relagéo entre o
foi conduzida na camara biocliméatica do Depto. de peso da carcaga quente e 0 peso Vivo vazio).
Melhoramento e Nutricdo Animal da FMVZ Uma vez terminada a evisceragdo, as
(Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia) — carcagas foram pesadas (peso da carcaga quente),
UNESP (Universidade Estadual Paulista), Botucatu. transportadas para a camara fria e submetidas a
O estudo das carcacas e da carne foi efetuado nosresfriamento por 24 horas a4 Ao término desse
laboratdrios de carnes do Departamento de Producdo periodo, registrou-se o peso da carcaca fria,
e Exploracdo Animal da FMVZ e Tecnologia dos calculando-se entdo o rendimento comercial (relagéo
Produtos Agropecuarios da Fac. de Ciéncias entre o peso da carcaga fria e o peso vivo ao abate).
Agronémicas, UNESP, Botucatu. As andlises Para efeito de mensuragdo, as carcagas foram
hormonais foram realizadas no laboratério de mantidas com as articulagbes tarso metatarsianas
bioclimatologia da FCAV (Faculdade de Ciéncias distanciadas em 17 centimetros, através de gancho
Agrérias e Veterinarias) - UNESP, Jaboticabal. O proprio, realizando-se medidas objetivas (SANUDO
material histoldgico foi processado no Departamento & SIERRA 1986) e subjetivas (COLOMER-
de Patologia da Faculdade de Medicina, UNESP, ROCHER, 1988) das carcagas. Posteriormente, as
Botucatu e as analises morfométricas das laminas no carcacas foram divididas ao meio sendo a metade
Departamento de Morfologia-Instituto de esquerda seccionada em 7 regides anatdmicas,
Biociéncias, UNESP, Botucatu. segundo (COLOMER & ESPEJO 1972); os cortes

Foram utilizados 26 cordeiros inteiros, foram pesados individualmente, sendo o lombo
mesticos lle de France x Corriedale, com idade encaminhado para o laboratério, onde permaneceu
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congelado para posterior disseccdo. Através dessa,carcacas de cordeiros expostos a dias longos, pois
foram determinadas as propor¢des dos tecidos dsseo,estas apresentaram maior comprimento e maior
muscular e adiposo, o qual foi subdividido em largura do que aquelas dos cordeiros submetidos a
gordura subcuténea e intermuscular. Determinou-se dias curtos.
a area transversal do muscllongissimus dorsie Diferenga  significativa dos niveis
também as medidas A (largura méaxima do musculo), plasmaticos de sTe T,entre os grupos foi observada
B (profundidade maxima do musculo), C (espessura (Tabela 2), somente no primeiro momento de
de gordura sobre o musculo), e J (maior espessura decolheita, para o hormdniozTe isso pode ter sido
gordura de cobertura no perfil do lombo). causado por algum efeito ndo controlado antes da
A comparagcdo entre os grupos foi colheita. Devido a flutuacdes ciclicas na secrecéo
efetuada, utilizando-se para as variaveis desses horménios, € possivel que o horario escolhido
guantitativas, o teste t para duas amostras para a colheita do material, tenha sido o responséavel
independentes, com a determinagdo da média parapela inobservancia de diferengas entre os grupos,
indicacdo da tendéncia central; para as variaveis para essa variavel. FORBES8t al. (1979b) e
semi-quantitativas (notas), a Prova Ndo Paramétrica LINCOLN et al. (1982) ndo observaram variagBes
de Mann-Whitney, com a determinacdo da mediana sazonais nas concentracdes plasmaticas;aeTr,
para indicacdo da medida de tendéncia central por outro lado, LINCOLNet al. (1980) afirmaram

(ZAR, 1984). gue os niveis plasméticos de 8 T, foram maiores,
3 guando os animais estiveram expostos ao FL.
RESULTADOS E DISCUSSAO FITZGERALD et al. (1982) verificaram

gue os hormdnios tiroidianos estavam aumentados

Foram detectadas diferencgas significativas nos ovinos expostos a longa luminosidade, devido a
no ganho de peso (p<0,01), no consumo (p<0,05) e maior ingestdo de alimentos e ndo ao fotoperiodo.
na conversdo alimentar (p<0,05) dos cordeiros Durante a primavera e verdo, quando se tem uma
(Tabela 1), com superioridade dos animais oferta maior de alimentos, os niveis plasmaticos de
submetidos ao FL. Esses resultados corroboram os Tz e T, sdo maiores do que no inverno. Porém, isso
estudos feitos por FORBESet al. (1979a); ndo se observou quando esses animais receberam
SCHANBACHER & CROUSE (1980); alimentacdo restrita. Dessa maneira, pode-se
SCHANBACHER et al. (1982); BRINKLOW & suspeitar, que o FL desencadeie algum mecanismo
FORBES (1984); SCHANBACHER (1984); e neuroenddcrino que aumente o apetite. O animal,
BARENTON et al. (1988). tendo uma quantidade maior de energia, ativa a

O mecanismo pelo qual a luminosidade hipdfise que secreta o horménio estimulante da
afeta o desempenho dos animais ndo é claro. Ainda tiredide (TSH), que vai aumentar a secregcdo dos
se questiona se o animal tem um aumento no hormodnios tiroidianos, responsaveis pelo aumento
consumo alimentar devido ao maior crescimento, ou da atividade metabdlica de todos os 6érgéos,
se tem um melhor ganho de peso devido apenas aresultando em um maior desempenho. Especula-se
um aumento de apetite. O comprimento da perna e o que o FL diminua a secrec¢édo do cortisol; com isso,
perimetro da garupa dos animais submetidos a longa ocorre um declinio do catabolismo das proteinas,
luminosidade foram superiores (p<0,05) aos dos explicando-se dessa maneira, 0 melhor desempenho
animais submetidos ao FC (Tabela 3), podendo, dos animais sob longa luminosidade.
dessa maneira, explicar o melhor desempenho dos N&o se observou diferenga significativa
cordeiros sob FL. BRINKLOW & FORBES (1984) da concentracdo plasmatica do cortisol, em 4
e PETITCLERC & ZINN (1991) também momentos entre os dois grupos (Tabela 2). Esses
constataram efeito da quantidade de luz sobre asresultados discordam dos de BRINKLOW &

Tabela 1 - Medias e desvios padrdo do ganho de peso diario (kg/dia), consumo alimentar médio (kg/dia), conversédo alimpenpara te
atingir o peso de abate (dias) de cordeiros submetidos a fotoperiodo longo (FL) e controle (FC). Prova ndo paramétrica de Mann-
Whitney para comparagé&o de tratamento.

Tratamento Ganho médio diario kg/dia  Consumo alimentar kg/dia  Conversdo alimentar Tempo para atingir peso de abate (dias)

FL 0,275+ 0,003 1,34% 0,170 4,752 0,026 77,40& 8, 560
FC 0,233+ 0,003 1,281 0,160 5, 39% 0,032 84,10& 5,470
Diferenca 0,042 0,060 0,645 6,7
Estatitica T=2,891 (p<0,01) T =2,028 (p<0,05) T = 2,141 (p<0,05) T =2,087 (0,05 < p <0,10)
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Tabela 2 - Medianas dos niveis plasmaticos dos hormonios: Cautigdl)( T3 (ng/nt) e T4 (1g/d?) em quatro momentos de amostragem
de cordeiros submetidos a fotoperiodo longo (FL) e controle (FC). Prova ndo paramétrica de Mann-Whitney para comparacéo de

tratamento.
22/11/96 12/12/96 26/12/96 16/01/97
Parametros
FL FC FL FC FL FC FL FC
Cortisol {ug/d?) 5,9 6,0 5,2 5,2 4,0 4,0 5,7 51
Estatistica u=69 (P>0,10) Uu=81 (P>0,10) u=72 (P>0,10) u=785 (P>0,10)
T3 (ng/m) 0,83 0,58 0,64 0,83 0,96 0,83 0,87 0,86
Estatistica u=42 (P>0,10) uUu=57 (P>0,10) Uu=>51 (P>0,10) uUu=735 (P>0,10)
T4 (ug/m?) 6,1 52 5,6 6,1 5,8 5,8 5,7 52
Estatistica u=67 (P>0,10) U=515 (P>0,10) U=66 (P>0,10) U=84 (P>0,10)

FORBES (1984), que afirmaram que cordeiros contrariando SCHANBACHER & CROUSE (1980).
expostos ao FL, apresentaram niveis plasmaticos de Todavia, estes sacrificaram os cordeiros com
cortisol mais baixos que cordeiros sob FC. Esses diferentes pesos, que pode ter representado fator de
dados conflitantes podem ser explicados pelo confundimento, j& que esta variavel, mais do que a
estresse dos animais durante a colheita de sangue,jdade, afeta sobremaneira a qualidade da carcaga
que ocasionam picos na secregdo do cortisol, o qual (OSORIO, 1992). Analisando os rendimentos das
pode ter mascarado possiveis diferencas basais. carcacas, os resultados foram superiores aos obtidos
A ingestdo de alimentos também sofre por FERNANDES (1994), que optou por peso ao
influéncia do fotoperiodo. Animais sob longa abate de 32kg. Tal fato foi decorrente dos maiores
luminosidade apresentam maior ingestdo (FORBES teores de gordura encontrados na presente pesquisa,
et al, 1979a; RYG & JACOBSEN 1982; demonstrados pela porcentagem de gordura do
SCHANBACHERet al, 1982; SORENSEN 1984), lombo, medidas C e J. O efeito do nivel de tecido
a qual pode induzir a uma hipertrofia do epitélio adiposo sobre o aumento da rendimento foi também
intestinal, um dos mecanismos através dos quais o constatado por KIRTON & BARTON (1962),
intestino se adapta a maior oferta de alimentos ESPEJO & COLOMER- ROCHER (1971),
(FERRARIS 1994). No presente estudo o peso vazio CANEQUEet al.(1989) e DELFAet al. (1991).
do aparelho géastrico dos cordeiros sob FL foi maior Os niveis de gordura poderiam ter sido
(p<0,05) do que nos cordeiros sob FC (Tabela 3), inferiores, caso o abate tivesse ocorrido a pesos
corroborando FORBESt al. (1979a). O maior peso menores. SIQUEIRAet al. (1998) obtiveram
desse 6rgédo pode justificar a maior capacidade de 11,60% de gordura, 61,50% de musculo e 21,70%
ingestdo dos animais. Estudos mais detalhados, de osso, com pesos ao sacrificio na faixa de 28 a
como, por exemplo, andlise morfométrica dos pré 32kg. Sob o ponto de vista econdmico, verificou-se
estdmagos e estdbmago, devem ser feitos a fim de sea tendéncia dos cordeiros mantidos sob FL, terem
obterem informacdes sobre o possivel papel dessesauferido melhor resultado, pelo fato de terem
orgaos no melhor desempenho dos cordeiros sob FL. atingido o peso de abate préestabelecido, 7 dias
O peso do intestino vazio teve a tendéncia de ser antes do grupo controle. Este fato redundou em
maior (0,05<p<0,10) nos cordeiros sob FL (Tabela economia de 8,97kg de racdo por cordeiro no
3), corroborando EISEMANIt al. (1984), os quais periodo. Por outro lado, o custo adicional de energia
observaram diferenca significativa. A altura e a area elétrica foi equivalente a 4,0kg de racdo. Em suma,
das vilosidades intestinais n&o diferiram houve uma economia de 4,97kg de ragcdo por
significativamente entre os grupos (Tabela 3) e cordeiro doFL.
apenas o ileo foi avaliado, uma vez que o jejuno
apresentou-se  autolizado. E importante que CONCLUSOES
continuem novas pesquisas nessa area, a fim de
esclarecer a possivel relacdo do epitélio intestinal e o A utilizacdo de iluminagdo artificial nos
melhor desempenho de animais sob o FL. confinamentos, visando ao aumento do fotoperiodo
Conforme demonstra a tabela 3, o para 18 horas, € uma pratica recomendada, pois
fotoperiodo ndo influenciou as caracteristicas das propicia um incremento no ganho de peso e no
carcacas (exceto comprimento da perna e perimetro consumo, diminuindo o tempo de confinamento
da garupa), corroborando FORBESal. (1979a) e necessario para os cordeiros atingirem o peso de
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Tabela 3 - Médias e desvios padrdo das caracteristicas da carcaga, morfometria do epitélio intestinal e das medidascmeadas do
comercial do lombo, peso (g) e proporcdes (%) dos tecidos adiposo, muscular e 6sseo de cordeiros sumetidos a fotoperiodo

longo (FL) e fotoperiodo controle (FC).

Parametros FL FC Estatistica

Rendimento comercial (%) 45,26+ 1,95 44,57 1,33 T= 0,928 (P>0,25)
Rendimento verdadeiro (%) 53,40 + 1,47 52,73+ 1,22 T=1,112 (P>0,25)
Peso da carcaca quente (kg) 16,79+ 0,77 16,23+ 0,62 T= 1,794 (0,05<P<0,10)
Peso da carcaca fria (kg) 16,34+ 0,81 15,75+ 0,66 T=1,804 (0,05<P<0,10)
Comprimento da perna (cm) 31,11+ 0,49 30,60+ 1,64 T= 2,359 (P<0,05)
Perimetro da garupa (cm) 58,43+ 1,58 55,95+ 2,71 T= 2,500 (P<0,05)
Peso do intestino (kg) 1,48+0,18 1,36+ 0,08 T= 2,003 (0,05 < P<0,10)
Peso do aparelho géstrico(kg) 154+ 0,11 1,39+ 0,11 T= 3,080 (P<0,01)
Morfometria altura|f) das microvilosidades intestinais 894:6230,16 870,15+ 225,06 T=0,170 (P>0,5)

Morfometria areay?) microvilosidades intestinais

71381,8612214,88

85450,9¢ 22317,51

T= 1,302 (P>0,25)

Medida A (cm) 5,51+ 0,28 5,45t 0,25 T= 0,504 (P>0,50)
Medida B (cm) 3,20 0,20 3,04+ 0,23 T= 1,652 (P>0,25)
Medida C (mm) 3,46 1,22 2,75+ 0,85 T= 1,511 (P>0,25)
Medida J (mm) 9,98 +2,19 8,68+ 2,77 T=1,163 (P>0,25)
AOL (cn?) 11,89 + 1,26 12,96+ 1,64 T= 1,428 (P>0,25)
Gordura peso (g) 227,81+ 65,48 206,8% 43,71 T= 0,845 (P>0,25)
% 27,67+ 6,40 25,88 5,20 T= 0,685 (P>0,50)

Musculo peso (g) 425,65+ 44,21 425,9% 61,44 T= 0,002 (P>0,50)
% 52,79+ 5,71 53,29 6,18 T= 0,185 (P<0,50)

0ss0 peso (g) 110,862 20,12 123,4% 40,88 T= 0,877 (P>0,50)
% 13,12+ 4,03 15,0% 3,79 T= 1,129 (P<0,50)

abate, sem acarretar alteracbes na qualidade dasEISEMANN, J.H., BAUMAN, D.E., HOGUE, D.E.et al
carcagas. Novos estudos sobre os mecanismos pelos Evaluation of a role for prolactin in growth and the
quais o fotoperiodo influencia o consumo e o ganho  Photoperiod-induced growth response in shedpurnal of

. . Animal Science v.59, n.1, p.86-94, 1984.
de peso dos cordeiros devem ser realizados.

ESPEJO, M.D., COLOMER-ROCHER, F. Influencia del estado
de engrasamiento y conformacion sobre el porcentaje de
piezas de la canal ovindNIA/ Ser Prod Anim, n.1, p77-92,

BARENTON, B., RAVAULT, J.P., CHABANET, C.et al. 1971.

Photoperiodic control of growth hormone secretion and body
weight in rams. Domestic Animal Endocrinology, v.5, n.3,
p.247-255, 1988.
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