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RESUMO

Integracdo lavoura-pecuaria (ILP) se constitui em
sistema de produgdo que alterna, na mesma area, o cultivo de
pastagens anuais ou perenes, destinadas a alimentacdo animal,
e culturas destinadas a produgéo vegetal, sobretudo grédos. O
objetivo desta revisdo foi discutir os principais fundamentos e
as caracteristicas do sistema ILP na regido Sul do Brasil e seus
efeitos sobre a qualidade do solo e o rendimento animal e
vegetal. A ILP pode proporcionar algumas vantagens para o
produtor, tais como maior renda por area, maior diversificagdo
de atividades, menor risco econdémico e menor custo de
producdo. Além disso, pode proporcionar vantagens
biolégicas, como maior biodiversidade e melhoria da
qualidade do solo. Dentre as desvantagens, pode-se relacionar
a possibilidade de ocorréncia de compactagdo superficial do
solo, em situagdo de manejo inadequado da pastagem. Para
que o sistema ILP tenha éxito, alguns fundamentos devem ser
atendidos, como uso de rotagao de culturas, do sistema plantio
direto e de genétipos de animais e vegetais melhorados,
correcdo da acidez e fertilidade do solo e, principalmente,
manejo adequado da pastagem.

Palavras-chave: renda por area, diversificacdo de cultivos,
qualidade do solo, rendimento animal e
vegetal.

ABSTRACT
Crop-livestock is a production system that succeeds,

at the same area, pastures to animal production and vegetal
crops, especially cereals. The objective of this work was to

discuss the major presuppositions and characteristics of the
crop-livestock system in Southern Brazil, and its effects on the
soil quality and animal and vegetal yield. This production
system can result in some advantages to farmers such as increase
of rent per area, higher diversification, decrease of economic
hazards and production costs. Moreover, the crop-livestock
system can show biological advantages such as biodiversity
increase and improved soil quality. Among the disadvantages,
it can point out the possibility of superficial soil compaction in
inappropriate pasture management. To success of crop-livestock
system some presuppositions must be considered, such as crop
rotation, use of no-tillage system, correction of soil acidity and
fertility, use of improving vegetal and animal genotypes and,
mainly, adequate pasture management.

Key words: rent per area, crop diversification, soil quality,
animal and vegetal yield.

INTRODUCAO

Atualmente, desafios sdo impostos a
agricultura, como a producdo de alimentos em elevada
quantidade e qualidade, garantindo seguranca
alimentar, producéo de energia, fibra, madeira e outros
bens para a humanidade e, ainda, auxiliando na
mitigacdo de gases causadores de efeito estufa. Soma-
se a isso a necessidade de atender essas demandas
com o minimo distdrbio ambiental, associado ao
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reduzido consumo de insumos que apresentam
reservas finitas no planeta, como fésforo, potassio e
petroleo. Esse cenario agricola se torna ainda mais
complexo com a inser¢do de fatores sociais. Dessa
forma, o grande desafio é a produgdo de bens que a
humanidade demanda de forma crescente, devido ao
aumento populacional e aumento de renda per capita,
com reduzido impacto ambiental e, a0 mesmo tempo,
permitindo que as familias de agricultores familiares
consigam viver com dignidade no meio rural.

Nesse sentido, a alternativa mais apropriada
é 0 uso de sistemas de producdo que ocupem
intensamente os recursos disponiveis nos
agrossistemas, concomitante a melhoria da qualidade
do solo — base da producdo vegetal e animal —
reduzindo o consumo de insumos e gerando maior
renda por area. A qualidade do solo refere-se a sua
capacidade de funcionar dentro dos limites de um
ecossistema, sustentando o rendimento biolégico,
mantendo a qualidade do ambiente e promovendo a
sadde de plantas e animais (DORAN & PARKIN, 1994;
SINGER & EWING, 2000). Nesse contexto, a Integracéo
Lavoura-Pecuéria (ILP) pode auxiliar no alcance desses
objetivos, ja que pressupde 0 uso continuo das areas
agricolas e a melhoria da qualidade do solo ao longo
dotempo (ENTZ etal., 2002; RAO et al., 2003). AILP
pode ser definida como um sistema de producéo que
alterna, na mesma area, o cultivo de pastagens anuais
ou perenes, destinadas a produgdo animal, e culturas
destinadas a producio vegetal, sobretudo gréos. E
importante considerar nesse conceito que a ILP ¢
considerada como um sistema de producdo, em que
varios fatores biologicos, econdmicos e sociais se inter-
relacionam e determinam a sua sustentabilidade.

O objetivo desta revisdo foi discutir os
principais fundamentos e as caracteristicas do sistema
ILP na regido Sul do Brasil e seus efeitos sobre a
qualidade do solo e o rendimento animal e vegetal.

DESENVOLVIMENTO

O sistema ILP nas propriedades rurais do Sul do Brasil

O sistema ILP pode ser utilizado com
sucesso em pequenos e em grandes estabelecimentos
rurais. No caso de grandes areas, a produgao animal
geralmente é representada por bovinos de corte, e a
producdo vegetal é constituida por culturas altamente
mecanizadas, como a soja, por exemplo. J& em
propriedades que ndo dispdem de extensas areas
agricolas, como é o caso da maioria dos
estabelecimentos rurais da regido Sul do Brasil, a
producéo animal, em geral, é representada por bovinos
destinados a producdo de leite e, em alguns casos, por

ovinos e caprinos para producdo de carne. Por sua
vez, a producao vegetal é constituida por culturas como
o fumo, o feijdo e o milho, este Gltimo destinado a
producéo de silagem e gréos.

No Sul do Brasil, o sistema ILP pode ser
adotado sob trés estratégias basicas, considerando o
tipo de pastagem utilizada no sistema:
1) uso de pastagens anuais de inverno e culturas para
producdo vegetal no verdo. Essa estratégia possui
elevada importancia no Sul do Brasil, pois ha varias
culturas para uso do solo no verdo, como a soja, 0
milho, o feijdo, o fumo e o arroz irrigado, enquanto que,
no inverno, ha caréncia de alternativas de cultivos
agricolas economicamente vidveis (BRUM et al., 2005;
BALBINOT JR.,2007). Naregido Sul do Brasil, na safra
2006/07, a area cultivada com as principais culturas de
verdo superou em aproximadamente 13 milhdes de haa
area de trigo, principal cultura de outono/inverno
(SINTESE..., 2007), o que demonstra a elevada
disponibilidade de area para cultivo de pastagens
anuais de inverno. Ao mesmo tempo, existem espécies
de pastagens anuais de inverno que apresentam
adequado rendimento e qualidade e sdo adaptadas as
condi¢Bes edafoclimaticas do Sul do Brasil
(ASSMANN et al., 2004), como aveia preta (Avena
strigosa Schreb.), aveia branca (Avena sativa L.),
centeio (Secale cereale L.), azevém (Lolium
multiflorum Lam.) e ervilhacas (Vicia sp.) (SANTOS
et al., 2002). Nessa regido, essas espécies fornecem
alimento aos animais no periodo de maior escassez de
forragem oriunda de campos naturais e naturalizados
(CORDOVA et al., 2004) e de pastagens perenes
melhoradas de verdo. No caso do arroz irrigado, é
comum a integracdo com a criagdo de bovinos, os quais
sdo mantidos na resteva da cultura no periodo de pos-
colheita ao preparo do solo para a safra seguinte ou
durante o pousio da area, que geralmente tem duracao
de um adois anos (MARCHEZAN et al., 2003).
2) uso de pastagens anuais de verdo e culturas para
producdo vegetal no inverno. Essa estratégia possui
pouca expressdo, pois, no verdo, a maioria das areas
agricolas estd ocupada com culturas destinadas a
producdo vegetal, embora, em alguns casos, a cultura
de verdo possa ser colhida precocemente,
disponibilizando a érea para cultivo de espécies de
pastagens anuais de verdo, como, por exemplo, o
milheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke).
3) uso de pastagens perenes por alguns anos,
intercalando um ou mais anos com culturas anuais.
Nesse caso, as pastagens perenes mais utilizadas no
Sul do Brasil sdo as que exibem maior acimulo de massa
no verdo, como, por exemplo, capim-Hemartria
(Hemarthria altissima (Poir.) Stapf & Hubbard), capim-
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Elefante (Pennisetum purpureum Schum.), capim-
Missineira gigante (Axonopus catharinensis), capim-
Braquiaria (Brachiaria sp.), capim-Mombaga e capim-
Tanzénia (Panicum maximum Jacg.) e amendoim
forrageiro (Arachis pintoi Krapov & Gregory). Torna-
se importante considerar que a longevidade dessas
forrageiras, sobretudo daquelas propagadas
vegetativamente, deve ser longa, devido ao custo
elevado para formacéo (KLUTHCOUSKI et al., 2003).
Além disso, a introducdo de lavouras em areas de
pastagens perenes degradadas é uma estratégia
eficiente para recuperagdo do rendimento dessas areas
(DIAS-FILHO, 2005).

Vantagens do sistema ILP

O sistema ILP pode proporcionar vantagens
bioldgicas e econdmicas em relacdo a sistemas de
producdo ndo-integrados, que apresentam somente
producdo vegetal ou animal de forma isolada (ENTZ et
al., 1995; ENTZ et al., 2002; MORAES et al., 2004;
RUSSELLE etal., 2007; SULC & TRACY, 2007).

As principais vantagens bioldgicas que 0
sistema ILP pode proporcionar s&o:
- Elevada velocidade de ciclagem de nutrientes. Os
animais em pastejo representam agentes aceleradores
da ciclagem de nutrientes. Grande parte dos nutrientes
ingeridos retorna ao solo via fezes e urina, 0s quais
sdo liberados a solugdo do solo em curto intervalo de
tempo, estando disponiveis para novamente serem
absorvidos pelas raizes das plantas. 1sso ocorre porque
amastigacao e a digestdo aceleram a mineralizag8o dos
nutrientes contidos na massa vegetal (POWELL &
WILLIAMS, 1993). Essa aceleragéo de ciclagem de
nutrientes pode reduzir as perdas por lixiviag&o e eroséo
(BUSCHBACHER, 1987). E importante enfatizar que 0s
animais devolvem ao solo, via fezes e urina, cerca de 70
a95% dos nutrientes que ingerem (RUSSELLE, 1997),
dependendo da qualidade da forragem ingerida e da
categoria, idade e condicdo corporal dos animais. A
porcentagem de exportacdo de nutrientes ingeridos é
maior no caso de animais destinados a producéo de
leite em relagdo a animais destinados a producdo de
carne, ja que as retiradas diarias de leite implicam
exportacdo de nutrientes. No caso do nitrogénio, torna-
se importante salientar que parte desse nutriente que é
excretada via urina pode ser perdida por volatilizacéo.
Devido ao retorno de nutrientes ingeridos, é crucial
que a excreta dos animais seja alocada na &rea manejada
no sistema ILP, a fim de evitar exportacdo de nutrientes
para outras areas, via fezes e urina. Outro ponto a ser
considerado ¢ a distribuigdo irregular de dejetos na
area (WILKINSON & LOWREY, 1973), sendo
recomendado que os pontos de concentracdo de

animais, como saleiros e bebedouros, sejam alocados
no interior das areas agricolas.

- Melhoria da qualidade do solo. O sistema
ILP pode aumentar as concentragfes de carbono
orgénico no solo ao longo do tempo, devido ao
crescimento continuo de plantas na area, seja pastagem
ou culturas para exploracdo vegetal, rotacdo de
culturas, incremento da massa produzida por tempo
em decorréncia do pastejo e maior ciclagem de
nutrientes (TRACY & ZHANG, 2008). O teor de carbono
organico (matéria organica) ¢ um atributo que pode
servir de indicador de qualidade do solo (SINGER &
EWING, 2000; CONCEICAO etal., 2005), ja que este
afeta diretamente os atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo. Ou seja, altos teores de carbono
organico podem proporcionar maior capacidade do solo
em gerar bens para a humanidade e desempenhar suas
fungbes no ambiente.

No tocante as vantagens econdmicas, cita-se:

- Diversificacdo de renda, resultante da producéo
vegetal e animal na mesma area (FONTANELI et al.,
2000);

- Reducéo de riscos de insucesso econdmico, ja que
h& maior diversificagdo de atividades econdmicas
(AMBROSI etal., 2001);

- Aumento da renda por area se comparado a sistemas
ndo-integrados (FONTANELI et al., 2000). Isso ocorre
devido ao uso continuo das areas agricolas, ao
aumento de rendimento vegetal e/ou animal
(ASSMANN et al., 2003; MORAES et al., 2004) e &
reducdo de custos de producéo ocasionados pelas
vantagens biolégicas. Enfatiza-se que o aumento da
renda por area é uma das principais necessidades da
agricultura de base familiar.

Fundamentos do sistema ILP

Embora o sistema ILP possa apresentar
vantagens em relacdo a sistemas ndo-integrados de
producdo, seu sucesso depende de adequado
conhecimento sobre o sistema como um todo. O manejo
da propriedade deve ser realizado com o objetivo de
obtencdo de elevados rendimentos, seja no
componente animal como no vegetal. Sistemas que
envolvem a interagdo solo-planta-animal sdo mais
complexos do que sistemas que envolvem somente a
interacdo solo-planta. Esse conhecimento deve servir
de subsidio para o planejamento das agGes a serem
desenvolvidas nas propriedades.

O sistema ILP pressupde a pratica de cinco
fundamentos bésicos:
- Correcdo da acidez e fertilidade do solo. Sabe-se que
a maioria dos solos da regido Sul do Brasil possui
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elevadaacidez (ABREU JR. etal., 2003) e concentracdes
baixas de fésforo (SOCIEDADE..., 2004). A corre¢do da
acidez do solo com uso de calcério, em doses
recomendadas para elevar o pH do solo para a faixa de
5,5 a 6,0, bem como o aumento da concentracdo de
fésforo, sdo praticas fundamentais para garantir alto
rendimento da maioria das pastagens e das culturas
destinadas a producdo vegetal;

- Uso de sistema plantio direto. A manutenc&o do solo
estruturado e coberto com plantas vivas ou com palha
é fator chave para que o solo suporte a agdo mecanica
do pisoteio de animais, sem que haja compactacéo. Por
um lado, a palha dissipa parte da energia do impacto
mecéanico do pisoteio (BRAIDA et al., 2006); por outro
lado, o solo estruturado possui maior resisténcia a
deformacéao pléastica decorrente da aplicacao de cargas
sobre a superficie;

- Rotacéo de culturas. Assim como em qualquer sistema
de producdo vegetal, a rotacdo de culturas é
imprescindivel para a sustentabilidade do sistema ILP,
pois melhora a qualidade e a conservacéo do solo, reduz
a incidéncia de pragas, doengas e plantas daninhas e
aumenta a diversificacdo temporal da exploracdo
econdmica na propriedade rural;

- Uso de genotipos de animais e vegetais melhorados
gue apresentem elevado rendimento com parametros
qualitativos e de rusticidade desejados. Um dos
requisitos para que o sistema ILP seja sustentavel é a
obtencéo de rendimentos elevados, seja de animais ou
vegetais; e

- Manejo correto da pastagem, principalmente em
termos de adubac&o e altura da pastagem. O manejo
apropriado da pastagem € fator imperativo para o
sucesso do sistema ILP (CARDOSO et al., 2007). Em
relacdo a adubacdo, é inegavel que a maioria das
espécies forrageiras exibe elevada resposta produtiva
frente a melhoria da disponibilidade de nutrientes. A
deficiéncia de nitrogénio (N) limita o rendimento
forrageiro, principalmente em gramineas, — base da
producéo de pastagens no Brasil (SOARES & RESTLE,
2002; GARAY et al., 2004). A adubacdo nitrogenada,
além de aumentar o rendimento de forragem, pode
melhorar o desempenho de culturas semeadas em
sucessdo, devido ao aproveitamento de N residual,
como observado em trabalho desenvolvido por
ASSMANN et al. (2003). Além do N, tém sido comum
pastagens com deficiéncia de fésforo e potassio. No
tocante a altura da pastagem, independentemente do
sistema utilizado, rotacionado ou continuo, a
manutencéo de alturas de plantas recomendadas para
cada espécie é importante para obtencdo de alto
rendimento e qualidade forrageira e, 20 mesmo tempo,
melhoria da qualidade do solo e reducgdo de

compactacdo imposta pelo pisoteio. Cada espécie
forrageira apresenta altura mais adequada de pastejo,
dependendo das suas caracteristicas morfofisioldgicas.
Em alturas de plantas muito elevadas, ha reduzidos
teores de proteina bruta e energia e elevado teor de
fibra bruta, o que reduz o consumo e a digestibilidade
da forragem, além de haver perda de folhas e caules
devido a senescéncia, reduzindo o nivel de utilizagao
da pastagem pelos animais. Por outro lado, pastagem
pastejada em excesso exibe reduzido indice de Area
Foliar (IAF), o que compromete a interceptagdo de
radiacdo solar pelo dossel e, consequentemente, ha
reducdo da fotossintese liquida da pastagem e
comprometimento do rebrote. Além disso, pastagens
gue apresentam baixa cobertura do solo devido ao
pastejo excessivo permitem infestacdes de plantas
daninhas e ocorréncia de erosdo hidrica. A altura da
pastagem é de facil determinagéo em campo e, por isso,
tem sido empregada em maior intensidade no manejo
da pastagem em comparacdo com a oferta, que € a
massa seca disponivel para cada 100kg de peso vivo
por dia, variavel de dificil determinagdo no campo.

A compactacdo superficial do solo no sistema ILP

A possibilidade de haver compactacdo
superficial do solo manejado em plantio direto, devido
ao pisoteio imposto pelos animais criados no sistema
ILP, é a principal preocupacao dos agricultores que
usam esse sistema. A compactacgdo altera a estrutura
do solo, aumenta a resisténcia mecanica ao crescimento
de raizes e reduz a porosidade total, a macroporosidade,
a disponibilidade de agua e nutrientes e a difusdo de
gases (TAYLOR & BRAR, 1991; MATERECHERA et
al., 1992).

Na literatura, ha resultados discrepantes
guanto ao efeito de pisoteio na compactacdo de solos
cultivados em sistema ILP. Em parte, isso ocorre devido
a ambiguidade do conceito de compactacdo. Para
alguns autores, como, por exemplo, HAKANSSON &
VOORHEES (1998), um solo esta compactado quando
sua densidade se encontra em niveis superiores ao
estado natural desse solo, considerado como
referéncia. Por outro lado, para MANTOVANI (1987),
um solo estd compactado quando a proporcdo do
volume total de poros é insuficiente para o adequado
crescimento de raizes, afetando o rendimento de
culturas agricolas. Agronomicamente o Ultimo conceito
€ mais apropriado, pois relaciona a compactagdo com o
desempenho de culturas. SILVA et al. (1994)
propuseram um indicador de qualidade fisica do solo,
denominado Intervalo Hidrico Otimo (IHO), que
engloba em uma variavel a resisténcia a penetracéo, a
disponibilidade de &gua e a aeracdo do solo. Esse
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indicador define que, em solos ndo-compactados, a
restricdo ao crescimento das plantas ocorre apenas por
déficit hidrico e, na medida em que o grau de
compactacdo aumenta, essa restricdo pode ocorrer pela
falta de aeracéo e pelo aumento da resisténcia do solo
a penetracdo. Além disso, resultados distintos quanto
ao efeito do pisoteio sobre a compactagdo do solo
podem ser explicados facilmente pelas diferencas de
caracteristicas edaficas e de manejo empregadas no
sistema ILP.

De acordo com MAPFUMO et al. (1999), a
presenca de animais em areas cultivadas pode provocar
compactacdo do solo, especialmente na camada
superficial (0 a 10cm). A superficialidade da
compactacao decorrente do pisoteio ocorre porque a
profundidade de efeito de uma pressdo aplicada na
superficie do solo é proporcional a sua area de contato
(SOEHNE, 1958). Em solos argilosos, o pisoteio animal
pode compactar a camada superficial e restringir o
crescimento de raizes e o rendimento de culturas
(ALBUQUERQUE etal., 2001). Segundo TREIN etal.
(1991) e ALBUQUERQUE et al. (2001), uma das
principais causas de degradagdo em areas cultivadas é
a compactacédo do solo, causada pelo intenso trafego
de méaquinas e pelo pisoteio animal em areas de ILP
manejadas no sistema plantio direto. De acordo com
LANZANOVAetal. (2007), em pastagem formada pelo
consorcio de aveia preta e azevém, cujo periodo de
descanso foi de 14 dias, houve reducdo da taxa de
infiltracdo de agua no solo em relacdo a auséncia de
pastejo. Nesse caso, a taxa de infiltracdo de agua no
solo foi uma variavel utilizada para representar o grau
de compactacdo deste.

Por outro lado, em pastagem de aveia
consorciada com azevém, a presen¢a de bovinos
ocasionou pequeno aumento na densidade do solo,
na camada superficial, comparativamente a area nao
pastejada, porém isso ndo resultou em reducdo do
rendimento da cultura de soja semeada em sucesséo,
comprovando que o pisoteio bovino ndo causou
compactacao em niveis prejudiciais (FLORES et al.,
2007). E certo que a manutencio de altura correta da
pastagem é fator imperativo para que ndo haja
compactacdo do solo devido ao pisoteio (FIDALSKI
etal., 2008). Em condi¢&o de elevada interceptacéo de
radiacdo, a pastagem possui elevado crescimento de
folhas e raizes, o que confere ao solo maior capacidade
de suporte de carga, no caso o pisoteio, sem sofrer
deformagdo plastica, ou maior capacidade de
recuperacdo apos eventual compactacdo. O elevado
crescimento de raizes é fator importante para reduzir a
compactacéo decorrente de pressfes mecénicas
exercidas sobre o solo.

Outras praticas podem ser utilizadas com
sucesso no sistema ILP para reduzir a deformagéo
plastica decorrente do pisoteio, tais como: plantio direto
da pastagem; uso de quantidade adequada de sementes
forrageiras; e retirada dos animais da area 20 a 30 dias
antes da dessecacdo realizada para estabelecimento
de culturas destinadas a producéo vegetal e retirada
dos animais da &rea conduzida sob sistema ILP em dias
em que o solo possui umidade acima da capacidade de
campo (dias chuvosos), colocando-os em areas de
pastagens perenes. De acordo com rendimentos médios
de pastagens anuais de inverno (ASSMANN et al.,
2004; SANTOS et al., 2002) e pastagens perenes de
verdo (BOTREL etal., 2002; SCHEFFER-BASSO et al.,
2008), indica-se que as Ultimas ocupem de 20 a 30% da
area cultivada da propriedade rural para manter o
rebanho durante o ano.

Nesse contexto, sob adequado manejo da
pastagem, seja anual ou perene, a acdo mecanica do
pisoteio ndo ocasiona, necessariamente, compactacdo
do solo, o que viabiliza o estabelecimento, em plantio
direto, de culturas para producédo vegetal em sucessédo
as pastagens.

Producdo animal e vegetal em sistema ILP

Nos ultimos anos, a producdo de carne e
leite a base de pasto vem ganhando importancia, ja
que resulta em maior renda liquida, em comparagdo com
sistemas que utilizam alimentos concentrados como
base da alimentac&o, imprime melhor bem-estar animal
e, ainda, apresenta menor concentracdo de
excrementos, 0s quais podem causar contaminacdo do
ambiente.

No Sul do Brasil, varios trabalhos de
pesquisa comprovaram o elevado potencial de
producdo de carne em pastagens anuais de inverno,
em cultivo solteiro ou em consorcios, como, por
exemplo, em aveia preta (LESAMA & MOOJEN, 1999;
ROSO & RESTLE, 2000; ASSMANN et al., 2004;
NICOLOSO et al., 2006), aveia branca, azevém
(LESAMA & MOOJEN, 1999; ROSO & RESTLE, 2000;
SOARES & RESTLE, 2002; ASSMANN et al., 2004;
NICOLOSO etal., 2006), triticale (SOARES & RESTLE,
2002; ROSO & RESTLE, 2000), centeio (ROSO &
RESTLE, 2000). Além dessas gramineas, as ervilhacas
também podem ser utilizadas para engorda de bovinos
no inverno (SANTOS etal., 2002).

Ha& variagdes expressivas em termos de
ganho de peso vivo por area e velocidade de
acabamento de carcaca em pastagens anuais de inverno,
ja que o desempenho animal esta associado a todos o0s
fatores que afetam a producéo forrageira, a utilizacéo
pelos animais da massa vegetal produzida e a converséo
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da massa vegetal consumida em carne. Vale destacar
que a producdo de carne com base em gramineas anuais
de inverno € expressivamente afetada pela fertilizacdo
nitrogenada (SOARES & RESTLE, 2002). No entanto,
ha dificuldades em determinar doses cuja eficiéncia
econdmica seja maxima, pois o preco dos fertilizantes
nitrogenados e da carne afeta o calculo.

No caso da producdo de leite, as pastagens
anuais de inverno podem gerar alimento de elevada
qualidade em termos de consumo, digestibilidade e
composicdo bromatolégica (SANTOS et al., 2002).
SOUTO (2006) verificou que, em pastagem de aveia
preta consorciada com azevém e com suplementacao
concentrada de apenas 20% das necessidades para
mantenca e producdo de 28kg de leite por dia, a
producéo de leite por vaca por dia ndo diferiu daquela
em que se utilizou 100% de suplementacdo com
concentrado (23kg dia'). Isso demonstra a
oportunidade de producéo de leite em pastagens anuais
de inverno, cultivadas em sistema ILP.

Ainda em relacgéo a producdo animal obtida
em sistema ILP, deve-se considerar o uso de pastagens
perenes. Nesse caso, as pastagens podem se beneficiar
de adubagdes residuais de culturas anuais e,
consequentemente, exibir alta producéo forrageira que
pode ser convertida em carne ou leite (KLUTHCOUSKI
etal., 2003).

No tocante as culturas, hé resultados de
pesquisa que comprovam que, quando o sistema ILP é
conduzido seguindo seus fundamentos, a produgdo é
igual ou superior a sistemas constituidos somente com
esse componente. ASSMANN et al. (2003) verificaram
que o pastejo de aveia branca e azevém no inverno ndo
afetou o desempenho do milho semeado em sucesséo,
comparativamente as areas ndo pastejadas. De acordo
com NICOLOSO etal. (2006), ha reducéo de rendimento
de milho semeado em sucessao a pastagem de inverno
somente quando ha elevada frequéncia e pressao de
pastejo. Nesse estudo, os autores determinaram que o
uso de pastagem de aveia preta consorciada com
azevém, manejada com alturas de 10 a 40cm, ndo afetou
o0 estabelecimento e o rendimento da soja cultivada em
sucessdo, em relacdo as areas ndo pastejadas.
LUNARDI et al. (2008) verificaram que a soja cultivada
apos pastagem de inverno apresentou rendimento de
grdos superior a soja cultivada apds cobertura do solo,
sem pastejo. No milho, verificou-se similar
estabelecimento e rendimento de graos quando a cultura
foi semeada ap6s pastagem ou cobertura do solo,
ambas compostas pelo consorcio de aveia preta,
azevém, ervilhaca e trevo vesiculoso (Trifolium
vesiculosum Savi.) (BALBINOT JR., 2007).

Esses resultados comprovam que o sistema
ILP pode gerar elevados rendimentos, seja do
componente animal ou vegetal. O alto rendimento e a
reducdo de custos de producdo sao fatores-chave para
gue o sistema ILP seja economicamente interessante
(FONTANELI et al., 2000) e exiba menor risco de
insucesso econdmico ao longo do tempo (AMBROSI
etal., 2001).

CONSIDERACOES FINAIS

O sistema ILP intensifica o uso de éareas
agricolas na regido Sul do Brasil, proporcionando
vantagens bioldgicas e econdmicas, o que pode se
refletir em aumento de rendimento e reducdo de custos
de producdo. No entanto, para o adequado
funcionamento, alguns fundamentos devem ser
atendidos, como o uso de rotacdo de culturas e sistema
plantio direto, a correcdo da acidez e fertilidade do solo,
0 emprego de gendtipos melhorados, bem como o
manejo correto da pastagem, em especial no que tange
a sua fertilizacdo e a manutencdo de altura adequada
da mesma. Para que esses fundamentos sejam adotados
com sucesso, sdo necessarios conhecimento e
planejamento das acGes a serem desenvolvidas na
propriedade.

O cultivo de pastagens anuais de inverno
em é&reas agricolas subutilizadas representa grande
oportunidade de uso econémico mais intenso dessas
areas. Por outro lado, o aprimoramento do sistema ILP
j& usado nas propriedades, seguindo fundamentos
técnicos, eleva a lucratividade da atividade vegetal e
animal. Além disso, a adogdo correta do sistema ILP
propicia melhoria na qualidade do solo, por meio de
aumento da incorporac¢do de carbono organico no solo
e da ciclagem de nutriente, sem que haja compactacédo
deste. Nesse contexto, o sistema ILP é importante para
a sustentabilidade da agropecudria na regido Sul do
Brasil.

Enfatiza-se que ha reduzido nimero de
pesquisas sobre sistema ILP no Sul do Brasil, devido,
em especial, a complexidade envolvida na investigagao
cientifica desse sistema, pois ha necessidade de
conhecimento sobre a interacdo solo-planta-animal, o
que se reflete em dificuldades metodoldgicas. Além
disso, pesquisas sobre sistema ILP, em geral, sdo de
longa duragdo e ocupam areas extensas. Nesse sentido,
ha necessidade de intensificacdo de pesquisas
interdisciplinares sobre esse tema, contemplando
diferentes espécies forrageiras e de culturas agricolas,
categorias animais, sistemas de pastejo e caracteristicas
edafocliméticas.
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