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EMPREGO DO FLUNITRAZEPAM NA SEDACAO DE SUINOS!

USE OF FLUNITRAZEPAM FOR SEDATION OF SWINES
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RESUMO

Na presente pesquisa avaliou-se o flunitrazepam,
em diferentes doses, na tranqiiilizagdo de 24 suinos da raca
Landrace. Os animais foram divididos em 4 grupos onde,
apOs jejum prévio, anotou-se os parimetros basais (M,) de
freqiiéncia cardiaca, respiratoria, temperatura retal € hemo-
gasimetria arterial. Ato continuo, administrou-se o flunitra-
zepam nas doses de 0,01; 0,02 e 0,03mg/kg, intramuscular
(IM), aos grupos I, II e III, respectivamente. O grupo IV
(controle) recebeu 1gual volume de solugio fisiolégica por
via IM. Os dados paramétricos e de hemogasimetria foram
coletados a intervalos de 10 minutos ap6s a administracdo
da droga, durante o periodo de uma hora. Concomitante-
mente ¢fetuaram-se observagdes clinicas a respeito do grau
de sedacdo proporcionado pelo flunitrazepam. Nao foram
verificadas alteracGes significativas nos parimetros cardiacos
e resprratérios. A dose de 0,03mg/kg produziu o maior grau
de sedag@o sem interferir significativamente com os parame-
tros hemogasimétricos.

Palavras-chave: anestesia de suinos, benzodiazepinicos,
tlunitrazepam.
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SUMMARY

In this research, it was evaluated the tlunitrazepam,
at different doses, in the tranquilization of 24 landrace
swines. The animals were distributed 1nto 4 groups and,
after a previous fasting, the cardiac and respiratory rates
were recorded as well as the rectal temperature and blood
gas analisis. Just after that, the flunitrazepam was injected
at dosages of 0.01; 0.02 and 0.03mg/kg IM for the groups
[, 11 and III, respectively. The group IV (control) received
the same volume of saline (0.9%) intramuscularly. The
parametrical and blood gas recordings were pertormed at 10
minute intervals after the drug administration, over an hour
period. At the same time, observations were performed
about the clinical efectiveness of the sedation. Significant
changes were not observed in cardiac and respiratory rates
at different dosages applied. The dosage of 0.03 mg/kg
produced the best level of sedation, without significant
changes n the blood gas values.

Key words: swine anesthesia, benzodiazepines, tlunitraze-
pam.
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INTRODUCAO

Ha varios procedimentos que requerem a tranqjii-
lizacdo e sedagdo dos suinos. Dentre eles, incluem-se
manejo, exame clinico, pré-anestesia, agrupamento € exame
radiologico. Na escolha técnica, deve-se levar em considera-
¢ao o custo do método, a facilidade da administracdo das
drogas ¢ seus efeitos colaterais.

Encontram-se na literatura  relatos sobre o
emprego de técnicas anestésicas na espécie suina. Assim
sendo, PIERMATTEI & SWAN (1970) relataram o uso da
assoclagdo droperidolfentanil para porcos miniatura,
conseguindo bom efeito sedativo e analgésico.

DEL NERO et al. (1973) definiram que, no
homem, o flunitrazepam possui propriedades sedativas,
anti-convulsivantes, miorrelaxantes e evidente efeito hipnoti-
co. BENSON & THURMOW (1979) relataram o emprego
da associagio atropina, droperidol/fentanil e cetamina. Neste

trabalho fo1 observado um periodo anestésico habil que
variou de 30 a 45 minutos.

RUNNELS (1979) recomendou o uso da associa-
¢ao xilazina e cetamina como método anestésico de curta
durac@o para suinos. Este autor desaconsclhou o emprego
1solado da xilazina, porque esta droga nio produz tranqiiili-
zagdo apropriada na espécie suina.

CANTOR et al. (1981) relataram que o emprego
1solado do diazepam nido ¢ pratica rotineira em suinos. Esta
droga, quando utilizada nas doses de 5,5-8.5 mg/kg IM,
produz um efeito sedativo moderado. No mesmo estudo, os
autores utilizaram 4 combinacdes de agentes anestésicos: 1)
acepromazina (IM) e tiamilal sédico (IV); 2) droperidol-
(IM)/tentanil (IM) e cetamina (IM); 3) xilazina (IM)/cetami-
na (IM); 4) acepromazina (IM)/cetamina (IM). Todos 0s
animais foram pré-medicados com sulfato de atropina (IM).
A associagdo droperidol/fentanil/cetamina produziu analgesia
sigmficativa ¢ discreta movimentacio muscular. Os suinos
que receberam a associacdo de xilazina/cetamina e acepro-

mazina/cetamina apresentaram movimentos involuntarios
durante a anestesia,

BAUCK (1984) utilizou vérias associacoes de
drogas em 69 suinos. As drogas empregadas na pré-aneste-
sia foram: sulfato de atropina (0,05mg/kg IM) ¢ o droperi-
doltentanil (1ml/13,7kg, IM). Ap6s dez minutos foi admi-
nistrada a cetamina (1 Ilmg/kg IM). Ato continuo ao decibito
dos animais, foi empregado o pentobarbital por via intrave-
nosa, em doses crescentes (4,4; 6,0 e 9,0mg/kg). O autor
verificou que, com esta associagdo, a freqiiéncia respiratéria
s¢ manteve em torno de 30 movimentos por minuto € a
freqilicncia cardiaca variou entre 100 a 300 batimentos por
minuto.

O objetivo deste estudo foi o de avaliar o uso do
flunitrazepam, em diferentes doses, na espécie suina, com o
intuito de testar seus efeitos sedativo e miorrelaxante, Ja

comprovados em outras espécies animais ¢ descritos por

MARQUES (1981), MASSONE et al. (1982) em eqiiinos ¢
DUTRA (1980) em caes.

MATERIAL E METODOS

Foram utihizados 24 suinos da raca Landrace,
sendo 12 témeas ¢ 12 machos castrados, com peso médio de
26kg ¢ dade variando de 3 a 4 meses. Apds a determinacao
do peso, os animais foram divididos aleatoria ¢ equitati-
vamente em 4 grupos (GI, GII, GHI e GIV). Administrou-se
aos suinos dos grupos I, II ¢ III o flunitrazepam®, respec-
tivamente nas doses de 0,01; 0,02 ¢ 0,03mg/kg por via
intramuscular profunda (regiao dos miasculos cervicais). Os
animais do grupo IV (controle), receberam 2ml de solucio
fisiol6gica® por via intramuscular. Antes do inicio do
experimento os animails foram alojados em baias ¢ ficaram
em jejum hidrico (12 horas) ¢ alimentar (24 horas). Apos
este periodo, sempre pela manha, um animal de cada grupo
fo1 conduzido a sala de experimentagdo, mantida com
temperatura constante de 22° Celsius por aparctho de
refrigeracdo. Os amimais foram contidos em decubito dorsal
para cateterizagdo da artéria car6tida comum {(a. carotis
communis). Realizou-se a anestesia local mhltrativa com
cloridrato de lidocaina® a 2% ¢ tricotomia/anti-sepsia da
regido cervical ventral. Ato continuo, procedeu-se cirurgia
para cxposicao ¢ cateterizacao da artéria.

Para fins de analise antes da administragdo das
drogas, foram anotadas as freqiiéncias cardiaca, respiratoria
¢ temperatura retal de todos os grupos, tormando 0 momen-
to 0 (M,). Os dados paramétricos foram colctados a interva-
los de 10 minutos apds a admunistragao do farmaco, repetin-
do-se as anotacOes pelo periodo de uma hora, formando os
momentos M,, M,, M;, M,, M; ¢ M. Concomitantemente,
colheu-se sangue arterial para hemogasimetria®, sendo que
apOs cada coleta, procedeu-se a lavagem do cateter com
solugdo fisiologica contendo heparma®™ (100Ul heparina/ml).
As amostras foram acondicionadas em seringas previamente
heparinizadas ¢ submetidas a andlise hemogasimétrica
imediatamente apds sua coleta.

Além da avaliagdo paramétrica realizaram-sc
observacdes a respeito da qualidade da sedagao proporciona-
da pelas drogas, como: periodo de laténcia, duragdo dos
efeitos sedativos e grau de responsividade a estimulos
ambientais sonoros, visuais e tateis. O estimulo sonoro era
produzido por um assistente que se posicionava atras do
animal e batia palmas. O estimulo visual era obtido amea-
cando-se 0 animal através de gestos. O estimulo tatil era
pesquisado introduzindo-se delicadamente um  objeto
(caneta) no interior do pavilhao auricular.

O grau de responsividade dos animais trente aos
estimulos visuais, sonoros ¢ tateis cra anotado por um



observador que, baseado nestes sinais, classificava intensida-

de de sedacdo da seguinte forma:

grau 0: o amimal ndo apresenta nenhuma alteracdo
comportamental diante dos estimulos aplicados;

grau 1: o animal apresenta pequena modificacdo
de comportamento diante dos estimulos realizados, com
discreta diminuigdo da responsividade 3 estes:

grau 2: o animal reage aos estimulos impostos,
éntretanto s€ apresenta aparentemente indiferente ao meio

ambiente (sedacido discreta);

grau 3: o anmimal reage pouco aos estimulos
Impostos e se apresenta indiferente ao ambiente (sedacao

moderada);

grau 4: 0 animal ndo reage aos estimulos impos-
tos ¢ se apresenta indiferente ao ambiente (sedacio intensa).
Além do grau de sedagio, pesquisou-se a sensibi-
hdade dolorosa através de estimulo produzido por agulha

hipodérmica nos espagos interdigitais.

Os parimetros de freqiiéncia
cardiaca e respiratdria, temperatura retal
¢ hemogasimetria arterial (pH, pCO,, pO,
e EB) foram tabulados ¢ submetidos a
analise estatistica. O delineamento experi-
mental fo1 o inteiramente casualizado nos
4 tratamentos (GI, GII, GIII e GIV), com
sete repetigdes cada. As comparacdes de
médias foram feitas pelo teste de Tukey
empregando-se os niveis de 5% ¢ 1% de
probabilidade. Para estudo dos efeitos dos
momentos sobre cada um dos parimetros
estudados, empregou-se a analise de re-
gressao polmmomial.

RESULTADOS

GRUPO I

Decornidos 10 minutos da
administragdo do flunitrazepam os ani-
mais apresentaram pequena alteracio do
comportamento, 1sto €, deitavam, mas
levantavam com aproximacio das pessoas
(sedagdo grau 1). Este efeito permaneceu
por um tempo aproximado de 30 minu-
tos. Observou-se também manutencio da

sensibilidade dolorosa.
GRUPO 11

Os animais deste grupo apre-
sentaram alteragdo comportamental mais
pronunciada do que os do Grupo I. Apre-
sentaram-se relativamente indiferentes ao
me10 ambiente, mas mantinham-se alertas
aos estimulos sonoros visuais e tateis
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(sedagdo grau 2). Este efeito permaneceu por um tempo
aproximado de 30 minutos. A sensibilidade dolorosa

permaneceu 1nalterada.
GRUPO III

Neste grupo, 10 minutos ap6s administracdo do
flunitrazepam os animais tornaram-se mais cooperativos,
permitindo exames clinicos ndo mmvasivos, como ausculta-
¢ao, tomada de pulso, respirag¢do e de temperatura. Permane-
ceram sedados por aproximadamente 40 minutos, mas ainda
respondiam aos estimulos sonoros visuais ¢ tateis (sedacio
grau 3). A sensibilidade dolorosa permancceu inalterada.
GRUPO IV

Os animais do grupo nio apresentaram nenhuma
alteragdo comportamental durante o periodo de observacao.

Os valores médios de freqiéncia cardiaca,
respiratdria, temperatura retal ¢ hemogasimetria artenal
obtidos nos quatro grupos estao representados nas Tabelas
1 ¢ 2.

TABELA 1. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV) ¢ médias obtidas na anilise de variincia dos
parametros de freqiiéncia cardiaca (FC - batimentos por minuto), freqiiéncia respiratoria
(FR - movimentos por minuto) e temperatura etal (TR - °C) nos momentos considerados.,

T —— e ik —— —— — S A — Wil e — ——— ——— — N AT —imiar-ie —lul ——— —m——ar— Y

MOMENTOS

Grupos Para- M, M, M, M, M, M M
metros

FC 0,75 2,00 189" 20ns 0,60™  3,70%* Q71"

F para FR 1,75 1,07  3.06™ 1,23 2.02% 228 I

tratamento TR 1,15™  436%  473% 6,89%% 8 Q4¥k 4 35% 04"

FC 12.82 11,95 12,83 12.43 1031 11,91 10,10

CV% FR 2494 1536 19,12 13,62 202 16.68 1443

TR 0,76 0,86 1,17 1,09 0,87 1.13 1,04

FC 146,67 14867 15033 13767 141,33 140,00%™ 14133

Média GI FR 39.00 32,00 30,67 30,67 2767 2867 2833

TR 40,03 40,13*% 40,00 40,15 40,00 39,98B 39.92

FC 141,00 150,00 14333 15367 14933 15467* 14900

Média Gil FR 28,00 2933 28,00 33,67 32.50 3433 3333

TR 39,78 39.67° 3943° 3932F  39135% 393(F 4013

FC 135,50 147,50 150,00 152,00 14933 152,678 14967

Média GIII FR 33,66 32,67 38,00 35,00 37.00 37.00 3500

TR 40.08 40.37% 40,42% 4027  4025% 40,07° 40,13

FC 13233 29,00 12833 140,00 141,00 12567" 14000

Média GIV  FR 33.00 3433 30,33 31,33 3333 34,33 3367

TR 40.02 40,13 40,17*% 4030  4025% 40,13* 39,93

NS - Nao significativo;

* e ** - Significativo ao nivel de S e 1% de probabilidade;

——

¥ Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si (Tukey, 5%).
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Tabela 2. Valores de F, coeficiente de variagdo (CV) e médias obtidas na andlise de varidncia
dos pardmetros de pH, PaO, (mmHg) e PaCO, (mmHg) nos momentos considerados.

grupos € momentos. A freqiiéncia cardia-

ca (Tabela 1) se comportou de forma
semelhante, 3 excecdo do momento S

MOMENTOS (M) do grupo II, que apresentou dife-
T - I — smmmmmemennooa renca estatisticamente significativa em
Grupos i‘ﬁ;ﬂ Mo M M, M, M, M; M, comparacdo ao grupo controle (GIV).
Como nio foram encontradas diferengas
B importantes para a freqiiéncia cardiaca
pH 541*F 4,12* 254 209" 446* 4,87* 4,57% nos demais momentos, pode-se concluir
e oo G BT T T o M nio mrir ne
ER 2:32N3 0: §3NS 024‘9"“ 1: NS 1 goNs 1:6;1“5 p parametro. A temp:eraturg reta! permane-
’ ’ ’ ceu dentro dos limites fisiologicos para a
pH 1,59 125 1,63 1,52 1,32 1,34 1,13 espécie (38-40°C), em todos os grupos,
CV% PaO, 1591 1584 1738 12,83 13,94 14,33 12,42 embora o grupo Il tenha apresentado
PaCO, 11,85 9,46 834 9,69 8,80 10,11 5,99 diferenca significativa em relagdo ao
EB 213,05 255,10 223,81 192,54 351,68 379,18 231,25 grupo controle.
oH TAT T4 750 750 750AB  750°B 748 De acordo com TUMBLESON
Média GI  PaO, 39,50 95,40°® 92,52%® 93,15 94,70 96,73 96,57 et al. (1986), os valores hemogasimetri-
PaCO,  -195 40,03 43,42 4330 41.87*" 41,62 394 cos na espécie suina apresentam varia-
EB ‘ 602 072  -0,18 0,03 0,73 -0,35 coes diversas, que devem ser analisados
oH 158 75T 758 757 Jsh 7seh 748 a luz de cada contexto clinicp. :Assim
Média GII PaO, 82,92 109,68° 107,00 10478 102,18 10235 103,92 sendo, devem-se considerar vanagoes em
PaCO, 3987 40,05 44,02* 43,52 4637 41,92 41,90 funcdo da idade, sexo, condigGes ambien-
EB 1,82 1,52 1,73 2,12 2,05 2,10 2,05 tais, hora do dia, estresse € nutricdo. A
H I3 74P 746 746 e 738 g analise dos parémet?os hemogasimétricos
Média GIIl PaO, 76,57 83’,91‘3 8';,,60'*B 36’,92 83:25 86’,03 87,93 do presente experimento. revelou que,
PaCO, 3685 3948 3877% 4228  41,00°° 4168  4108° com relagio aos valores de pH, Pa0,
EB -1,05 1,60 1,52 1,15 1,47 0,58 1,53 (mmHg) e PaCO, (mmHg) ndo houve
varia¢des importantes entre os diferentes
ooy o a A e b ot g moments d ummemo gupo Hou
PaCO, 3828 39,80 3893 4282  3738% 3735 3750° porém diferencas sigificativas entre os
EB 075 077 028 1,77  -08  -093 0,85 grupos. Assim sendo, o pH do grupo i

diferiu significativamente do grupo con-

NS - Nio significativo;

* e ** - Significativo ao nivel de 5% ¢ 1% de probabilidade respectivamente;

*E* - Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si (Tukey, 5%).

DISCUSSAO

Na literatura consultada, verifica-se que existe
uma grande variedade de drogas empregadas na tranqiiiliza-
¢do, sedacdo ¢ anestesia de curta duracdo em suinos. As
observagdes realizadas em outras espécies domésticas por
DUTRA (1980), MARQUES (1981) ¢ MASSONE et al.
(1982), apontam como caracteristicas do flunitrazepam, o
seu eferto sedativo, miorrelaxante e a ndo interferéncia na
dindmica cardio-respiratéria. Na presente pesquisa, com
relagdo a freqilidncia respiratoria (Tabela 1), observou-se que
ndo ocorreram diferencas sgnificativas entre os diferentes

trole (GIV) a partir de M,. Este grupo
apresentou alcalose (pH > 7,50) em
todos os momentos observados. Tal
ocorréncia nao pode ser atribuida ao uso
do flunitrazepam, uma vez que a alcalose
foi observada antes da administracao do
farmaco. Embora a PaCO, nao estivesse
significativamente baixa no grupo II, a alcalose observada
pode estar relacionada a hiperventila¢do devido ao estresse
dos animais que, antes da primeira coleta de sangue para
hemogasimetria, eram submetidos a contengao fisica para a
cateterizacdo da artéria caréOtida.

Nos demais grupos experimentais (Gl e GII), os
indices de pH e PaCO, nio apresentaram diferenga signifi-
cativa em comparag¢do ao grupo controle. Estes resultados
demonstraram que o flunitrazepam, apesar da ocorréncia de
alcalose em um grupo (GII), ndo interfere no equlibrio
4dcido-base. O parimetro de déficit ou excesso de bases
(E.B. mmol/) ndo variou de forma significativa em nenhum
grupo, sugerindo a nao ocorréncia de distirbios do equili-
brio 4cido-base de natureza metabdlica.
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A avaliacdo clinica dos animais demonstrou que,
a dose de 0,03mg/kg de peso vivo (GIII) é mais adequada
para a produc¢do de sedagio. Os animais deste grupo
permitiram a realizagdo de exames clinicos ndo invasivos
com relativa tranqiiilidade, porém respondiam a estimulos
dolorosos. DEL NERO et al. (1973) afirmaram que o
flunitrazepam possui agdo convulsivante, miorrelaxante e
evidente efeito hipnético no homem. Nas condicdes deste
experimento, ndo foi possivel verificar estes efeitos.

CONCLUSOES

A anéalise dos resultados do presente trabalho
permite concluir que:

- a dose de 0,03mg/kg de peso vivo, por via
mtramuscular, produz o maior grau de sedacio em suinos;

- 0 flunitrazepam, nas diferentes doses emprega-
das, n3o mterfere nos parametros de freqiiéncia cardiaca,
respiratfria, temperatura retal e equilibrio acido-base.
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