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1 – INTRODUÇÃO
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EFEITO DO TEMPO DE FORNECIMENTO DE RAÇÃO SUPLEMENTADA COM
ÓLEO DE LINHAÇA SOBRE A COMPOSIÇÃO FÍSICO-QUÍMICA E DE ÁCIDOS

GRAXOS EM CABEÇAS DE TILÁPIAS DO NILO (Oreochromis niloticus)1
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2 – MATERIAL E MÉTODOS.

2.1 – Amostragem e rações

<�
����&'
��
������ �� #�
�
@���#������
��
F��
�"��
��
L��.�#������
>���� ��
��
M�#��"!
N
2K�
���.���
��
���!���
�	
���
���������������
/#��
� )������
�
 �
�������
��
��/�������	
>�
��
���, ��
��
�������
����
 ��
 6���;C�����
 ��
 �������
 ��
 ��/��"��
 �
)#) �(�����
 ��
 �#
 ����/0#���
 /#��
 ������
= �$�����#��
��
���.���C���$�	

��
���.���
��
���!�����
��
���
�0��
�6�??
O
��=?"�
/#��
 � )������
 �
  �
 �$��#�����
 ������������
�����#����
��
�
�#��������
�
=
#�����&4��	
��
�#����
�����
�������#��
�
/#��������
��
������
����������
��#�, ������
��
%��
��
���(�&�
���
� )���� �&'
�
%��
��
"�#�����
�#
��/�#�����
��#8���
��
6��
��
�
��
����
��
/#��������
��#��������
��
F�
�
�
@�
#�������.�������	

���
�
��"#��������
���
#�&4��
3
�
33
/#��
�� ��
��
, ��������
�
, ��������
�$���
��
����������&'
��
%���
����������
��/#��
���#�
�
��������	

TABELA 1.���������	���
��
�����
���������������
��
�
�
����
����
����

���������	
�����������������	�����
�����������������������������
���
���
������	������	��������������
�  �

-#��
#���������
��!�����
��#
��
 �������
������
�#��8��
)# ���
 ���8���
 �����
 �
 �����&'
��
!����
"#�$�
��
 ���8���
 �����
 ���
 ����#��
��
 ��)�&�
��
���!���	
<��
#�&4��
3
�
33
/#��
����������
�
�����&'
��
!����
"#�$�
��
���8���
�����	
����
��
��!�����
/#��
#���������
��
�#���������	

2.2 – Umidade e cinza
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2.3 – Proteína bruta
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2.4 – Extração e teor de lipídios totais
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2.5 – Transesterificação dos lipídios totais
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INGREDIENTES RAÇÃO I (óleo de girassol) RAÇÃO II (óleo de linhaça) 

% Farelo de Milho 16,93 16,93 

% Farelo de Soja 51,62 51,62 

% Farelo de Trigo 20,00 20,00 

% Bagaço de Cana 1,28 1,28 

% Calcário 1,74 1,74 

% Fosfato Bicálcico 2,41 2,41 
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% BHT* 0,02 0,02 

% Sal (NaCl)  0,50 0,50 

% Premix**  0,50 0,50 
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2.6 – Análise cromatográfica dos ésteres metílicos
de ácidos graxos
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2.7 – Análise estatística
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3 – RESULTADOS E DISCUSSÃO
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TRATAMENTOS (em número de dias) COMPOSIÇÃO 

A (0 dias) B (10 dias) C (20 dias) D (30 dias) 

Umidade (%) 70,63a ± 0,95 69,71a ± 1,45 69,84a ± 1,38 70,44a ± 2,52 

Cinza (%) 4,76a ± 0,85 5,08a ± 1,20 4,93a ± 1,09 4,95a ± 1,40 

Lipídios totais (%) 8,41a ± 0,82 8,53a ± 0,49 10,13a ± 0,35 8,46a ± 1,38 

Proteína bruta (%) 14,06a ± 1,41 12,84a ± 0,69 12,59a ± 0,79 13,43a ± 1,34 

 

Ácido Graxo Ração I (sem óleo de linhaça)  Ração II (com óleo de linhaça)  

14:0 0,24a ± 0,01 0,23a ± 0,03 

16:0 9,94a ± 0,15 9,26a ± 0,08 

16:1n-7 0,30a ± 0,01 0,31a ± 0,01 

17:0 0,09a ± 0,01 0,10a ± 0,00 

18:0 4,06b ± 0,10 5,61a ± 0,07 

18:1n-9 27,23 b± 0,19 24,59a ± 0,47 

18:1n-7 0,96b ± 0,03 1,61a ± 0,10 

18:2n-6 53,83 b± 0,21 32,30a ± 0,40 
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20:1n-11 0,42b ± 0,00 0,32a ± 0,02 

20:1n-9 0,26a ± 0,04 0,38a ± 0,01 

20:5n-3 0,07a ± 0,02 0,11a ± 0,04 

22:1n-11 0,66b ± 0,04 0,32a ± 0,05 

22:1n-9 0,15b ± 0,01 0,40a ± 0,03 

22:6n-3 0,12b ± 0,02 0,28a ± 0,03 
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ÁCIDO GRAXO TRATAMENTOS (em número de dias) 

 A ( 0 dias) B (10 dias)  C (20 dias) D (30 dias) 

14:0  0,77a ± 0,08 1,15a,b ± 0,15 1,14a,b ± 0,08 1,08a ± 0,30 

15:0  0,11a ± 0,01 0,11a ± 0,09 0,10a ± 0,12 0,12a ± 0,03 

i - 16:0  0,19a ± 0,01 0,21a ± 0,01 0,22a ± 0,06 0,18a ± 0,05 

16:0  15,53a ± 0,20 16,24a ± 0,52 15,99a ± 0,69 16,63a ± 1,65 

16:1n-9 0,47a,c ± 0,03 0,52b,c ± 0,04 0,57b ± 0,09 0,45a ± 0,11 

16:1n-7  1,77a ± 0,08 2,08a ± 0,08 2,22a ± 0,11 1,79a ± 0,23 

i -17:0  0,15a ± 0,07 0,18a ± 0,03 0,13a ± 0,14 0,19a ± 0,31 

ai -17:0  0,22a ± 0,06 0,22a ± 0,03 0,20a ± 0,11 0,27a ± 0,19 

17:0  0,32a ± 0,02 0,29a ± 0,02 0,30a ± 0,02 0,25a ± 0,03 

17:1n-9 0,14a ± 0,02 0,12a ± 0,15 0,12a ± 0,14 0,14a ± 0,03 

18:0  5,72b ± 0,36 5,34a,b ± 0,75 4,96a ± 0,40 4,90a ± 0,32 

18:1n-9  31,71a ± 0,56 29,68b ± 0,67 29,77b ± 1,08 31,62a ± 1,32 

18:1n-7  2,21a ± 0,19 2,15a ± 0,19 2,58a ± 0,96 2,25a ± 0,21 

18:2 n-6 32,11a ± 0,86 31,75a ± 0,88 30,48a ± 0,40 29,66a ± 2,11 

18:3 n-6  0,89a ± 0,28 1,10a ± 0,39 1,01a ± 0,24 0,81a ± 0,47 

18:3 n-3  1,08c ± 0,12 2,04b ± 0,31 3,60a ± 0,11 3,80a ± 0,80 

20:1n-11  0,34a ± 0,06 0,27b ± 0,17 0,28a,b ± 0,03 0,28a,b ± 0,07 

20:1n-9  1,23b ± 0,11 1,14b ± 0,18 1,14a,b ±0,14 0,99a ± 0,14 

20:3n-9  1,63b ± 0,50 1,66b ± 0,31 1,48b ± 0,16 1,19a ± 0,24 

21:0  0,85b ± 0,06 0,91b ± 0,29 0,85a,b ± 0,26 0,68a ± 0,24 

20:4n-6  0,71a,b ± 0,06 0,78b ± 0,16 0,73b ± 0,29 0,56a ± 0,16 

20:3n-3  0,21b ± 0,02 0,32b ± 0,07 0,53a ± 0,09 0,53a ± 0,08 

22:1n-11  0,27c ± 0,03 0,20a,b ± 0,01 0,14b ± 0,20 0,22a,c ± 0,14 

22:4n-6 0,52a ± 0,02 0,52a ± 0,03 0,46a ± 0,04 0,46a ± 0,39 

22:5n-6 0,41a ± 0,10 0,49a ± 0,03 0,39a ± 0,05 0,40a ± 0,15 

22:5n-3 0,21a ± 0,01 0,24a ± 0,03 0,29a ± 0,03 0,26a ± 0,05 

22:6n-3 0,20b ± 0,06 0,29a ± 0,04 0,32a ± 0,04 0,29a ± 0,05 
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TRATAMENTOS (em número de dias) SOMATÓRIAS 

e RAZÕES A ( 0 dias) B (10 dias) C (20 dias) D (30 dias) 

��� 23,85a ± 0,44 24,65a ± 0,97 23,89a ± 0,88 24,30a ± 1,78 

���� 38,15a ± 0,61 36,16b ± 0,76 36,83a,b ± 1,48 37,74a ± 1,38 

���� 37,99a ± 1,05 39,19a ± 1,07 39,28a ± 0,59 37,96a ± 2,36 

�-6 34,65a ± 0,92 34,64a ± 0,98 33,06 a ± 0,55 31,89a ± 2,20 

�-3 1,71c ± 0,14 2,89b ± 0,32 4,74a ± 0,15 4,88a ± 0,80 

n-6/?n-3 20,27c ± 1,70 11,98b± 1,37 6,98a ± 0,25 6,53a ± 1,17 

AGPI/AGS 1,59a ± 0,05 1,59a ± 0,08 1,64a ± 0,07 1,56a ± 0,15 
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