D.E.L.T.A.,\Vol. 15, N.° Epecia, 1999 (23-50)

O PorTUGUES BRrASILEIRO E AS CONTROVERSIAS DA FONETICA ATUAL : PELO
APERFEICOAMENTO DA FONOLOGIA ARTICULATORIA

(Implications of Brazilian Portuguese Data for Current Controversies in
Phonetics: Towards Sharpening Articulatory Phonology)

Eleonora CavalcanteiwBano (Laboratério de Fonética Acustica e
Psicolinguistica Experimental - LAFAPE - UNICAMP)

ABsTRACT The paper examines the recent trends of phonetic studies in Brazil,
a productive area which analyses Brazilian-Portuguese data and contributes
to phonetic theory. The central question discussed in the approach is the
relationship between Phonetic and Phonology. (AE)

Kevy worbs Phonetics, Phonology, Brazilian Portuguese, Articulatory
Gestures,
Articulatory Phonology.

PaLavrascHAVE: Fonética, Fonologia, Portugués Brasileiro, Gestos
articulatoérios, Fonologia articulatoria.

O campo potencial dos estudos fonéticos no Brasil € examinado do ponto
de vista da sua implantacédo recente e da fecundidade dos dados do portugués
brasileiro para iluminar questdes da teoria fonética. A questdo tomada como
central € a da comensurabilidade entre a Fonética e a Fonologia, colocada pela
primeira vez de forma objetivavel pela Fonologia Articulatéria. Numa revisdo
critica do programa desse modelo, constata-se: (a) que 0s seus principios
gerais sdo perfeitamente adequados para dar conta de muitos processos
fénicos pds-lexicais do portugués brasileiro que a andlise fonética revela serem
gradientes, contrariando a visdo categérica da tradicdo fonoldgica
contemporanea; (b) que os parametros utilizados pelo modelo para representar
as vogais sao inadequados para a expressao de processos gradientes assim
como para a expressao de processos categoricos, 0 que sugere que algumas
das objecdes levantadas contra ele na literatura podem ser superadas através
de uma revisdo dos seus descritores vocalicos. A concluséo oferece
perspectivas para a implementacéo dessa revisédo, apontando a relevancia de
alguns dados do portugués brasileiro para testar as hipéteses envolvidas.

0. Introducéo
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A histéria da Fonética como disciplina experimental no Brasil € bastante
recente. Isso acontece porque, até o fim da década de 80, o Pais n&o oferecia
condi¢cdes minimas para a instalacdo e manutencdo de um laboratério. As
versfes analégicas de aparelhos tais como o espectrégrafo, indispensavel ao
estudo da Fonética Acustica, e o palatdégrafo, tdo importante para o estudo da
Fonética Articulatéria, eram extremamente caras e requeriam cuidados técnicos
especializados, condi¢des inviaveis para a Universidade, Unica instituicdo
brasileira a acolher os que se formavam na area. Foi apenas com a informatizacéo
da aparelhagem envolvida, diminuindo custos e facilitando a assisténcia
técnica, que os poucos foneticistas do Pais - todos formados no exterior -
comecaram a substituir as viagens freqglientes por tentativas de criar ambientes
de pesquisa em seus proprios departamentos. A primeira metade da década de
90 assistiu a um grande crescimento da area: uma vez formados aqui os
primeiros mestres e doutores, a disciplina comecou a difundir-se para além das
suas fronteiras académicas e geograficas iniciais

Tanto quanto eu saiba, ha apenas cinco laboratérios de Fonética no
Brasil, todos de instalacdo mais ou menos recente e dedicados primariamente
a Fonética Acustica. Dois se encontram na Universidade Estadual de Campinas:
o Laboratério de Fonética Acustica e Psicolinguistica Experimental - LAFAPE
-, do Instituto de Estudos da Linguagem, e o Laboratério de Fonética Forense,
do Departamento de Medicina Legal da Faculdade de Ciéncias Médicas. Os
demais encontram-se na Universidade Federal do Rio de Janeiro, na
Universidade Federal de Minas Gerais e na Universidade Federal de Santa
Catarina. A producéo desses grupos, geralmente compostos de um foneticista,
eventuais colaboradores de areas afins e alunos de graduacéo e pés-graduacéo,
tem sido divulgada mais sob forma de dissertacfes, teses, comunicacdes a
congressos e relatérios a agéncias de fomento do que em publicacdes mais
definitivas tais como artigos ou livros.

Haveria, entdo, como pintar um panorama coerente da Fonética
Experimental - mesmo Acustica - no Brasil, em sua existéncia de menos de uma
década? No meu entender, ndo. Implantar um laboratério exige tamanho
investimento de tempo e esforco que os foneticistas brasileiros ainda nao

! Dois exemplos notaveis sdo: (a) lvone Panhoca Levy (1993) "Uma outra face da nau dos
insensatos: a dificuldade de vozear obstruintes em criangas de idade escolar", tese de
doutorado, LAFAPE-IEL-UNICAMP, que estendeu a Fonética AcUstica ao estudo das
patologias da fala; e (b) Ricardo Molina de Figueiredo (1994) "Identificagdo de falantes:
aspectos teéricos e metodolégicos”, tese de doutorado, LAFAPE-IEL-UNICAMP, que
estendeu a Fonética Acustica as aplicagdes forenses.
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tiveram ocasido de se reunir, trocar experiéncias, sondar afinidades e tracar
metas comuns. Seria prematuro, no momento, tentar depreender dire¢des que
justificassem um rétulo tal como "Fonética Brasileira", com base em dados
dispersos sobre a producdo dos laboratérios mencionados. O que se pode
dizer é que, embora nédo tendo ainda uma Fonética, o Brasil jA tem um ndmero
razoavel de bons foneticistas - todos empenhados em resgatar o prejuizo
causado pela privacdo material das décadas de 70 e 80.

Como esse resgate pode fazer-se de muitos pontos-de-vista, vou tomar
a minha contribuicdo a este volume como oportunidade para iniciar a sua
discusséo. Delinearei a seguir a minha prépria visdo de como devemos enfrentar
a tarefa de implantar uma tradicdo de estudos fonéticos no Brasil, a luz de
alguns resultados ja disponiveis no LAFAPE. Com isso ndo quero diminuir a
importancia do que se faz em outros centros. Quero, antes, convidar os colegas
coordenadores dos demais laboratérios a exporem também as suas perspectivas,
dando inicio a um didlogo que os nossos multiplos encargos tém adiado.

O leitor que espera encontrar aqui muitas informac6ées sobre a prondncia
do portugués brasileiro (doravante PB) certamente ficara decepcionado. E
que a Fonética a que me filio ndo é descritiva, isto é, ndo constitui instrumento
para nenhuma outra area da Linguistica, mas tem suas préprias teorias e
métodos, cujo teste e aperfeicoamento constituem fins em si mesmos. Assim,
nao vou mostrar como a Fonética poderia iluminar questdes sobre a descricdo
do PB e sim como o PB pode iluminar questdes sobre a teoria fonética.

1. O vigor atual da fonética tedrica

Dos 598 titulos de comunicacfes apresentadas ao Xlll Congresso
Internacional de Ciéncias Fonéticas, realizado em Estocolmo em 1995, menos
de 20% mencionam linguas especificas (Elenius e Branderud, 1995). Isso nao
quer dizer que a pesquisa fonética esteja alheia a variedade das linguas do
mundo, mas que essa variedade vem cada vez mais sendo concebida como
manifestacdo de principios fonéticos universais.

A preocupacdo com universais fonéticos manifestou-se também, nesse
congresso, no numero de trabalhos que propunham modelos de producado ou
percepcao de aspectos varios da fala. De modelos especificos do
funcionamento de algum articulador a modelos gerais da organizacao dos
sistemas fonéticos, o plenario testemunhou uma adesdo majoritaria a viséao,
liderada por autores tais como Stevens (1981), Ohala (1995), Kohler (1995) e



26 D.E.L.T.A., Vol. 15, N° EreciaL

Lindblom (1995), da Fonética como uma ciéncia sobretudo explicativa.

Dentre tudo que cabe aos foneticistas explicar, destaca-se o processo de
producao, por seu acesso mais facil a observacéo e pelo papel que lhe atribuem
alguns autores no proprio processo de percepcédo. Muito do esfor¢o da Fonética
contemporanea vem, pois, concentrando-se na tentativa de explicar a dindmica
do trato vocal na producdo dos sons de fala. E com as teorias que abordam
essa problematica que o restante deste trabalho vai dialogar.

Pretendo mostrar que a pesquisa feita no Brasil pode contribuir para o
avanco da teoria fonética, embora de maneira ainda um pouco limitada. Dada
a complexidade matematica dos atuais modelos de producéo de fala, dificilmente
poderiamos, com 0S N0SSOS atuais recursos materiais e humanos, propor-lhes
alternativas acabadas. Podemos, entretanto, reunir dados que os interroguem
e até desafiem. Como veremos, os processos fénicos pds-lexicais do PB
oferecem uma excelente oportunidade para discutir os modelos fonéticos
dindmicos, que hoje encabecam a pauta do debate sobre a fronteira entre a
Fonética e a Fonologia.

Participar das discussdes de ponta no papel de interlocutores e criticos
ja é bastante para uma comunidade ainda incipiente. Exercicios desse tipo
talvez ajudem a atrair e formar a massa critica necessaria para que um dia
exercamos também o papel de proponentes.

2. Uma controvérsia atual: a fonética e a fonologia sdo comensuraveis?

Os modelos de producdo de fala sé focalizam hoje o movimento de
articuladores especificos quando estdo investigando as suas bases fisicas ou
fisiblogicas. O que se modela nos estudos de dindmica é geralmente uma acao
(tal como protruir os labios) em que estédo envolvidos varios articuladores (no
caso, o labio superior, o labio inferior e a mandibula). Essas a¢des sdo em geral
denominadas gestos articulatérios e podem ser vistas como entidades fonéticas
gue realizam entidades lingiiisticas ou como entidades linglisticas em si
mesmas.

O modelo que advoga o gesto articulatério como unidade de anélise
linglistica é conhecido como Fonologia Articulatéria - doravante FAR
(Browman e Goldstein, 1985, 1986, 1990a e b, 1992). Ele tem em comum com
outros modelos fonéticos dindmicos (e.g., Kroger, 1993; Fujimura, 1996) o fato
de ver o gesto como uma oscilacao que faz as trajetdrias de varios articuladores
concorrerem coesamente para um mesmo fim. E, entretanto, mais ambicioso
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que os outros ao afirmar que essa oscilacdo, que tem uma duracéo intrinseca
especificada pelos parametros de um sistema dinjifazarte da estrutura
lingUistica.

Como ja foi exposto na comunicacao do grupo de Fonética do LAFAPE
ao Ultimo Seminério do Grupo de Estudos Linguisticos do Estado de S&o
Paulo - GEL 97 - (Albano et al.,1998), a FAR tem bastante sucesso em explicar
processos fonicos da fala rapida, tais como assimilacdes, enfraquecimentos e
apagamentos de segmentos. Ao invés de postular regras que alterem a
identidade daqueles, ela altera apenas as relacfes entre eles: os gestos podem
reduzir a sua magnitude e/ou aumentar a sua sobreposicdo, de tal forma que
0s seus resultados acusticos desaparecam ou soem alterados. Uma vantagem
dessa abordagem sobre as descricdes mais tradicionais dos mesmos fenémenos
€ que ela é capaz de expressar gradientes finos ou mesmo continuos fisicos.
Por exemplo, se um segmento desaparece em alguns casos e em outros deixa
um pequeno rastro no sinal acustico, isso pode ser visto como uma questao
de maior ou menor sobreposicdo dos gestos envolvidos.

N&o resta davida de que a FAR revelou a natureza dindmica de muitos
processos fonicos que se concebiam antes como simbélicos. No entanto, a
sua pretensao a estabelecer-se como modelo fonoldgico tem encontrado muitas
resisténcias. Muitos (e.g., Clements, 1992) duvidam que um esquema apto a
representar gradientes tdo proximos do nivel fisico possa também representar
distingbes categoricas abstratas.

Zsiga (1997) recentemente apresentou dados empiricos a favor da posi¢céo
cética nessa controvérsia. Mostrando que, na lingua Igbo, processos lexicais
de harmonia vocélica promovem uma transformacao categérica de §&flem [
a0 mesmo tempo que processos pos-lexicais de sandi externo promovem uma
assimilacdo gradiente entre duas vogais adjacentes quaisquer, a autora
argumenta que uma representacdo em gestos s6 € adequada para captar os
segundos e prop8e uma representacdo baseada nos tracos [+-alto], [+-

20 gesto articulatério é entendido como uma oscilagdo que afeta simultaneamente o curso
temporal de varios parametros articulatérios, denominados variaveis do trato, os quais
determinam, por sua vez, as trajetérias dos articuladores. Essa oscilagcdo é modelavel por um
sistema massa-mola que especifica uma trajetéria amortecida através de uma equagdo com os
seguintes parametros: massa do objeto; amortecimento do sistema; rigidez e comprimento
de repouso da mola; deslocamento, velocidade e aceleragéo instantaneos do objeto. A duragéo
do gesto depende da maior ou menor rigidez da mola: quanto menor a rigidez, maior a
duragdo. A magnitude do gesto depende da diferenca entre o comprimento de repouso da
mola e a posicéo inicial do objeto: quanto menor a diferenca, menor a magnitude.
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arredondado] e [+-ATR] para captar 0s primeiros.

A versao atual da FAR tem, de fato, dificuldade de tratar a alternancia
[e,a] porque representa as distingdes vocalicas em termos de graus e lugares
de constricdo. Sob esse prisma, o [e] e 0 [a] sdo pouco relacionados, pois 0
primeiro tem uma constricdo palatal moderada, enquanto o segundo tem uma
constricdo faringea estreita. Dai inferir, porém, que o processo nao seja passivel
de representacdo gestual € negar que se possa rever o modelo substituindo
0S parametros atuais por outros mais adequados.

Como veremos abaixo, o fato de o modelo poder representar processos
gradientes traz muitas vantagens. Se ele se revela, ao mesmo tempo, inadequado
para expressar distingdes categdricas, ndo se pode apressadamente concluir
gue isso indica a existéncia de um fosso entre a Fonética e a Fonologia. Deve-
se, ao contrario, perguntar se as dimensdes envolvidas na passagem de um
nivel a outro estdo ou ndo sendo corretamente representadas na versao
corrente do modelo.

A andlise fonético-acustica do PB traz pistas importantes para a elucidacao
desse problema. Se, de um lado, ha evidéncia de que muitos processos
fonolégicos tradicionalmente vistos como categéricos sdo, na verdade,
gradientes, ha, de outro, uma forte sugestdo de que os gradientes envolvidos
na reducao das vogais atonas se expressem melhor pela tradicional dimensao
da altura vocalica do que pelos graus de constricdo propostos pela FAR. Ora,
a necessidade de exprimir uma categoria como vogal ndo-alta é o que esta em
jogo quando se considera alternancias lexicais tais como zadq f& Igbo.

O meu argumento a favor de perseguir a comensurabilidade entre a
Fonética e a Fonologia através de uma critica construtiva a FAR divide-se em
duas partes. Primeiro, mostrarei que um modelo gestual nos seus moldes
gerais é, de fato, necessario para dar conta de processos fonolégicos até
agora vistos como categéricos no PB, a saber: a nasalizacao, a palatalizacéo, o
vozeamento e a elisdo. Depois mostrarei que o fendmeno da elevacéo das
vogais atonas, cuja gradiéncia é menos surpreendente, é problematico para
gualquer modelo que ndo contemple a altura como parametro de descri¢cao
vocélica. Com isso argumentarei que as modificacdes requeridas para que o
modelo refine a sua capacidade de exprimir processos gradientes apontam na
mesma dire¢ao que as necessarias para que consiga também exprimir processos
categéricos.
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A implementacdo dessas modificagdes em termos dindmicos estéa, por
outro lado, fora da minha competéncia. Mas acredito que, na medida em que
0 que esta em jogo é a explicitacdo da distincdo entre gestos consonantais e
vocalicos, 0s numerosos processos de vocalizacdo de consoantes encontrados
no PB venham a constituir um forte incentivo para que foneticistas brasileiros
oriundos da Fisica ou da Engenharia enveredem pelo campo do modelamento
dinamico, criando ferramentas que permitam operacionalizar e testar hipéteses
como as que levanto na concluséo.

3. Evidéncia para um modelo gestual: a gradiéncia de certos processos fonicos
do PB

Na ja mencionada comunica¢&o do grupo de Fonética do LAFAPE ao
GEL 97 (Albano et al., 1998), demonstramos a inviabilidade de representar
processos fonicos gradientes via escalas discretas, tal como sugerido por
Chomsky e Halle (1968) e implicitamente aceito por grande parte da literatura
fonolégica até hoje. O nosso principal argumento é que muitos desses
processos envolvem gradientes de duracdo condicionados por multiplos
fatores, de tal forma que o nimero de graus da suposta escala discreta se
torna arbitrario e imprevisivel. Em contrapartida, a existéncia macica de
processos gradientes no PB e o seu carater inegavelmente linguistico (isto é,
nao-mecénico) levam a necessidade de um mecanismo motivado de geracdo
de continuos fisicos, que, numa primeira aproximacao, pode ser visto como o
componente dindmico da FAR.

Mostrarei a seguir que alguns processos comumente vistos como
categoéricos no PB séo gradientes ou tém versdes gradientes que envolvem
variacdes de pardmetros fonéticos sé representaveis num modelo capaz de
gerar continuos fisicos como a FAR.

3.1. Nasalizacdo

Todos os fonélogos que aceitam a analise mattosiana (Camara Jr., 1969)

- isto é, VN - das chamadas vogais nasais do portugués postulam uma regra de
nasalizacdo e uma regra de apagamento da nasal para explicar a forte
nasalizacdo da vogal e a freqliente auséncia de consoante nasal seguinte. Por
outro lado, alguns fonélogos notam a presenca de uma consoante nasal, dita
intrusiva, entre a vogal nasal e uma consoante de inicio de silaba seguinte,
com a qual é sempre homorganica. A descricdo tradicional desses fatos pode
ser assim resumida:
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1) @V-val_N
(b)N- O/va _
(c)0- N/va _ .C

Dados fonético-acusticos analisados por Sousa (1994) sugerem que 0s
fatos sdo, na realidade, mais complexos. Em primeiro lugar, a vogal nao se
nasaliza completamente de imediato, mas apresenta uma configuracdo de
formantes préxima de vogal oral no inicio e tipica de vogal nasal no final. Em
segundo lugar, as regras (b) e (c) ndo sdo independentes, mas se aplicam de
forma gradiente e complementar: se a vogal é longa, a nasal "intrusiva" - ou,
em termos fonético-acusticos, 0 murmurio nasal - pode ndo aparecer, mas,
guando aparece, tem uma duracao inversamente proporcional a da vogal.

A Figura 1 mostra o espectro de uma vogal oral comparado ao inicio, ao
meio e ao fim - porcdo onde emerge o murmdurio nasal - de uma vogal nasal,
indicando o caréater gradiente da nasalizacao.
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3 Abreviatura para Fast Fourier Transform, algoritmo que realiza, com grande rapidez,
uma andlise discreta de Fourier em microcomputadores.
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A Figura 2 mostra o grafico de dispersdo da dura¢édo do murmdario
nasal em funcdo duragéo da vogal nasal para os dados de Sousa (op. cit.).
A correlacéo de -0,7 ésignificativa, com p<0,0001
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Figura 2 - Duracdo do murmario nasal que acompanha as vogais nasais em
funcéo da duracédo dessas, ambas em ms

Por serem quantitativos, esses dados ndo se acomodam nos modelos
fonolégicos simbdlicos - nem mesmo nas mais sofisticadas versdes da
Fonologia Autossegmental. Essa, por exemplo, ndo é capaz de expressar a
complementaridade de duracéo entre a vogal e a nasal "intrusiva", embora
seja capaz de representar a segunda como subsegmental.

Em contraste, a descricdo da FAR é direta e intuitivamente satisfatoria.
Ela postula um gesto de abertura vélica que comeca depois do inicio do gesto
vocalico e termina depois do fim desse. A presenca ou ndo de nasal "intrusiva"
depende da maior ou menor sobreposi¢éo entre o gesto consonantal seguinte
e 0s gestos vocdlico e vélico, que nao é especificada no Iéxico, podendo variar
de acordo com o contexto prosodico, segmental ou mesmo pragmatico. A
Figura 3 formaliza essa analise nos termos das pautas (scores) gestuais
utilizadas pela FAR. As camadas (tiers) correspondem a variaveis do trato - 0s
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pardmetros que sdo afetados pelas oscilacdes que especificam os gestos.
Assim, abertura vélica (AV) € a variavel do trato que especifica o gesto de
nasalizacdo. Grau e lugar de constricdo do corpo da lingua (respectivamente,
GCCL e LCCL) sao as variaveis do trato que especificam o gesto vocalico.
Finalmente, abertura labial (AL) é a variavel do trato que especifica o gesto
consonantal seguinte (nesta ilustragcao, uma labial). O comprimento das barras
€ uma aproximacao grafica das duracdes intrinsecas que séo especificadas no
componente dindmico da FAR (V. nota 2).

AV L 1 L ]
GCOL ] 1

Lol ] I

" [ L 1

Figura 3 - Pautas gestuais para a ocorréncia de nasalizacdo sem (esquerda) e
com (direita) murmurio nasal em PB

O interessante da representacdo da Figura 3 é que ela prevé exatamente
a correlacdo negativa alta, mas inferior a 1, encontrada entre a duracdo do
murmurio e a duragdo da vogal. Note-se que é possivel o caso em que o0 gesto
consonantal seguinte se sobrepde ao gesto nasal, mas ndo ao gesto vocalico.
Esse caso poderia explicar os 30% dos dados em que a duragcdo do murmurio
nao é previsivel a partir da duracao da vogal.

O sucesso da FAR, face ao fracasso dos modelos fonolégicos tradicionais,
no trato de processos como este coloca-nos a seguinte questdo: admiti-la
como meio de modelar processos fonicos de linguas especificas € admiti-la
como modelo fonolégico?

Responder nao - isto é, s6 admitir a FAR como modelo de implementacao
fonética - implica, como demonstrara o resto desta secdo, delegar quase toda
a fonologia pos-lexical ao componente fonético. Por outro lado, responder sim
- isto é, admitir a FAR como modelo de representacgéo lexical - implica pensar
seriamente a questdo de como reduzir as suas dimensfes continuas a escalas
discretas, capazes de exprimir as oposicdes distintivas e alternancias categéricas
tipicas da fonologia lexical.

Vejamos primeiro por que é preciso reconhecer ainda outros processos
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gradientes na fonologia p6s-lexical do PB.
3.2. Palatalizacéo das oclusivas coronais diante de /i/

Em varios dialetos brasileiros, existe um processo de palatalizacéo das
oclusivas coronais diante de /i/ que resulta numa africada alveopalatal. Eis a
sua descricao tradicional:

@) ,dl - [tS,dz)/ _i

Esse processo tem interesse dialetoldgico e sociolinguistico, pois a sua
aplicacéo diferencia regifes e faixas etérias. Auditivamente, pode-se falar de
grupos africadores (e. g., os cariocas de qualquer idade) e grupos nao-
africadores (e. g., 0s paulistanos de mais de 50 anos).

Um exame mais atento de sujeitos ndo-africadores mostra, entretanto,
uma situacdo mais delicada. Mesmo aqueles que véem o "chiado" como
caracteristica alheia a sua fala, ndo conseguem deixar de palatalizar o /t/ e,
curiosamente, também o /s/, em palavras terminadas em "istico/a" tais como
lingUistica, mistico, distico, eucaristico. A Figura 4 mostra espectrogramas de
um sujeito ndo-palatalizador pronunciando tias e linglistica. Note-se que
linglistica apresenta palatalizacdo de /s/ e africacéo de /t/, evidenciadas por
ruidos fricativos cujos picos de energia se iniciam numa freqténcia bem mais
baixa do que o do /s/ de tias.
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Figura 4 - Pronancias ndo-palatalizadas (c: tias) e palatalizadas (d: linguistica)
de /t/ e Is/ por um mesmo sujeito de grupo dialetal ndo-palatalizador. Comparar
espectros (e; f)
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Este parece ser um caso tipico de mudanca lingiistica em curso: sujeitos
relativamente conservadores s6 apresentam o0 processo em ambientes muito
propicios. Uma outra indicacdo de que a mudanca esta em curso em grupos
nao-africadores € a diferenca entre o /t/ da pré-tbnica e o /t/ da tdnica da
palavra titia em sujeitos da faixa etaria mais jovem da cidade de Jundiai, no
Estado de Sao Paulo, onde a palatalizac@o parece estar apenas comecando a
se difundir. Na Figura 5, o ruido que segue o siléncio do segundo /t/ ndo deve
ter sido gerado apenas pela liberacdo da oclusdo, pois se prolonga
consideravelmente e tem alta concentracdo de energia na regido de 2500 Hz.
Note-se que é a vogal tbnica, normalmente mais longa que a pré-tbnica, que
propicia a friccdo:

EB>Spg de titia a.33398<
0y i

\J
g
-

Freq.tHz?>

a.331 Tine (s5ec) a.871

Figura 5 - Exemplos de /t/ com graus de palatalizacdo distintos em um mesmo
sujeito

Embora sendo apenas preliminares e ndo fazendo parte de um estudo
sociolingliistico sistematico, esses dados sugerem que a palatalizacéo nao se
difunde de maneira categérica e sim gradiente. Ora, o Unico modelo capaz de
entendé-la como um continuo que vai de uma ligeira coloracao de [i] a africacéo
€ a FAR. Ela afirmaria que a sobreposicdo entre os gestos do /t/ e do /i/ pode
aumentar até produzir efeitos audiveis de friccdo. A sua contribuicdo é
particularmente valiosa para racionalizar a dupla palatalizacao das palavras em
'istico" em falantes ndo-africadores.

A Figura 6 mostra a pauta gestual d&$i]. A hipotese de que, nos
falantes em questao, os dois gestos vocélicos se aproximem muito (devido,
talvez, a atonicidade do segundo /i/) explica por que eles se sobrepdem
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completamente aos gestos consonantais, tornando impossivel evitar a
palatalizacdo. Além das variaveis do trato GCCL e LCCL (grau e lugar de
constricao do corpo da lingua), responsaveis pela especificacdo das vogais,
comparecem as variaveis do trato: grau e lugar de constricdo da ponta da
lingua (GCPL e LCPL, respectivamente), responsaveis pela especificacdo das
consoantes coronais.

GoCL [ I |
LCCL | I |
GCPL ———
LCPL ———

Figura 6 - Pauta gestual d&ffsi] para sujeitos normalmente ndo-africadores

N&o seria parcimonioso postular dois mecanismos distintos para explicar
a palatalizacao gradiente dos dialetos em mudanca e a palatalizacéo categoérica
dos dialetos ja africadores. Assim, mais uma vez, a FAR sai-se melhor que os
modelos fonoldgicos tradicionais. A sua luz, o grau de sobreposi¢éo entre 0s
gestos da oclusiva e da vogal é apenas maior e mais fixo nos dialetos
africadores que nos nao-africadores.

3.3. Vozeamento de /s/ em final de silaba

Um fato muito conhecido sobre o portugués em geral é a concordancia
de voz do /s/ de final de silaba com 0 ambiente seguinte. Precedendo consoante
surda ou pausa, ele é surdo. Precedendo consoante vozeada ou vogal, ele é
vozeado. A descricao tradicional desse processo é:

(3) /sl - [z]/_ (#) [+vozeado]

Entretanto, a analise espectrografica do PB revela uma situacdo mais
complicada. O processo é categorico em posicdo medial, mas torna-se gradiente
em posicao final, dependendo da for¢ca da fronteira seguinte. Fronteiras fracas
propiciam o vozeamento total. Fronteiras fortes inibem-no ou tornam-no parcial.

Ainda nao tivemos ocasido, no LAFAPE, de promover um estudo
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experimental dessa questéo, pois a montagem do corpus exigiria uma teoria
preditiva da forca das fronteiras, demandando uma avaliacdo das opcdes
disponiveis nha chamada Fonologia Prosédica, o que é uma tarefa trabalhosa e
delicada. Temos, entretanto, observado uma variabilidade da extens&o do
vozeamento em corpora gravados para outros fins. Isso se aplica inclusive ao
ambiente mais propicio ao vozeamento, que € a juntura com vogal. Dependendo

da forca da fronteira, o [z], que costumamos entender como ressilabificado, é
apenas parcialmente vozeado.

A Figura 7 compara o /z/ subjacente de "Ouvi-o zurrar" ao [z] derivado
de "Ouvi os urros", assim como aos [zz] derivados de duas emissdes de
"Ouvi-os urrar", uma normal e outra rapida. Na fronteira fraca, a pronincia

normal é vozeada. Ja, na fronteira forte, nem mesmo a prondncia rapida o é
inteiramente.

CEXQuvl-a zurrar. 8. Beaen 87 [O06x0uvl-os urrar. 8.686808< 40612
A N 'I 1

10N | -I"I"]' 1. IW "'

a.aea Time (sec)
OH0uvi—oz wrrar rap. a.886808 { ax
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Figura 7 - O /z/ de "Ouvi-o zurrar" (e), comparado ao /s/ totalmente vozeado

de "Ouvi os urros" (f) e ao /s/ parcialmente vozeado de "Ouvi-os urrar'(g:
fala normal; h: fala rapida)

Como no caso da africacdo, ndo seria parcimonioso usar mecanismos
diferentes para tratar o vozeamento categérico das fronteiras fracas (ou de
posicdes interiores a morfemas) e 0 vozeamento gradiente das fronteiras fortes.



ALBANO 37

A FAR fornece uma maneira bastante direta de unificar as duas versdes do
processo. Em ambas, o gesto de abertura glotal diminui enquanto o gesto de
constricdo oral se sobrepde aos gestos vocalicos adjacentes. Porém, no
vozeamento total, a diminuicdo e a sobreposi¢cdo sao mais pronunciadas. A
aproximacédo dos dois gestos vocélicos é, provavelmente, como no exemplo
anterior, 0 desencadeador do processo. Note-se aqui a presenca da variavel
do trato abertura glotal (AG), que especifica a auséncia de vozeamento. O
vozeamento das vogais nao foi representado por ser considerado padréo
(default).

GeCL 1 | I N | |
et ™3 o o o O]
GCPL E— - —
LCPL — — ]
AG ] = 0

Figura 8 - Pautas gestuais para [0sW¥[a] e [ozu]

Embora a Fonologia Autossegmental seja capaz de representar - através
de um contorno do tragco vozeado - um Unico grau de vozeamento parcial, a
explicacdo da FAR parece mais atraente porque prevé ai um gradiente mais
fino. Se ele €, de fato, necesséario é uma questdo empirica que sé podera ser
resolvida quando tivermos um corpus bem controlado quanto a forca das
fronteiras envolvidas.

3.4 Elisdo de /a/ &tono em juntura com vogal atona

Outro processo até agora visto como categérico pelos estudiosos do
PB € a elisdo de /a/ atono em juntura com outra vogal atona. Em termos
tradicionais:

(4) /a/[-acento]- 0/ _# V[-acento]

Na comunicacéo ao GEL ja citada (Albano et al.,1998), demonstrei que,
em alguns casos que a transcricdo de outiva trata como elisdo, a vogal
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supostamente elidida deixa um rastro claro no sinal acustico. Assim, a
pronincia de "cara idoso" tem, pelo menos, trés versdes: uma com encontro
vocalico nitido, uma muito préxima de "caridoso" e outra intermediéaria, onde
os valores de F1 e F2 logo apés a liberacdoRii@\idenciam um breve
resquicio de [a]. Reproduzo aqui os espectros que mostram essa gradagao

le}EsPec:trns AL B.88>

dB (SFL)

—24

La] Frequencd (Hz?2 dalals)

Figura 9 - Espectros LPQ0 ms ap6s a liberacdo d§] em trés prondncias
(lenta, moderada e rapida) de "cara idoso"

Essa gradiéncia é impossivel de representar na Fonologia
Autossegmental, pois o Unico recurso disponivel, que é associar /il a casa
segmental ja associada a /a/, criando um contorno, preveria uma manutencao
da duragdo com um aumento do [i] concomitante a diminuicdo do /a/, o que
ndo ocorre. Em contraste, a FAR prevé que o gesto do /a/ pode diminuir e
ocultar-se sob o gesto do /i/, 0 que explica os dados observados. Assim, as
pautas segmentais para os trés casos seriam como na Figura 10.

GCCL [ [CTE 1 | B ]

LCCL (. ] | ]

Figura 10 - Pautas gestuais para o encontro vocalico de "cara idoso" sob trés
taxas de elocucéo (lenta, moderada e rapida)

A interpretacdo gradiente da elisdo ganha ainda mais for¢ca quando se
considera que ela interage com o processo de palatalizacdo discutido acima.
Nos grupos africadores, a palatalizacdo geralmente ndo se aplica quando o /i/
se torna adjacente a /t,d/ devido a elisdo. A Figura 11 mostra o espectrograma

4 Espectros obtidos pelo método Linear Predictive Coding (codificagdo por predicédo
linear), que assume que o trato vocal é um filtro sem perdas.
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da expressédo "muit' idade" pronunciada por um falante do dialeto carioca, que
tem uma africacdo bem acentuada diante de /i/ subjacente (como em "tinha")
ou derivado por elevacdo (como, e.g., em "t[e/i]atro").

OB>Ele tinha muit® idade. ] & B.08808< ax

Fregq.(Hz)

Figura 11 - Auséncia de africacdo em "muit' idade" pronunciada por falante
carioca

Os modelos que tratam ambos os processos como categdricos precisam
apelar para a ordenacéo de regras ou de componentes a fim de bloquear a
africacdo de /t,d/ seguido de /i/ por obra da elisdo. Embora ndo sendo tdo ad
hoc como a ordenacdo de regras, a ordenacdo de componentes € implausivel
neste caso: para que funcionasse, seria necessario fazer da africacdo um
processo lexical, separando-a da elisdo, que, por aplicar-se apenas em fronteiras
de palavras, é inerentemente pés-lexical. Ora, isso implicaria que todas as
elevacgbes opcionais de /e/ que alimentam a africacdo fossem lexicais (e. g. t[e/
ilatro, t[ef/iJoria). E, no entanto, incoerente tratar como lexicais processos
opcionais que dependam de estilo e velocidade de fala, fatores que costumam
condicionar processos poés-lexicais.

Em contrapartida, na analise da FAR € o gesto oculto do /a/ que impede
o contato do /t/ com o /i/ na pauta gestual de "muit' idade". Na Figura 12, esse
gesto é representado pela barra pontilhada:

G CCL P
LCCL [ E—
GCPL —/

LCPL —/

Figura Figura 12 - Pauta gestual de "muit' idade" mostrando bloqueio da
africacdo de /t/ pela presenca de um /a/ oculto
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Os quatro exemplos examinados devem ter bastado para mostrar que um
tratamento sério dos padrfes fonicos do PB passa por uma tentativa de
compreender a relacdo entre processos gradientes e seus analogos categoricos.
Modelos que estabelecem um fosso entre a Fonética e a Fonologia estéo
fadados a tratar versf8es apenas distintas do mesmo processo como
radicalmente divorciadas. A FAR, por sua vez, realiza a proeza de unificar
fendbmenos aparentemente distintos, mas o faz deixando em aberto o numero e
os tipos de processos fonicos possiveis, ao supor que a diferenca entre o
discreto e o continuo esta apenas no nimero de graus de liberdade.

Descarta-la, entretanto, pelo seu excessivo poder gerativo é jogar fora o
bebé com a 4gua do banho. O que faz sentido, diante de fatos como os expostos
acima, é investigar se os parametros exigidos para a descricdo de processos
gradientes sdo os mesmos e podem ser racionalmente reduzidos para a descri¢cao
de processos categoricos. A discussao que segue € uma primeira tentativa
nessa direcao.

4. O Vocalismo atono do PB e a representa¢do das vogais no FAR

As vogais do PB constituem um fértil terreno para o estudo da relacéo
entre processos categdricos e gradientes. Elas tém prondncias variaveis
conforme a posicao relativa ao acento e ha razdes para crer que essa
variabilidade resulta dos efeitos somados de processos categéricos sensiveis
a posicao do acento e ao contexto segmental e de processos gradientes
sensiveis ao estilo e a taxa de elocucéo.

Do lado categérico, hd processos de neutralizacdo das distingbes de
altura das vogais ndo-baixas nas posi¢coes pré-tbnica e pos-tbnica e em ambiente
nasal. Do lado gradiente, h& processos de reducdo de todas as vogais nas
posicdes atonas, especialmente a pds-tbnica (sobre a gradiéncia da reducao,
ver 4.2). Embora seja dificil separar os efeitos de processos que se aplicam em
ambientes semelhantes, o fato de a reducéo afetar também o /a/, vogal que ndo
esta sujeita a neutralizacao, revela a sua existéncia independente.

Intuitivamente, a neutralizacdo e a redugdo parecem ser manifestacdes
da mesma tendéncia do PB a compactar o espaco vocalico nas posicdes atonas.
Essatendéncia €, entretanto, impossivel de captar unificadamente nos modelos
fonoldgicos tradicionais, que, ao conceber os tragos como binarios, privativos
ou mesmo escalares, limitam severamente o nimero de distingdes vocélicas
possiveis, inviabilizado a expressao dos multiplos graus de compressao do
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espaco vocalico envolvidos na reducao.

Como se sai a FAR nessa tarefa? Se, por um lado, ela possui meios de
expressar pequenos deslocamentos no espaco vocalico, por outro, o faz com
parametros alheios as descri¢des tradicionais do PB, que costumam entender
esses processos como alteracdes de altura. Seriam, entdo, a neutralizacéo e a
reducéo descritiveis em termos de graus e lugares de constricdo?

Lembremos que a principal divergéncia do sistema de constrices com
relacdo ao de altura é o tratamento da vogal /a/, especificada naquele com uma
constricdo faringea estreita. Um ponto a investigar é, portanto, como /a/ se
relaciona com as séries anterior (palatal nos termos da FAR) e posterior (velar
nos termos da FAR).

Veremos que a neutralizacao e demais processos vocalicos categoricos
do PB entram em conflito com essa concepc¢éao do /a/ como radicalmente distinto
das vogais anteriores e posteriores. Isso nos autorizaria, entdo, a concluir com
Zsiga (1995, 1997) que a fonologia maneja alturas categéricas, enquanto a
fonética maneja constricdes gradientes?

Dados preliminares do LAFAPE (Aquino, 1997) sugerem que ndo. Um
modelo como a FAR prevé que a reducéo afrouxe as constricdes de todas as
vogais, implicando o abaixamento de [i] e [u] e a elevacdo de [a]. Aquino
encontrou, entretanto, casos de elevacdo de [i] na posicdo mais propicia a
reducdo, que é a pds-tdnica. Eis um fato que a FAR pode descrever (via
aumento ad hoc da constricdo), mas néao explicar.

Fatos como esse fazem pensar na possibilidade de usar diretamente a
altura como descritor vocéalico numa versdo modificada do componente
dindmico do modelo. Isso teria a vantagem de tornar os processos vocalicos
gradientes isomorfos aos seus analogos categéricos, mas criaria, a0 mesmo
tempo, uma distancia muito maior entre as especificacdes das vogais e das
consoantes. Pr@s e contras desse caminho serédo discutidos na concluséo.

4.1 O papel da altura nos processos vocalicos categéricos do PB

O fato de o PB ter sete distingdes vocalicas na posic¢ao tbnica, cinco na
pré-tbnica e trés na pés-tonica € bastante conhecido. Uma maneira conveniente
de expressa-lo é a analise arquifonémica de Joaquim Mattoso Camara Jr. (1969,
1976, 1977), resumida na Figura 13:
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Tonica Pré-tonica Pos-tonica P6s-tonica
pentltima final

Figural3 - Vogais do PB, conforme a posicéo do acento, na visdo de Mattoso

Cémara Jr.

Esse quadro diz (a) que a distingcao entre vogais médio-altas e médio-
baixas se neutraliza na pré-ténica e (b) que a distincdo entre vogais altas,
médio-altas e médio-baixas se neutraliza na p6s-tdnica, sem, entretanto, nada
afirmar sobre a direcdo dessas neutralizagc@es. Isso é conveniente porque ha,
de fato, uma grande variacédo dialetal na realizacdo dos arquifonemas
resultantes. Assim, por exemplo, /I/ e /U/ tendem a soar cbh®[[J] na
maior parte do sudeste e como [e] e [0] em certas regides do sul. Da mesma
forma, em certas regifes do nordeste, a neutralizacdo da pré-tbnica ndo é
transparente, pois interage com processos de abaixamento que resultam em

[Ele[].

O importante sobre a neutralizacdo € que todos 0s processos
derivacionais e flexionais que implicam um deslocamento do acento podem
alimentéa-la. Assim, - para exemplificar com fatos do sudeste, que sao melhor
conhecidos - encontram-se alternancias tais coibp|e]leza, mt Jra/
m[o]ramos. Independentemente de se o estilo favorece ou ndo uma prondncia
mais ou menos reduzida, ha uma variacdo categodrica de altura da tdnica para a
pré-ténica.

As descri¢des tradicionais desse fato simplesmente mencionam o
parametro altura, seja ele concebido como traco binério ou escalar. A descricéo
da FAR é, por outro lado, bem mais complicada. Para poder mencionar o
parametro grau de constricdo, ela deve especificar as vogais-alvo como sendo
palatais ou velares, a fim de excluir o /a/, que n&o participa do processo (ou
seja, [a] ocorre tanto na tdnica como na pré-tdnica).

Essa complicacédo se torna preocupante quando lembramos que o PB
tem uma restricdo a ocorréncia de vogais em ambiente nasal que reduz o
inventario das vogais médias ao mesmo tempo que altera o /a/. Assim,
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continuando a adotar a analise VN das chamadas vogais nasais, temos que
diante de /N/ s6 ocorrem [i], [e[H, [0] e [u]. Ora, a descri¢do tradicional vé ai

uma restricdo a ocorréncia de vogais baixas em ambiente nasal. J4 a FAR é
obrigada a afirmar que a presenca do gesto vélico impede constricdes largas
nas vogais palatais e velares e constricbes estreitas nas vogais faringeas.
Isso, evidentemente, constitui uma grave perda de generalizacao.

A mesma generalizacdo se perde na formulacdo das alofonias da pds-
tbnica. Um sistema como o do sudeste, que contgiidg e [U], ndo pode ser
visto como uniformemente resultante de processos de elevacéo (de /e/, la/ e /
o/, respectivamente).

Probleméticos para a abordagem por constricdo sédo também os processos
lexicais de alternéncia vocélica na conjugacéo verbal. Formas cerfio mj
I[E]Jvo costumam ser explicadas pela influéncia da vogal temética subjacente /
a/, que abaixaria as vogais médias do radical (mor+a+o, lev+a+o). A FAR nédo
€ capaz de expressar essa generalizacdo, visto que uma constricao faringea
estreita ndo poderia, em principio, alargar uma constricdo palatal ou velar.

Concluimos assim que a FAR se sai mal na descricdo dos processos
vocalicos categoricos do PB. Esse fracasso ndo €, entretanto, generalizado,
circunscrevendo-se ao aspecto do modelo que especifica as vogais via graus
e pontos de constri¢do.

4.2 Um caso dificil para a FAR: elevacéo gradienté fipds-tonico

Como ja foi mencionado, uma boa razdo para separar a neutralizacao da
reducdo € que essa afeta o /a/, vogal que ndo tem par no inventario ténico do
PB, ndo podendo, portanto, participar de processos de neutralizagdo. Outra
razéo, igualmente forte, é que a reducédo - mais diretamente observavel no /a/
pos-tbnico - é sensivel a fatores gradientes tais como estilo, taxa de elocu¢éo
e forca das fronteiras prosdédicas.

Em sua contribuicdo a Albano et al. (1998), Sandra Madureira exp6s
dados em que o F1 e o0 F2 @& pds-tbnico variam, na mesma palavra, de
acordo com a for¢a das fronteiras prosédicas. Numa fronteira forte (final de
enunciado), F1 € mais baixo e F2 € mais alto que numa fronteira fraca (interior
a um sintagma nominal), o que evidencia graus distintos de reducao,
aparentemente proporcionais a forca das fronteiras. Isso permite argumentar
que a reducdo € um processo continuo, ja que a forca das fronteiras se cruza
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com os demais fatores gradientes mencionados, criando um leque muito amplo
de possibilidades.

Que areducdao afeta também o /I/ e 0 /U/ pds-tbnicos, sobrepondo-se ao
efeito da neutralizacéo, pode-se demonstrar comparando-se a disperséo de F1
e F2 na pés-tbnica e na tbnica. As Figuras 14 e 15 mostram, respectivamente,
0 espaco vocélico tdnico e pods-tdnico para um falante paulistano do PB.
Note-se que tanto F1 como F2 apresentam uma maior dispersdo na posicdo
pos-tdnica.
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Figura 14 - Espaco vocalico ténico em Hz para um falante paulistano do PB
(Sujeito 1)

Esses dados podem ser resumidos calculando-se o coeficiente de variacédo
(isto &, o desvio padrao como percentagem da média) para F1 e F2 de [i], [a] e
[u] tbnicos e [ ], [® e [U] pbs-tbnicos. A tabela 1 exibe esses resultados.
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Figura 15 - Espaco vocdlico pos-tbnico em Hz para o Sujeito 1

Tinica | PosTin.  Tinica | PosTin | Thnien | PsTin

(i [ (d [ [v] fu]
OV FL 630 | Rp6%  6pt | 079% [ 903% | 1545%
UV R Lpeh | 489%  2pe% | L203% [ 1906% [ 3042%

Tabela 1 - Coeficientes de variagcéo para F1 e F2 de [i], [a] e [u] tonicos@& [
e [U] pés-tdnicos do Sujeito 1

E evidente quel ] e [U] ndo podem ter sido gerados exatamente pelo
mesmo mecanismo de producao que [i] e [u], pois isso deixaria inexplicados os
diferentes graus de dispersao refletidos nos coeficientes de variagdo. Assim,
além da neutralizacdo da série anterior e posterior, é preciso postular um
processo adicional - a reducéo - que explique porldue[[J] se dispersam
tanto em torno da média, aproximando-se, com iss@}dedgal para a qual
os efeitos da reducdo ndo sdo ambiguos.

Demonstrado o carater gradiente da reducédo e sustentada a hipétese da
sua existéncia para todas as vogais pos-tbnicas, passemos a considerar como



46 D.E.L.T.A., Vol. 15, N° EreciaL

se poderia explica-la. Para tanto, a FAR dispde de um mecanismo muito
conveniente: trata-se da reducdo da magnitude dos gestos articulatorios. Nas
vogais reduzidas, encurta-se a diferenca entre a posicao inicial da variavel do
trato envolvida e o comprimento de repouso da mola através da qual se modela
o sistema dindmico. Com isso o gesto perde amplitude e ndo chega a alcancar
o0 alvo, como no classico modelo do target undershoot de Lindblom (1963).

A reducéo da magnitude do gesto articulatorio prevé uma centralizagédo
das vogais tal como observada na Figura 14, em oposic¢ao a Figura 13: tomando-
se [i], [a] e [u] como referéncia, F1 aumenta phi&[[U] e diminui para [E],
enquanto F2 aumenta pa€g ¢ [U] e diminui paral]. A FAR tem, portanto,
bastante sucesso em explicar os dados das vogais pos-tbnicas deste sujeito.

Mas esse ndo € o caso para o sujeito estudado por Aquino (op. cit.).
Diferentemente do primeiro, este falante (um recifense com muitos anos de
residéncia em Campinas) ndo apresenta uma dispersao muito grande dos valores
de F1 e F2 das vogais pds-tonicas em torno das respectivas médias, conforme
indicado pelos coeficientes de variacdo da Tabela 2. Pode-se supor, entao,
gue em geral utilize um grau menor de reduc¢éo, o que é corroborado pelo fato
de esses coeficientes ndo serem muito maiores que os das tdnicas
correspondentes.

Tinica | PosTin.  Tinica | PosTin | Tiniea | PosTin
[q [ [a] [ [u] fs]
Ve 38 6.3 33 638 881 12.9%
CVde B2 308 8.5 33l 6.1 b.69 10 36

Tabela 2 - Coeficientes de variacdo para F1 e F2 de [i], [a] e [u] tdnicp§@& [
e [U] pés-tbnicos para um falante recifense (Sujeito 2)

Isso, porém, ndo explica o achado mais curioso de Aquino, a saber:
contrariamente ao esperado (que é a tendéncia a elevar F1, centralizando a
vogal), | ] tem um F1 significativamente inferior ao de [i], sendo, portanto,
mais alto que esse. Ja o seu F2 é, conforme o esperado, significativamente
inferior ao de [i], coadunando-se com a tendéncia centralizadora. A Tabela 3
exibe esses dados:
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i i Remultadas dc A0V
Méida |Ds. Pad. Médm Des Fag. T BF | O

Fl 25 .68 2834 1700 3131 oaonl | 078
F2 2054 6262 187747 16072 3974 00001 | 079

Tabela 3 - Médias e desvios-padrdes de F1 e F2 em Hz patd fileeSujeito
2; e resumo dos resultados da andlise de variancia com valores de F, p e r2

Como o mecanismo de redugdo da magnitude dos gestos articulatérios
s6 explica adiferenca de F2, é preciso, para este sujeito, postular um processo
gue abaixe F1, situando a vogal pés-tdnica acima da tdnica correspondente
no espaco vocalico. Na FAR esse processo pode ser implementado por um
pequeno aumento do grau de constri¢cdo. Isso, porém, é apenas uma maneira
ad hoc de descrever os dados, nada contribuindo para explica-los.

Seria possivel descrever esse abaixamento de F1de um modo mais natural,
gue ao menos apontasse para alguma explicagdo? Outras analises dos dados
de Aquino sugerem que sim.

Conforme mostra a Tabela 4, foram encontradas correlacdes positivas
significativas entre os valores de F1 e duragdo para as vogais pos-ignicas [
e [@. Embora sendo relativamente baixas - provavelmente devido a
multiplicidade de fatores que afetam a duracéo -, essas correlacfes tém a
mesma dire¢do que as observadas na literatura fonética (House, 1961) entre as
duragdes intrinsecas das vogais e as respectivas alturas, a saber: quanto mais
baixa é a vogal (ou seja, quanto maior é o seu F1), maior é a duracao.

t r ] Significine iy
[1] 051 026 0004 3
[e] 042 038 0003 3

[¥] 033 011 0081 Hi

Tabela 4 - Valores do coeficiente de correlacéo de Pearson (r),r2ep paraFle
duracéo das vogais], [Ee [U] do Sujeito 2

Assim, um modelo dindmico que incorporasse a altura como descritor
vocalico poderia racionalizar esse fato afirmando que, apesar de usar
moderadamente a reduc¢éo, este sujeito tem processos de eleva¢&odio [
[@que ajudam a implementar essas vogais com a menor duragao caracteristica
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da posi¢cado pos-tdnica.

A natureza restrita dos dados e o carater post hoc da ultima anélise
tornam impossivel, no momento, ir além de apontar a direcao ai implicita: trata-
se de encontrar outros casos em que processos de elevacao parecam atingir
conjuntamente as vogais /i/, /a/ e /u/ ou, pelo menos, o /a/ e uma das demais.
Se muitos casos desse tipo se acumularem, estard demonstrada a inaptiddo da
FAR para descrever as generalizacdes subjacentes a processos vocalicos
gradientes do PB. Neste caso, a sua dificuldade com as distin¢cdes de altura,
recorrentemente encontrada no estudo dos processos categoricos, revelar-
se-a um problema mais geral, a exigir uma revisdo do modelo.

5. Concluséo: para uma revisdo da FAR

Tudo que se disse acima é muito preliminar para permitir maiores
conclusdes. Fica, entretanto, claro que a balanca pesa a favor da FAR, ainda
gue exigindo reparos.

Os desacertos apontados na ultima secao dizem respeito a inadequacao
de parametros especificos, enquanto os acertos apontados na primeira dizem
respeito a adequacéo de principios gerais. Grande parte da fonologia do PB é
gradiente e o Unico modelo fonol6gico apto a lidar com isso é a FAR. Se os
pardmetros através dos quais ela gera esses gradientes sdo inadequados,
cabe buscar dire¢des para substitui-los.

A guisa de exercicio, consideremos a possibilidade de construir um
modelo dindmico que especifique as vogais com os tradicionais parametros
de altura e posicdo da lingua, ao invés dos graus e lugares de constricao da
FAR.

Apesar do ceticismo gerado pelos estudos iniciais de Ladefoged (1971),
Lindau (1978) conseguiu, mais tarde, demonstrar que a altura e o recuo da
lingua tém altas correlagdes positivas, respectivamente, com F1 e F2-F1, os
parametros acusticos considerados por aquele autor suficientes para especificar
todas as vogais do inglés. Para o PB, os dados de Matta Machado (1993), que
incluem as vogais nasais, sugerem algumas complicacdes: o ponto de elevacdo
méaxima da lingua &, por exemplo, em [8] consideravelmente mais baixo que em
[E4 Nao é impossivel, entretanto, que uma normalizacdo adequada da escala
com referéncia ao eixo sagital venha a resolver esse problemaFgagd]
se diferenciam claramente quanto ao ponto do eixo sagital em que 0 maximo do
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eixo vertical é atingido.

Se a empresa parece factivel, ela nos confronta, de qualquer forma, com
um problema teérico sério: vogais e consoantes devem ser especificadas por
parametros diferentes, tornando, em principio, mais dificil expressar interacdes
que nao sejam apenas devidas a sobreposicdo temporal dos gestos. Como
descrever, por exemplo, a passagemEj@[[w], que vem ocorrendo tanto
diacrénica como sincronicamente no PB? Em outras palavras, como determinar
guando um gesto consonantal se transforma em gesto vocalico? E mais: como
exprimir esse processo de maneira continua, de tal forma que seja possivel um
continuo de realizagdes entég ¢ [w]?

Talvez a solucdo resida em abordagens como a de Sproat e Fujimura
(1993), que reconhecem na producao de consoantes Epmno §omponente
consonantal e outro vocélico. Uma via importante € investigar se essa solucao
se aplica também a outros casos em que consoantes se vocalizam (por exemplo,
[1 - [i], tal como em PB vé[/jlo, ou [g] - [¥44], tal como em PB baf3:§0)
ou provocam ditongacdes (por exemplo,fs] s ], tal como em PB rapa[s/

s)).

Mesmo que essas dire¢des se revelem suficientemente viaveis e férteis,
a agenda da FAR permanece enorme: o0 problema fundamental que tem de
resolver, para fazer juz a pretensdo de ser ao mesmo tempo um modelo fonético
e fonoldgico, € o da reducéo da dimensionalidade.

A questdo a enfrentar é velha: como mapear o discreto no continuo?
Mas o horizonte de resposta delineado pela FAR é novo, por ser o Unico que
afirma a comensurabilidade entre a Fonética e a Fonologia. Quando, no Brasil,
tivermos conseguido aproveitar as oportunidades oferecidas pelo PB para
limpar, ao menos em parte, o vasto terreno onde essa questao se insere, teremos,
finalmente, resgatado o prejuizo de muitos anos de privacédo do instrumental
fonético.
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