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RESUMO: A tecnologia de aplicacdo dos produtos fitossanitdrios na agricultura pode ser aprimorada
mediante a reduc@o dos desperdicios. Com o objetivo de contribuir com tal avango tecnoldgico,
avaliou-se a eficidcia de um herbicida com acdo de contato, aplicado em pds-emergéncia com
pulverizadores sem e com assisténcia de ar junto a barra, em diferentes volumes de calda. O
experimento foi instalado no municipio de Ponta Grossa - PR, com a dessecacdo de aveia-preta (Avena
strigosa Schreb) implantada em sistema de plantio direto sob a palha. Empregou-se a mistura herbicida
formulada (SC) de dicloreto de paraquate (400 g ha') + diuron (200 g ha™). O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial 2 (pulverizador sem e
com assisténcia de ar) X 5 (volumes de calda: 0; 100; 200; 300 e 400 L ha'l), com quatro repetigdes. A
avaliacdo do efeito da dessecacdo se deu por meio da escala proposta pela Asociacidén Latinoamericana
de Malezas (ALAM). A interacdo entre os fatores foi significativa, obtendo-se suficiéncia na
dessecacdo a partir de 200 e 100 L ha™', sem e com assisténcia de ar na barra, respectivamente.
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BLACK-OATS (Avena strigosa Schreb) CONTROL WITH CONTACT BURNDOWN
HERBICIDE APPLIED AT DIFFERENT CARRIER VOLUMES, WITH AND WITHOUT
AIR ASSISTANCE AT SLEEVE BOOM SPRAYER

SUMMARY: Agricultural pesticide application technology is largely improved by reduction of waste
and losses. With such objective, an experiment was conducted in order to evaluate the efficacy of a
post-emergence contact herbicide applied with and without air-assisted sleeve boom in different spray
volumes. The experiment was carried out in Ponta Grossa county, in a no-till black oats cover crop
(Avena strigosa Schreb). The formulated mixture (SC) of paraquat and diuron at 400 + 200 g a.i ha™
was applied with a sleeve boom sprayer, with and without air-assistance and five spray volumes: 0;
100; 200; 300 and 400 L ha™. Treatments were placed in a 2 x 5 factorial arrangement in a randomized
complete block design with four replications. Herbicide efficacy was evaluated by the ALAM rating
system. Efficacy of paraquat + diuron sprayed at 100 L ha™" without air-assistance was higher than the
check treatment but significantly lower when compared to other herbicide treatments. Weed control
efficacy with 100 L ha and air-assistance was equivalent to the other carrier volumes. No significant
differences were detected among the 200 to 400 L ha! carrier volumes, neither their interaction with
and without air-assistance.
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INTRODUCAO

A rotagdo de culturas é fundamental no sistema de plantio direto sob a palha e deve incluir
espécies vegetais implantadas com o objetivo de fornecer palha para a cobertura do solo. Dentre essas,
a aveia-preta (Avena strigosa Schreb) tem-se destacado por possuir boa capacidade de perfilhamento,
pouca exigéncia nutricional e resisténcia a seca. No entanto, a dessecacdo da drea para a semeadura da
cultura de verdo € realizada com a aveia no estddio de antese plena, portanto, com massa foliar
suficiente para ocasionar o efeito “guarda-chuva” as plantas daninhas abaixo do dossel vegetal. Dai a
necessidade de realizar a operacdo com mdéxima eficdcia, evitando que a imprecisdo na aplicacdo
prejudique a instalacdo da cultura de verdao (MATUOQO, 1990).

Na aplicacdo dos produtos fitossanitarios em cultivos de baixo fuste, as barras de pulverizacdo
dotadas de assisténcia de ar surgiram como ferramenta alternativa para melhorar a qualidade da
aplicacgdo, por possibilitar o emprego de gotas menores, melhorar a cobertura e elevar a capacidade de
penetracdo da pulverizacdo no dossel da cultura. Essa tecnologia também pode contribuir com a
otimizacdo do tempo de aplicacio (menores volumes e reabastecimentos, maior velocidade de
deslocamento e extensdo dos hordrios de pulverizacdo), reducao da deriva (velocidade do vento gerado
pela maquina € maior que o vento ambiente) e reducido da contaminag¢do ambiental e da exposi¢do do
aplicador a esses produtos (SARTORI, 1997; BAUER & RAETANO, 2000; MATTHEWS, 2000).

A literatura sobre dessecacdo de aveia-preta traz informacdes sobre produtos e doses (SKORA
NETO et al., 1995), tolerancia de gendtipos a herbicidas (VARGAS et al., 1998), métodos de manejo
(ARAUJO & RODRIGUES, 2000), momento da dessecacdo (BOER & MAROCH]I, 2002), dindmica
do herbicida na palhada (IKEDA et al., 2002) e pontas de pulverizacio (MACHRY & BOLLER,
2002). Porém, ndo foram encontrados artigos relacionando as varidveis assisténcia de ar na barra de
pulverizagdo e volume de calda.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficidcia de um herbicida de contato, aplicado em pds-
emergéncia, na dessecac¢do da aveia-preta, sem e com assisténcia de ar junto a barra do pulverizador,
com diferentes volumes de calda.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Capdo da Oncga, municipio de Ponta Grossa - PR,
latitude 25°16’S e longitude 50°16°W, altitude de 900 m, Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico,
relevo plano com inclinacdo inferior a 3°. O clima da regido, segundo Koeppen, € do tipo Cfs, com
geadas freqiientes na estacdo de inverno e temperaturas médias de 22 °C no verdo, precipitacao
pluviométrica anual de 1.420 mm e umidade relativa do ar de 75%, em média (IAPAR, 2002).

A aveia-preta foi semeada a lanco, com densidade de 250 plantas por metro quadrado, dentro do
programa de rota¢do de culturas, visando ao fornecimento de palha ao sistema de plantio direto. No
momento da dessecacdo, a cultura encontrava-se na fase de grao leitoso, com altura média de 0,95 m,
auséncia de qualquer tipo de estresse e materiais depositados nas folhas que pudessem comprometer a
acdo do herbicida. As principais plantas daninhas presentes no local eram capim-pé-de-galinha
(Eleusine indica), tiririca (Cyperus rotundus), fedegosa (Chenopodium album) e nabo (Raphanus
sativus), em estadio inicial de desenvolvimento.

A dessecacdo foi realizada em 10 de setembro de 2002, das 16 h 30 as 19 h, com 1,0 L ha'! do
produto comercial Gramocil® SC, mistura formulada contendo os ingredientes ativos: 200 g L™ do
dicloreto de paraquate e 100 g L™ de diuron (ANDREI, 1999). Os dados climaticos, obtidos com
anemOmetro e termoigrometro digitais a 1,5 m de altura da superficie do solo, foram velocidade do
vento entre 4,0 e 10,0 km h™, temperatura média de 18 °C e umidade relativa do ar média de 75%. A
ocorréncia de chuvas deu-se 64 h apos a aplicag@o. Portanto, as condi¢Oes climdticas contemplam as

Eng. Agric., Jaboticabal, v.24, n.3, p.758-763, set./dez. 2004



Luiz C. Garcia, Carlos G. Raetano, Altair Justino et al. 760

especificacdes da ISO 5682-1 (INTERNATIONAL STANDARDZATION ORGANIZATION, 1996).
O produto foi aplicado utilizando-se como veiculo a dgua, com pH de 5,5; portanto, ndo interferindo
nos resultados do experimento, conforme as conclusdes de RAMOS & DURIGAN (1998).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados, com quatro
repeticdes, em esquema fatorial 2 (pulverizador sem e com assisténcia de ar) x 5 (volumes de calda: O;
100; 200; 300 e 400 L ha™). As parcelas foram delimitadas em 10 m de comprimento por 3 m de
largura. A pulverizagdo, nas respectivas parcelas, foi iniciada a partir da estabilidade da velocidade de
deslocamento do conjunto trator-pulverizador, garantindo, assim, melhor uniformidade na distribuicao
da calda ao longo da barra (MATTHEWS, 2000).

A aplicagdo dos diferentes volumes com a mesma ponta de pulverizagdo, 11003SF poliacetal
(espacadas em 0,5 m entre si), deu-se pela combinacdo pressurizagdo da calda e velocidade de
trabalho. Assim, para aplicar 100; 200; 300 e 400 L ha', a calda foi pressurizada a 138; 276; 207 e
345 kPa e a velocidade de deslocamento do conjunto trator-pulverizador de 2,8; 1,9; 1,1 e
1,1 ms™, respectivamente. A avaliacio qualitativa da pulverizacdo ao longo da barra foi realizada por
meio da verificacdo da distribui¢cdo volumétrica em mesa para avaliacdo de perfil de pulverizagdo e
coleta de dados de vazdo (com acoplamento de mandmetro aferido nos bicos da barra), eliminando-se
as pontas com variacdo de +10% em relagdo a vazdo estabelecida pelo fabricante nas respectivas
condi¢des operacionais (INTERNATIONAL STANDARDZATION ORGANIZATION, 1996).
Apesar de a pressdao de 138 kPa estar abaixo da pressdo minima recomendada pelo fabricante (147
kPa), a variacdo na distribuicio da pulverizacio foi inferior ao limite estabelecido pela
INTERNATIONAL STANDARDZATION ORGANIZATION (1996).

O angulo do jato variou entre 95 e 110°, Diametro Mediano Volumétrico (DMV) entre 162 e
193 um e de 52 a 57% de gotas inferiores a 200 pm. Os filtros, em todo o sistema hidréaulico, foram de
malha 50, compativeis com a ponta e com a formulacdo do produto utilizado (JACTO, 1999).

A assisténcia de ar foi utilizada com rotacdo maxima do ventilador, conferindo velocidade do ar
de 27,8 m s, com angulo de saida de ar de 90° em relag¢do ao solo. O volume de ar fornecido foi de
11,1 m’ s'l, medido na secdo central da barra de pulverizagdo, a 0,15 m da saida de ar. Os sistemas de
agitacdo mecanico e hidrdulico do equipamento foram acionados durante todo o processo, dando
énfase na mistura da calda no periodo anterior a pulveriza¢do de cada parcela.

A eficdcia da dessecagdo foi avaliada sete dias apds a aplica¢do, de forma indireta (acuidade
visual), por meio da porcentagem de controle, enquadradas na descri¢do do nivel de controle proposto
pela Asociacion Latinoamericana de Malezas - ALAM (1974), conforme demonstrado na Tabela 1.

TABELA 1. Conceito aplicado a avaliacdes de controle de plantas por herbicidas, proposta pela
Asociacion Latinoamericana de Malezas - ALAM.

Porcentagem de Controle Descricdo do Nivel de Controle
0-40 Nenhum
41- 60 Controle considerado regular
61-70 Controle considerado suficiente
71- 80 Controle considerado bom
81-90 Controle considerado muito bom
91 - 100 Controle considerado excelente

Fonte: ALAM (1974)

Verificou-se a homocedasticidade das varidncias das médias por Hartley. Empregou-se o teste
“F” para comparagdo de estimativas de variancias e, posteriormente, utilizou-se a comparagao multipla
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de médias, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Como se trabalhou com niveis crescentes de
volume de calda, ajustou-se a varia¢do dos dados por meio da aplicagdo de regressao polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de Hartley indicou a homocedasticidade dos dados, ndo havendo a necessidade de
transformacao dos valores coletados para aplicac@o dos testes estatisticos. O teste “F” acusou diferenca
na eficdcia da dessecagdo com diferentes volumes de aplicagdo, sem e com assisténcia de ar,
denotando a significincia da interacdo. Pelo desdobramento da interacdo, verificou-se que a
testemunha (sem aplicacdo de herbicida) diferiu significativamente dos demais tratamentos (Tabela 2).
Ja entre as parcelas pulverizadas, distinguiu-se o emprego de assisténcia de ar para o volume de calda
de 100 L ha'. A partir de 200 L ha™', ndo se detectou heterogeneidade entre os resultados sem e com
assisténcia de ar. Nao houve diferenca significativa para os blocos; portanto, as pequenas variacdes das
condicdes experimentais possuem efeito semelhante em relacdo a eficdcia do processo nas condig¢des
experimentais.

TABELA 2. Porcentagem de controle de plantas na dessecacao de aveia-preta (Avena strigosa Schreb)
por dicloreto de paraquate (400 g ha™) + diuron (200 g ha™") V.

Controle (%) ©

-1
Calda (L ha™) Sem Assisténcia de Ar na Barra Com Assisténcia de Ar na Barra
ZEero 08CPa® 0,5 Ba
100 46,0 Bb 75,3 Aa
200 77,8 Aa 73,0 Aa
300 82,5 Aa 82,5 Aa
400 80,3 Aa 82,5 Aa

™ Média Geral 50,3; Desvio-Padrio 6,3, e Coeficiente de Variagdo 12,5.

@ DMS (Tukey) a 5% foi de 13,0 % para volume de calda e 9,2 % para sem e com assisténcia de ar na barra.

® Médias seguidas por uma mesma letra maitiscula ndo diferem entre si, numa mesma coluna, pelo teste de Tukey.
“ Médias seguidas por uma mesma letra mintiscula ndo diferem entre si, numa mesma linha, pelo teste de Tukey.

Segundo a ALAM (1974), as testemunhas foram classificadas no patamar de nenhum controle,
pela ndo-dessecagdo das plantas nesse tratamento. Para o volume de calda de 100 L ha™, aplicado sem
assisténcia de ar nas barras de pulverizacdo, o controle entre 41 e 60% das plantas foi considerado
regular, portanto nio recomendado. O volume de 100 L ha™ aplicado com assisténcia de ar nas barras
e 0os demais volumes (200; 300 e 400 L ha'l), sem ou com assisténcia de ar, tiveram a classificacdo do
controle de plantas acima de 71%, nesse caso, considerado bom nivel de controle.

Devido a significancia da interag¢do, conforme o teste “F”, trabalhou-se a regressdao polinomial
em cada nivel, ou seja, os diferentes volumes de aplicacdo sem e com assisténcia de ar junto a barra do
pulverizador. A regressdo indicou a utilizagio das equagdes quadraticas em ambos os casos, sendo que
os coeficientes de determinagdo das regressoes explicaram 99,34% e 87,17% das variagdes dos dados
sem e com assisténcia de ar, respectivamente (Figura 1). O menor coeficiente de determinacdo da
equacdo quadrdtica com assisténcia de ar na barra (R* = 0,8717) deve-se 2 eficdcia do controle com
100 L ha' ter atingido 0 mesmo patamar dos demais volumes, denotando maior dispersdo dos dados.

A diferencga significativa na eficicia de controle com o volume de calda de 100 L ha, aplicado
sem e com assisténcia de ar, ocorreu provavelmente devido aos seguintes fatores: a) mesmo em
condicdes ideais de pulverizacdo, a assisténcia de ar na barra movimentou o dossel da vegetacdo
minimizando o efeito “guarda-chuva”; b) a assisténcia de ar abrandou a influéncia dos efeitos
climdticos na qualidade da pulverizacdo pela maior velocidade terminal das gotas - principalmente
para aquelas com diametro menor que 200 um (cerca de 55% do volume de gotas geradas pela ponta
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BN

11003 SF nas pressdes utilizadas); c) a assisténcia de ar propiciou melhor cobertura devido a
otimizacao da utilizacdo de gotas médias e finas, parametro fundamental na pulverizacio de herbicidas
com acdo de contato. Portanto, as afirmac¢des de SARTORI (1997), BAUER & RAETANO (2000) e
MATTHEWS (2000) foram confirmadas neste trabalho.
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FIGURA 1. Regressdo polinomial da porcentagem de controle de plantas, na dessecacdo de aveia-preta
(Avena strigosa Schreb), por dicloreto de paraquate (400 g ha'l) + diuron (200 g ha'l).

CONCLUSOES

A dessecagdo da aveia-preta com a mistura herbicida dicloreto de paraquate + diuron, aplicada
em pés-emergéncia, atingiu um bom nivel de controle a partir dos volumes de calda de 200 L ha™ e
100 L ha, sem e com assisténcia de ar, respectivamente. De 200 a 400 L ha™, ndo houve diferenca
significativa na eficdcia da dessecac¢do, apresentando bom nivel de controle, sem ou com assisténcia de
ar na barra de pulverizacao.
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