Ensaio - Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. 2018; 20:¢2856
DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1983-21172018200112

ARTIGO

REPRESENTACOES DISCURSIVAS SOBRE EXPERIN!ENTAC/:\U DIDATICA DE
MESTRANDOS EM ENSINO DE CIENCIAS

MARIA CRISTINA DO AMARAL MOREIRA - (https://orcid.org/0000-8760-6341)*
Instituto Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ - Brasil

FRANCINE PINHAO - (https://orcid.org/0001-5409-5082)* *
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ - Brasil

RESUMO: Neste artigo, investigamos como mestrandos em
curso de pés-graduagio em ensino de ciéncias representam
discursivamente a experimentacio no ensino. Para tanto,
analisamos dois elementos desta pratica social: os atores sociais
e as suas acoes relacionadas a experimentagiao nas modalidades
institucionalizadas. Para isso, utilizamos o aporte tedrico-
metodolégico dos estudos da analise critica do discurso. Como
resultado, identificamos a recorréncia de nominalizacdo do
termo experimento/experimenta¢ido e, por consequéncia, o
apagamento do professor na condugio do processo de ensino-
aprendizagem, como também do estudante. Concluimos que as
escolhas discursivas presentes nos enunciados apontam para a
existéncia de limites na construgdo de praticas experimentais,
seja por aspectos materiais ou por conhecimento superficial dos
mestrandos para enfrentar as questoes de ensino.

Palavras-chave: Experimentacio; Atores sociais; Representacoes

discursivas; Analise critica do discurso.

DISCURSIVE REPRESENTATIONS OF EXPERIMENTATION FROM
MASTERS STUDENTS IN SCIENCE EDUCATION

ABSTRACT: The article aims to understand how students in a
masters course in science education represent experimentation
in education discursively. To this end, we examined two elements
of social practice, social actors and the experiment-related
actions in institutionalized modalities. We use the theoretical
methodological contributions from critical discourse analysis. As
a result, we identified recurrence of nominalization of the term
experiment/experimentation and, consequently, the erasure of
the teacher in the conduction of the teaching-learning process,

as well as the student’s. We conclude that discursive choices
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point to the existence of limits in experimental practices building,
due to either material aspects or superficial knowledge of the masters
students to face the issues of teaching,

Keywords: Experimentation; Social actor; Discursive representations;
Critical discourse analysis.

REPRESENTACIONES DISCURSIVAS SOBRE EXPERIMENTACION DIDACTICA
DE MAESTRANDOS EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

RESUMEN: En este articulo, investigamos cémo maestrandos en
un curso de postgrado en enseflanza de las ciencias representan
discursivamente la experimentacién de la ensefianza. Para tanto,
analizamos dos elementos de esta practica social: los actores sociales
y sus acciones relacionadas a la experimentacién en las modalidades
institucionalizadas. Para eso, utilizamos el aporte tedrico-
metodolégico de las investigaciones del analisis critico del discurso.
Como resultado, identificamos la recurrencia de nominalizacién
del término experimento/experimentacién y, por consecuencia, el
apagamiento del maestro en la conduccion del proceso de ensefanza-
aprendizaje, y también del estudiante. Concluimos que las elecciones
discursivas presentes en los enunciados apuntan para la existencia
de limites para la construccién de practicas experimentales, sea por
aspectos materiales o por conocimiento superficial de los maestrandos
para enfrentar las cuestiones de enseflanza.

Palabras clave: Experimentacion; Actores sociales; Representaciones

discursivas; Analisis critico del discurso.
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1.REPRESENTAGOES DE MESTRANDOS EM ENSINO DE CIENCIAS SOBRE EXPERIMENTAGAO
1.1. CONTEXTO E PROBLEMATIZAGAQ

Neste artigo, analisamos representac¢Oes discursivas sobre a experimentacao
no ensino de ciénciaspor mestrandos de um programa de pés-graduacdo em
ensino de ciéncias. A escolha por esse tema se justifica pela necessidade de, ainda
hoje, discutirmos questdes que se referem a correlagdo (interdependéncia) entre
a epistemologia da ciéncia de referéncia, o conhecimento recontextualizado
na pratica pedagogica e o papel dos atores sociais (estudantes e professores)
envolvidos nessa pratica. Esta necessidade estd posta pela caracteristica hibrida
da pesquisa e da pratica pedagogica em ensino de ciéncias naturais (CACHAPUZ,
1999; CACHAPUZ, PRAIA, JORGE, 2004), tornando a revisdo da correlacio
supracitada um exercicio continuo.

Fensham (2004), pesquisador pioneiro do ensino de ciéncias, analisando
as primeiras pesquisas da area, afirma que essas eram realizadas por pesquisadores
oriundos das areas cientificas ou professores do Ensino Médio. Por essa razao,
os debates, as tematicas e as preocupagdes eram preferencialmente voltadas
a inclusao da experimentacdo no ensino, pois entendiam que dessa forma era
possivel alcancar a melhoria do ensino das ciéncias. No entanto, deixavam de lado
outras dimensoes consideradas hoje relevantes; aspectos da histéria, filosofia,
psicologia e sociologia da ciéncia. Essas questdes da memoria da drea de ensino
de ciéncias indicam que as relagdes diretas entre a pratica de ensino e as praticas
de producio do conhecimento cientifico precisam ser mais bem compreendidas.
Portanto, discutir a experimenta¢io, no ensino de ciéncias, embora nao seja
uma novidade como tema e/ou objeto de pesquisa, faz parte da constituicio e
consolida¢ao da area. Entende-se que o diferencial desse artigo ¢ o de discutir o
tema a partir de estudos da linguagem, para os quais o ensino ¢ entendido como
fenémeno social a ser aprofundado. Nesta perspectiva, utilizamos o conceito de
recontextualiza¢io, elaborado por Bernstein (1996) e apropriado por Van Leeuwen
(2008), para caracterizar o conhecimento cientifico escolar como originalmente
hibrido. As elaborag¢Ges tedricas dos autores citados nos possibilitam compreender
a experimentacdo escolar como constituida tanto pela epistemologia da pratica
pedagodgica, quanto pela epistemologia da ciéncia de referéncia.

Além disso, a adesao aos estudos da linguagem possibilita compreender
as produgodes discursivas como o lugar dos investimentos sociais, histéricos e
ideolégicos nos quais sujeitos interagem em situacSes concretas da vida social
(CARDOSO, 1999). Sendo assim, afirmamos que o modo como os atores
sociais da pratica social do ensino de ciéncias mobilizam diferentes discursos
possui relacdo com as suas visoes de mundo, suas crencgas e valores. Nesta linha
de argumentago, consideramos que, no ambito da pratica social do ensino de
ciéncias, os discursos dos atores sociais revelam posicOes ideologicas sobre, por
exemplo, o que € ser professor, o que é ser aluno, a natureza da ciéncia e a natureza
da pratica pedagogica do ensino de ciéncias.

Os discursos, nessa perspectiva, contribuem na construcio do
posicionamento do sujeito e/ou das identidades sociais, por intermédio das
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representa¢des que siao forjadas no contexto social pelos docentes/discentes
(BERNSTEIN, 1996). Sabemos que as representacdes sobre como ensinar
ciéncias divergem bastante. No entanto, algumas delas parecem estar mais
naturalizadas no contexto da escola, uma vez que estdo materializadas ndo apenas
no discurso oral, mas nas inumeras formas de semiose discursiva, livros, cadernos
e midias pedagdgicas (FAIRCLOUGH, 2010).

Nesse sentido, os docentes/discentes (atores sociais) constroem reptresentacdes
discursivas sobre a pratica pelo processo da recontextualizagio, ou seja,

[...] incorporam-nas a sua propria pratica, e representam-nas diferentemente em fungio
do seu posicionamento. A representacio ¢ um processo de construgiao social de
praticas, incluindo a autoconstrugio reflexiva, modelando processos e praticas sociais

(FAIRCLOUGH, 2010, p. 226).

No caso dos discursos sobre a experimentagdo no ensino de ciéncias,
se comparados aos outros momentos da histéria do ensino, percebemos uma
estabilizacao/naturalizacio discursiva da sua importancia e sua presenca nas aulas
de ciéncias naturais, para os docentes e, até mesmo, discentes. Apesar do cenario de
estabilidade, ha uma diversidade de discursos que concorrem no contexto do ensino
de ciéncias, tais como o da pesquisa em ensino, da pratica de ensino, da pesquisa basica,
da midia e da sociedade em geral, possibilitando oscilagdes na estabilidade assinalada.

Em vista do exposto, buscamos investigar, por meio de uma abordagem
discursiva, o modo como alunos de pos-graduacio, especificamente em um
curso de mestrado (académico e profissional) em ensino de ciéncias, representam
discursivamente a experimentacdo ao relatarem suas praticas pedagogicas e,
consequentemente, no ensino de ciéncias de forma mais ampla. Para isso, foram
formuladas as seguintes questdes de pesquisa: Quais discursos sao escolhidos pelos
mestrandos ao escreverem sobre experimentacdo no ensino de ciéncias? Como os
atores sociais sao posicionados nas representacoes discursivas sobre experimentagao?

1.2. APORTE TEGRICO METODOLOGICO

O presente estudo se fundamenta teoricamente na Analise Critica do
Discurso (ACD) de Fairclough (2001, 2003) e de Van Leewen (2008) e volta-se
para a analise de momentos de praticas sociais, nos quais sao exemplos discursos,
atividades materiais, rela¢Oes sociais e fendmenos mentais. A operacionaliza¢ao
da andlise foi realizada a partir de Novodvorski (2014), cujas categorias sao
construidas a partir de Van Leeuwen (1996).

O discurso é um elemento social relevante das redes de praticas
(RESENDE, 2009), portanto, sustenta vinculos hegeménicos em um dado
contexto historico, reforcadas no seu papel em estabelecer relagdes de dominagao,
assim como na manutenc¢ao dessas relacbes (RESENDE, 2009). A nocao de
discurso como espago de disputa de poder ¢ fundamental, mas, somado a
isso, além de constituido por movimentos de manutencio, o discurso envolve
mudanga, tornando-se fundamental compreendé-lo em sua relagao dialética com a
conjuntura social na qual é formulado.
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De acordo com Van Leeuwen (2008), as diferentes praticas sociais, em geral,
sao compostas pelos seguintes elementos: os atores sociais em seus diferentes papéis;
a acio desenvolvida pelos atores de acordo com as modalidades institucionalizadas
em uma pratica social; defini¢oes de tempo e espaco relacionadas ao contexto da
pratica; o local e suas condi¢oes de elegibilidade; os recursos, os instrumentais e/ou
materiais e suas condi¢oes de elegibilidade. Para esse autor, pesquisar atores sociais
¢ o que permite entender como as praticas sociais se transformam em discursos que
compdem essa mesma pratica (VAN LEEUWEN, 2008).

Tais elementos podem ser recontextualizados por meio de uma cadeia de
recontextualizacdo, possibilitando processos de transformacao das praticas sociais.
Dessa forma, a cadeia de recontextualizacao pode ser analisada a partir das seguintes
categorias: a substitui¢ao, a inclusao/exclusdo, o rearranjo e a adigdo. Essas categorias
ndo sdo excludentes, podem ser identificadas em um mesmo texto e ser utilizadas
para a analise dos diferentes elementos de uma pratica social institucionalizada. No
contexto deste artigo, daremos énfase ao elemento “atores sociais”.

Para andlises centradas nos atores sociais, compreende-se que as
representa¢oes discursivas elaboradas nos textos nao configuram a representacao
exata da realidade social, mas a propria construcao social da realidade, a partir
dos papéis gramaticais que lhes sdo atribuidos no discurso. Nesse sentido, nao é
necessario que haja congruéncia entre o papel que os atores sociais desempenham
em praticas sociais e 0s papéis gramaticais atribuidos a eles no discurso. Quer dizer,
analisar as representa¢oes discursivas com énfase nos atores sociais nao espelha
totalmente a pratica social, uma vez que essa inclui inimeros outros aspectos da
vida social e torna possivel compreendermos os sentidos, crencgas e valores os
quais circulam sobre essa pratica. (VAN LEEUWEN, 2008)

Para fins de analise do material empirico desta pesquisa, propomos as
seguintes etapas: (1) apresentar o cenario de geracao de dados; (ii) caracterizar os
nfveis abstratos da estrutura e pratica social por meio de um breve histérico sobre
experimenta¢ao da pesquisa na 4drea em ensino de ciéncias e (iii) identificar os
elementos da pratica social a partir das categorias para ator social idealizadas por
Novodvoski (2014) com base em Van Leeuwen (1996).

Coma finalidade de executar a terceira etapa, 0 material empirico foi transcrito
com o intuito da realizacdode trés procedimentos: (i) leitura do material empirico para
identificar termos referentes aos atores sociais e aos experimentos utilizados pelos
mestrandos e (i) marca¢ao de cores especificas para cada termo identificado. As
etapas foram realizadas isoladamente por cada autor e, posteriormente, verificadas
discrepancias. No procedimento (iii), foi feita a contagem dos termos semelhantes a
partir da ferramenta de busca eletronica do editor de texto.

O desenvolvimento metodolégico incluiu, além da organizacio do
material empirico e da identificacao de marcas textuais, a analise do discurso por
intermédio de operagoes linguisticas que permitiram a inclusao das respostas nas
categorias e subcategorias do Quadro 1.
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Quadro 1. Categorias sociossemanticas

Categoria Acao Subcategorias Acao
- Baixo grau de participacao
Sujeicao 9 P pag
y no evento social.
Atores
representados Apassivacao
com papéis S
paper: Beneficiacao em evento
- gramaticais S . AR
Inclusao ) Beneficiacao social pela sujeicao do
de maior ou ’ 7
outro ator.
menor grau de
participacao na
acao. o
Alto grau de atividade e
Ativacao dindmica em relacao ao
evento social.
Auséncia de referéncia a
Supressao algum ator social em todo
o texto.
Apagamento
- parcial ou total
Exclusao o o
dos atores Auséncia de referéncia
socilals. a algum ator social,
Encobrimento em partes do texto, ou
referéncia de forma
implicita.

Fonte: Adaptada de Novodvorski (2014).

As operagdes linguisticas ligadas a categoria inclusido dos atores sociais,
por ativa¢do ou apassivacdo, podem ser: referéncia explicita ao ator social e
identificacido dos verbos, adjetivos e pronomes relacionados ao ator social.
A principal operagdo linguistica ligada a categoria exclusio dos atores
sociais, por encobrimento ou supressao, ¢ a nominaliza¢ao, tal como descrita por
Fairclough (2001, p. 223), como:

A nominaliza¢io ¢ a conversio de processos em nomes, que tém o efeito de por o processo

em si em segundo plano - o tempo e a modalidade nio sio indicados - além de usualmente
g

ndo especificar os participantes, de forma que agente e paciente sio deixados implicitos.

A presenga da nominaliza¢ao é comum no discurso cientifico e no discurso
médico, mas também ¢ utilizada no cotidiano. O contexto de produgio do texto
e o modo como a nominalizacdo ¢ realizada tornam possivel supor ou nio os
participantes do processo nominalizado.

Cabe esclarecer que essas operacoes linguisticas sao localizadas no
processo de analise.
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2. CENARIO DA PESQUISA

O estudo realizado se deu no contexto de um curso de pés-graduagao
nas modalidades académico e profissional em ensino de ciéncias. O levantamento
de dados ocorreu em uma disciplina ministrada por uma das autoras do artigo,
cujo objetivo é o de discutir os principais conceitos do ensino de ciéncias, sendo
um deles a experimenta¢ao. A disciplina em foco é uma das primeiras disciplinas
obrigatérias do curso de mestrado.

Com raras excegoes, os(as) alunos(as) desses mestrados sdo profissionais da
area da educagao (pedagogos e coordenadores) e do ensino de ciéncias (licenciados
e graduados nas dreas das ciéncias naturais e matematica). Porém, identificamos
mestrandos com outras graduagdes, tais como: licenciatura em ciéncias, terapia
ocupacional, entre outros'. Outro aspecto relevante a assinalar nesse contexto ¢é
o de que a maioria dos mestrandos, participantes da pesquisa, exerce a funcio de
professor de alguma disciplina das ciéncias naturais.

Na aula planejada para discutir experimentacdo no ensino de ciéncias,
antes que se realizasse o debate, e sem leitura prévia sugerida, foi pedido que
os mestrandos respondessem duas perguntas com objetivos diferentes: 1. Vocé
acha que existe ensino de ciéncias sem experimentagio? (problematizar o papel
da experimenta¢ao no ensino de ciéncias). 2. De que forma e assiduidade realiza
essa pratica com os alunos? (obter informagdes a respeito do lugar ocupado pela
experimentagao e pelos atores sociais implicados na pratica do ensino de ciéncias).
Responderam ao questionario diagnéstico 27 mestrandos.

Na proxima sec¢ao, apresentamos brevemente discursos da pesquisa em
ensino de ciéncias sobre a experimentagao.

3. DISCURSOS SOBRE EXPERIMENTAGAQ DA PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

Nesta se¢ao, caracterizamos os diferentes discursos sobre a experimentacao
na pesquisa em ensino de ciéncias, situando os aspectos epistemologicos e didatico-
pedagdgicos ao longo da trajetéria de constituicao desta disciplina. Assim, buscamos
compreender suas aproximagoes e afastamentos com a ciéncia de referéncia. A
escolha pela relagio, entre o aspecto epistemolégico e o didatico-pedagdgico, esta
apoiada na nocao de ensino de ciéncias como uma area hibrida (CACHAPUZ,
PRAIA, JORGE, 2004, p. 364) e que requer apropria¢ao de conhecimentos de
diferentes campos disciplinares. Concebendo a area do ensino de ciéncias como
hibrida, ¢ feito, a seguir, um panorama sobre as influéncias da histéria e da filosofia
da ciéncia no ensino dessa disciplina, bem como das teorias da aprendizagem e suas
interfaces nos atravessamentos entre elas e na polissemia do termo.

3.1. EXPERIMENTAGAO COMO OBSERVAGAQ PRATICA DO MUNDO NATURAL

De acordo com Marandino, Selles e Ferreira (2009), a partir de 1930,
as atividades experimentais que faziam parte do ensino de ciéncias estavam
ancoradas em pressupostos do escolanovismo, fundamentalmente marcado pelo
incentivo ao ensino ativo e pela cren¢a nas pesquisas empiricas e observacoes
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praticas. Essa metodologia apresentou-se como resposta as praticas tradicionais
e foi fundamental para a inser¢do de ensino experimental no Brasil, embora nio
presente no contexto nacional.

3.2. EXPERIMENTACAQ COMO REDESCOBERTA

Em meados dos anos 1950, a experimentac¢io, especialmente a atividade
laboratorial, ganhou propor¢des nacionais por incentivo do Instituto Brasileiro de
Educacao, Ciéncias e Cultura (IBEC) na promogao de diversos projetos curriculares
e distribuicao de materiais didaticos para o ensino experimental (MARANDINO,
SELLES, FERREIRA, 2009).

Nas duas abordagens, identifica-se adesdo a visdo de ciéncias baseada
na epistemologia empirista, com énfase em uma postura didatico-pedagogica
comportamentalista, sustentada pelo objetivo de desenvolver, nos estudantes, a
capacidade de operar segundo a logica do método cientifico para a solucao de
problemas. Tal visdao de ciéncia compreende que o conhecimento é a descoberta
de algo ja posto na natureza. Sendo assim, por meio de uma postura adequada
de observac¢io e experimentacio, livre de pré-conceitos, acredita-se ser possivel
conhecer e descrever o real como ele por meio de generalizacbes (CHALMERS,
1993). Dessa forma, o papel do ator social “aluno” era aplicar o método tal qual
era realizado pelos cientistas, ja o papel do ator social “professor” era o de levar
para a escola a ciéncia baseada no método experimental classico.

3.3.EXPERIMENTACAO COMO TRANSPOSICAQ E REPRODUGAQ DOS TRABALHOS DOS CIENTISTAS

Até os anos 1980, de acordo com Cachapuz (1999), o ensino de ciéncias
tinha como objetivo principal o ensino do conteudo especifico, e o aspecto
instrucional ocupava grande parte do tempo de aula, havendo poucas preocupacoes
com a formacio social e pessoal do estudante. Essa abordagem trouxe as seguintes
problematicas para o ensino de ciéncias: (i) corroborou a ideia de que a produg¢ao
do conhecimento cientifico esta centrada na experiéncia sensorial; (i) atribuiu stazus
de verdade e superioridade do conhecimento cientifico em relagdo aos demais
conhecimentos, devido aos critérios de neutralidade e do apagamento sociolégico
na produ¢ao do conhecimento e (iii) definiu atividades e estratégias de ensino
como meras transposicdes diretas do trabalho de cientistas, desconsiderando as
particularidades das escolas e de seus estudantes.

3.4. EXPERIMENTACAQ COMO FERRAMENTA DE CONFLITO COGNITIVO

Os aspectos citados passaram a ser problematizados pelas pesquisas
em ensino de ciéncias na década de 1980, a partir da apropriacio de estudos da
nova sociologia da ciéncia, em associacao com teorias da psicologia cognitiva e
construtivista, configurando um importante movimento de ressignificacao do
ensino das disciplinas cientificas - denominado movimento de mudanca conceitual
(MMC). Em didlogo com Mortimer (1996), afirmamos que essas pesquisas
foram importantes para desconstruir a abordagem empirista por dois motivos:

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.20 | e2856 | 2018



Representacgdes Discursivas sobre Experimentacdo Didédtica de
Mestrandos em Ensino de Ciéncias

(i) trouxeram a centralidade para o estudante, entendendo que esse possui papel
ativo na construcao do conhecimento e (if) descontruiram a no¢ao de tabula rasa,
assumindo que os estudantes possuem concepgoes prévias sobre os fendomenos.

No entanto, como afirma Mortimer (1996), sob o rétulo de MMC,
foram conciliados diversos tipos de atividades e, alguns deles, usavam o ensino
experimental de modo que a visdo empirista era refor¢ada. Um exemplo foi o
uso recorrente de experimentos como mecanismo de conflito cognitivo, sob a
crenga de que essa experiéncia sensorial modificaria as concepgoes dos estudantes.
Outra nogao problematica foi a de que os estudantes, por meio dos experimentos,
poderiam transformar a concep¢ao prévia em conceito cientifico, seguindo
os mesmos passos da histéria da ciéncia ao usarem os experimentos cruciais®.
As criticas severas a0 movimento se ampliaram ao final da década de 1990 e,
em geral, repousaram sobre dois argumentos: suprimir o conhecimento prévio
¢ irreal e inutil, pois esses sao necessarios para vivermos o cotidiano, e a visdo
epistemoldgica baseada na ruptura e abandono do conhecimento cotidiano pelo
conhecimento cientifico favorece uma visao de evolucio linear do conhecimento,
partindo do simples ao complexo.

3.5. EXPERIMENTACAQ COMO ETAPA DO PROCESSO DE INVESTIGACAQ

Com base em Cachapuz (1999), compreende-se que, a partir das criticas
a0 positivismo e pela filiacao as epistemologias pos-positivistas, associadas as
perspectivas sociointeracionistas, o ensino de ciéncias passou por uma virada
epistemoldgica que ressignificou uma série de praticas. No que diz respeito a
experimentagio, esta passou a ser compreendida como uma etapa do processo
investigativo e ndo mais como a prépria ciéncia. Dessa forma, repensar as
praticas de experimenta¢do para o ensino de ciéncias, a partir da visio pos-
positivista, implica compreender que “A Ciéncia é sempre sobre qualquer coisa.
O que significa que ¢ tao discutivel usar o trabalho experimental simplesmente
para ilustrar conceitos como usa-lo para desenvolver competéncias em abstrato”.
(CACHAPUZ, PRAIA, JORGE, 2004, p.12). Associa-se a essa ideia a no¢ao
de que as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) sao complexas e
invariavelmente presentes no processo de produ¢iao do conhecimento cientifico.
Nessa perspectiva, o trabalho experimental, para o desenvolvimento de habilidades
cientificas dos estudantes, em nivel abstrato, é tao inutil quanto o seu uso para a
ilustracido de conceitos, pois a ciéncia sempre envolve algum tipo de pesquisa.
Além disso, a abordagem socioconstrutivista proporciona abordagens didatico-
pedagdgicas orientadas para a colocacdo de questdes de pesquisa problematicas,
que envolvem a interagdo entre os alunos, compreendendo o papel fundamental
da linguagem nos processos de construcao de conhecimento.

3.6. EXPERIMENTAGAO COMO EXPERIMENTAGAO DIDATICA
Em trabalho de revisao de literatura nacional sobre o tema experimentacao,

Oliveira, Cassab e Selles (2012) identificaram a recorréncia de abordagens cognitivas
nas pesquisas em ensino de ciéncias e biologia e a baixa énfase da experimentacao
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didatica investigada sob a perspectiva de cultura escolar. Portanto, um ponto a ser
desenvolvido, conforme apontado por Marandino, Selles e Ferreira (2009), ¢ a
caraterizagao da experimentac¢do no ensino de ciéncias e biologia como uma atividade
distinta da atividade cientifica s#ricto senso. Essa postura implica rever a transposi¢ao
linear de modelos epistemoldgicos para subsidiar modelos de ensino-aprendizagem,
pois esses modelos, apesar de altamente uteis para revermos o conceito de ciéncia,
versam sobre a constru¢do do conhecimento em ambientes completamente
distintos dos contextos de ensino-aprendizagem. Os resultados apresentados por
Oliveira, Cassab e Selles (2012) indicam haver construgdes discursivas que propdem
mudangas ideoldgicas profundas na caracterizagio da experimentagdao no ensino
de ciéncias, acompanhadas por um processo de repeti¢ao discursiva ancorada na
epistemologia empirista e postura didatico-pedagdgica cognitivista.

A experimentacio didatica difere de outras atividades com carater pratico
e demanda um conhecimento sobre a natureza do trabalho experimental na
constituicao do conhecimento cientifico. Assim, sua func¢do nas atividades de
ensino-aprendizagem de ciéncias ndo é a de uma atividade a parte, mas sim como
constitutiva da disciplina. Cabe também ressignifica-la em termos das nogdes de
erro, controle e obtenc¢io de resultados (CACHAPUZ, 1999).

Esse item constitui parte fundamental da conjuntura dessa pesquisa,
pois indica a existéncia de processos de manutencdo e mudanga discursiva nas
representacdes que académicos, professores, e outros educadores dao para a
experimenta¢do no ensino de ciéncias nos dias atuais. Essas representagbes podem
se voltar a um ensino mais condizente com os moldes de formacio do cientista, mais
focada no método, ou na investigacao, entre outros, constituindo discursos que se
recontextualizam e se hibridizam em formatos préprios dos contextos estudados.

4. ANALISE DO MATERIAL EMPIRICO

Os resultados serdo apresentados respondendo as duas questoes de pesquisa,
num primeiro aspecto pela identificagdao de inclusoes e exclusGes dos atores sociais
envolvidos na pratica social e, num segundo, pela discussao sobre as representagoes
discursivas de ensino por experimentacao nos enunciados dos mestrandos.

4.1. AS FORMAS DE REPRESENTACAOQ DOS ATORES DA PRATICA SOCIAL

As possiveis formas de representacio discursiva dos atores sociais em um
texto (inclusdo ou exclusdo) apresentam-se com base nas respostas dos mestrandos.
Os atores sociais (Quadro 2) foram identificados na categoria inclusao por meio dos
seguintes termos: professores, alunos, professor, aluno, profissionais. Outra marca
textual utilizada foi o reconhecimento dos verbos na primeira pessoa e dos pronomes
possessivos, pois representam os proprios sujeitos da pesquisa (mestrandos).
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Quadro 2. Atores sociais incluidos nas respostas dos mestrandos

Atores sociais Exemplos
Nas minhas aulas realizo diversos experimentos (mentais ou n3o).
(M4)

Mestrandos
Realizo apenas atividades demonstrativas sem a participacao do
aluno. (M9)
[..] o professor deverd realizar a experimentacdo sempre que

Professores/Professor achar necessario para a melhoria da construcdo dos saberes

(M27)
Na realidade para que os alunos “aprendam” ciéncia deveria
haver experimentacdo (M16)

Alunos/Aluno
Amplia os horizontes do aluno de tal forma, que o experimento
referenda aulas futuras. (M11)
(...) como estudante tive durante varios anos aula sem

Estudante : -

experimentacdo (M25)
Ha uma série de profissionais “bem-intencionados” que

Profissionais conseguem apesar do alto grau de abstracao de certos contetidos.
(M11)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os atores sociais representados no Quadro 2 foram categorizados em
grupos homogéneos e também como aqueles que sdo individualizados. Portanto,
o uso dos termos: professor, professores; aluno, alunos e profissionais referem-se
aos grupos homogéneos. Ja os atores sociais indicados por meio da primeira pessoa,
do singular ou do plural, indicam outro processo, a saber, o da individualiza¢io.
Essa individualizacio é expressa quando os participantes da pesquisa respondem
a partir de seu lugar de professor, fazendo referéncia a sua prépria pratica de
ensinar ciéncias, ou a sua experiéncia escolar, ou ainda, uma mescla entre essas
possibilidades. Sobre este aspecto, o uso de primeira pessoa, do singular ou do
plural, nem sempre foi para fazer referéncia a pratica de ensinar ciéncias por
experimentacao, mas para marcar a posse da falante, como no seguinte exemplo:
“Eu acredito que existe ensino de ciéncias sem experimentacao” (MO8), caracterizando uma
opinido a respeito da pratica de experimentagao.

A inclusao do ator social ocorreu em 23 respostas dentre as 27 do material
empirico e os termos/ respostas dadas apresentados no Quadro 3.
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Quadro 3. Nimero de respostas onde ha referéncia aos atores sociais

Termo No. de respostas
Professores 01
Professor e aluno 02
Estudante 01
Aluno e Profissional 01
Eu 03
Aluno(s) 15
Total de respostas 23

Fonte: Elaborado pelos autores.

Identificou-se maior referéncia ao(s) ator(es) social(ais) aluno(s), somando
18 respostas (“Aluno e Profissional” (01), “Aluno e Professor” (02) e “Alunos(s)
(15)) e 30 ocorréncias distribuidas entre estas respostas. Diferente disso, o
termo professor ocorreu duas vezes, o termo professores uma vez, € 0s termos
profissional e estudante ocorreram, cada um deles, uma vez.

A malior referéncia ao termo aluno ou alunos era esperada, pois sao
termos frequentes na escola, o que nio exclui a existéncia de outras nomenclaturas
de representacio, tais como: discentes, educandos, estudantes, aprendizes, entre
outros. Os termos utilizados podem vir, ou nao, acompanhados de escolhas verbais
que posicionem os atores sociais, em posi¢coes hierarquicas tipicas de praticas
educacionais mais ou menos tradicionais. No entanto, a simples verificacao de
ocorréncia do termo escolhido ndo tem relacdo direta com o posicionamento
dos atores no evento discursivo, sendo necessario aprofundar o contexto da
enuncia¢iao, como faremos na etapa seguinte da analise.

Nesse sentido, os atores sociais incluidos podem ser representados tanto
como agentes ativos, como passivos em relacao as agcdes desenvolvidas na pratica
social que tomam patte. A inclusio pode se dar por ativa¢io e/ou apassivacio,
sendo que, no primeiro caso, os atores sociais tém papéis ativos como agentes
na representacao e, na apassivacio, eles tém papel de paciente, submetendo ou
recebendo a agio NOVODVOSKI, 2014 apud VAN LEEUWEN, 1996).

4.2. 0 POSICIONAMENTO DOS ATORES SOCIAIS

Com relacio ao posicionamento dos atores, identificou-se que a utilizagao
do termo professor ou professores variou entre a apassivagio ¢ a ativagdao. No
exemplo a seguir, temos a apassivacao pelo uso da locucao verbal “deverd realizar’,
representando o fazer docente como o cumprimento de determinadas normas,
sendo suavizada pela expressao “sempre que achar’; “(...) acredito que o professor deverd
realizar a experimentagdo sempre que achar necessario para melhorias na construgao dos saberes”
(M27). Neste caso, o ator social professor ocupa papel ativo na tomada de decisao
sobre usar ou ndo a experimentagao.
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Um segundo exemplo utiliza o termo “professores” associado ao verbo
“acreditar’. Conforme o trecho; “¢ um erro comum os professores acreditarem que ciéncias
tém que ter experimentacao” (M17). Na representacdo discursiva do mestrando, a
crenca do ator social “¢ um erro comun?’, ou seja, o papel deste sujeito em relagao
ao dominio de seu trabalho, apesar de ativo, é questionado. Do ponto de vista da
pratica social do ensino de ciéncias, bem como da propria ciéncia de referéncia, a
experimentac¢io ¢ algo intrinseco. Hste aspecto ¢ ighorado no trecho apresentado,
pois “os professores” sio tratados como aqueles que erram ao “acreditarem” na
associacdo do ensino de ciéncias com a experimentagao.

Em outro exemplo, vemos, ao contrario do anterior, a relevancia atribuida
a experimentac¢do no ensino. No que diz respeito ao ator social “professor”, a
referéncia nao esta relacionada a experimentacio, mas sim a critica das praticas
conteudistas realizadas por eles. Como consta no texto do mestrando M9, o
professor é representado como ativo, por expor as teorias, mas a agdo ¢é vista pelo
mestrando como inadequada. “O ensino de ciéncias sem experimentago se torna um ensino
contendista, onde o aluno aceita as teorias expostas pelo professor.” (M9)

Portanto, nos trés casos em que o ator social “professor” foi mencionado
identificamos diferentes nuances de sua representacdo no discurso, tais como:
aquele que realiza a experimenta¢do em alguma situacdo; aquele que ndo precisa
realizar o experimento para ensinar e aquele que nao realiza o experimento e
prejudica a aprendizagem do aluno.

A inclusao do ator social “profissionais” veio acompanhada da adjetivacao
“bem-intencionados”, com o uso de aspas. O emprego desse adjetivo pode indicar
um posicionamento de critica ao trabalho desenvolvido pelos professores, uma
vez que para ser um bom professor, é necessario ser “profissional” e supostamente
mais compromissado. O uso das aspas pode significar cita¢do direta, ironia,
destaque para palavras fora de contexto, entre outras inten¢oes que nao puderam
ser verificadas no contexto desta pesquisa. Vejamos abaixo o trecho compilado da
resposta a primeira pergunta do questionario:

No contexto atual, acredito que sim. Ha uma série de profissionais “bem-intencionados”
que conseguem apesar do alto grau de abstracao de certos contetdos. O ideal é mesclar
as estratégias da “pratica” a abstragdo para facilitar transferéncias e conexdes entre

conceitos criados pelo aluno. (...) (M11)

No trecho acima, esta em negrito o elemento temporal “no contexto
atual”, pois indica um momento em que a materialidade da escola, principalmente
da escola publica, ¢ atravessada por uma série de questOes estruturais, espaciais e
temporais que ndo favorecem a organizac¢ao de praticas experimentais. O emprego
do termo ideal qualifica a experimentacdo. Dessa forma, situar a resposta no
cenario contemporaneo parece indicar que o “profissional”’, mesmo sem o uso de
experimentos, possui compromisso com a profissao (ver negrito).

Ainda no mesmo trecho, a experimenta¢ido nio tem centralidade e ¢
nomeada pelo termo pratica entre aspas (ver negrito), indicando a tensdo na relagio
teoria e pratica tanto nos processos de ensino como na produgao de conhecimento.
Nesse caso, a experimentacao parece ser tratada como uma metodologia para o
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ensino, o que esta proximo de representacoes amplamente difundidas pela pesquisa
em ensino de ciéncias, cuja fun¢io principal da experimenta¢do é atuar como
ferramenta de conflito cognitivo. Esta proximidade se reafirma pela referéncia
explicita de que os estudantes criam seus conceitos (ver negrito).

Além dos aspectos presentes na superficie do texto, ha os sentidos
construidos pelo campo da formacido de professores sobre o “professor como
profissional”, que desconstroem a visio romantizada sobre a identidade do
professor e adicionam credibilidade ao conhecimento produzido no fazer docente.

No que diz respeito ao ator social mais incluido aluno e/ou alunos,
localizamos as seguintes ocorréncias de representacdo. Dentre as 30 ocorréncias
dos termos, seis delas estavam associadas as condi¢bes limitantes para o ensino
por experimentagdo. Nesses casos as respostas dos mestrandos estavam dirigidas
a pergunta dois, a saber, “De que forma e assiduidade realiza essa pratica com os
alunos?”. As respostas demonstram que a presenca de um numero excessivo de
alunos por sala de aula ¢ fator limitante para a realizacao desta metodologia de
ensino. Conforme os trés exemplos abaixo:

Realizo as praticas em poucas quantidades, distribuo-as em bimestres, pois o grande
numero de alunos dificulta a utilizacao dos laboratérios (M12)

Essa pratica deveria ser constante dentro do programa escolar, contudo o pouco tempo
e, por vezes, o grande nimero de alunos na turma dificulta a realizagio de muitas
atividades. (M22)

Devido as dificuldades (quantitativo de alunos, inexisténcia de laboratério, pouco tempo
de realizagio da experimentacio) (M23)

As demais ocorréncias dos termos aluno e/ou alunos, totalizando 24,
foram distribuidos entre 11 ocorréncias de apassivacdo e 13 de ativacio.

Com relacao a apassivagio dos estudantes, apresentamos, a seguir, um
exemplo que ilustra como as condi¢des concretas de atuagio podem fazer com
que o professor apassive o aluno, mesmo consciente de que essa forma de ensino
nao ¢ a mais adequada. No trecho hd trés ocorréncias do termo aluno(s), sendo
que as duas primeiras de apassivacao e a ultima representam discursivamente o
aluno como elemento constitutivo da pratica, assim como o tempo € 0 espago.

O ensino de ciéncias sem experimenta¢do se torna um ensino conteudista, onde o aluno
aceita as teorias expostas pelo professor (...). Realizo apenas atividades demonstrativas
sem a participagdo do aluno. O pouco tempo ¢ o nimero de alunos por turma, assim
como a auséncia de laboratério, dificultam a atividade. (M9)

Como apresentado acima, a fung¢ao do ator social aluno, ao ser analisada no
contexto geral do enunciado, se da pela apassiva¢iao na perspectiva da critica e nao
da defesa. Observa-se que, de modo geral, os mestrandos associam a apassiva¢ao a
erros na conducdo da pratica docente ou as aulas tradicionais, indicando uma visao
de experimentac¢ao que inclui o aluno como agente no processo de producio do
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experimento, conforme as teorias mais atuais de ensino de ciéncias por investigacao.
Apenas um mestrando estabeleceu relacao de apassivacao do estudante, mesmo ao
defender o ensino experimental, como no exemplo a seguir:

A experimentagio no ensino de ciéncias vem a complementar o conteudo abordado
teoricamente em sala de aula de maneira a minimizar a dificuldade no entendimento

do aluno com a matéria trabalhada. (M1)

No enunciado apresentado acima, o protagonismo estd na metodologia
e nio na relacdo estabelecida entre os participantes da pratica, demonstrando
identificacdo com abordagens tecnicistas, as quais atribuem a técnica o sucesso
das praticas de ensino-aprendizagem.

No que diz respeito a ativagao, foi comum observar a associagao do papel
ativo do aluno ao sucesso das atividades experimentais. Essas respostas, diferente
do exemplo anterior, apontam entendimento sobre a funcao do ator social aluno
para o desenvolvimento da experimentac¢do. Cabe esclarecer que a ativacdo do
aluno, em nenhum dos casos, se deu pela apassivaciao do professor, diferente disso,
observaram-se marcas discursivas que atribuem responsabilidade do professor
como agente do protagonismo do aluno. Por exemplo, quando o mestrando afirma
“Podemos ensinar Ciéncias com os fatos do cotidiano, levando o aluno a observar sen meio social,
0 meio ambiente, os fendmenos naturais, saida de campo |...[” (M17), é possivel observar a
funcio do professor na conduc¢io do processo. Outro aspecto interessante desta
resposta ¢ o entendimento que este mestrando possui sobre o que é uma atividade
experimental no contexto do ensino de ciéncias, pois ele se desloca da crenga no
laboratério como o espago onde se produz conhecimento cientifico.

Outra forma de realizar ativacao foi por intermédio do marcador textual
“com” em trés respostas, indicando o compartilhamento da atividade entre
professor e aluno. Conforme consta nos exemplos abaixo, esse compartilhamento
aparece como uma estratégia para dar mais protagonismo ao aluno, mesmo em
condi¢Ges materiais ndo favoraveis e sem a experimentacao.

() o grande numero de alunos dificulta a utilizagdio dos laboratérios, mas construo

maquetes em sala com os alunos (...) (M12)

() as Ciéncias possuem conhecimentos teéricos, que podem ser discutidos com os
alunos e, com razoavel certeza eles conseguirio aprender esses conhecimentos, sem

experimentagao. (M15)

Muitas vezes apenas apresentava e discutia determinados experimentos com os alunos

esquematizando-os no quadro (M19)

Por meio desses exemplos, compreendemos que os mestrandos, para
além do método experimental, constroem o protagonismo do aluno por meio de
estratégias de ensino-aprendizagem que sdo possiveis em seus contextos de atuagao,
revelando aspectos da materialidade escolar que impedem o desenvolvimento de
algumas praticas.
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4.3. ATORES SOCIAIS EXCLUIDOS

A categoria exclusao (Quadro 4) foi marcada por processos de
nominalizacdo que encobrem ou suprimem a presenca de atores sociais da pratica,
quais sejam, professores, alunos e as diversas nomenclaturas utilizadas para
representar esses atores. De modo geral, o professor foi eliminado e substituido
por processos personificados, tais como: experimentagao, aula experimental, o
experimento, ensino de ciéncias, as ciéncias naturais, a ciéncia, o aprendizado, o
assunto, as praticas (pratica), pouco tempo e numero de alunos na sala.

Quadro 4. Exemplos de excluséo por nominalizacdo

Termos Exemplo

Porque as ciéncias naturais vieram da

Ciéncias naturais experimentacdo da pratica para a teoria (M18)

De maneira geral, as Ciéncias possuem

Ciéncias conhecimentos teéricos [...) (M15)

Supressao . I . . =
0 ensino de Ciéncias precisa ter a experimentacao,

Ensino de ciéncias para que haja o entendimento do que acontece em
ciéncias (M26)

Amplia os horizontes do aluno de tal forma, que o

Experimento experimento referenda aulas futuras. (M11)

Em algum assunto que traga maior complexidade de

Assunto entendimento ao aluno. (M20)

No entanto, as aulas verificadas atualmente ocorrem

Aulas verificadas . - . -
com experimentacao ou sem experimentacao. (M4)

No ensino experimental, tanto o acerto quanto o
Acerto e erro erro contribuem para o processo de construcao do
conhecimento. (M9)

Encobrimento
Experimentacao A experimentacao no ensino de ciéncias vem a
(cientifica) complementar o conteldo abordado (M1)

Nao, a pratica no ensino de ciéncias é fundamental

Praticas/prtica na estruturacdo do aprendizado (M10)

(...), contudo, o pouco tempo e por vezes, o grande
namero de alunos na turma dificulta a realizacao de
muitas atividades. (M22)

Pouco tempo/
Numero de alunos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Temos a supressao do ator social quando nao ha referéncia identificada do(s)
ator(es) da pratica em questdo em nenhuma parte do texto. Uma forma de exclusio
parcial é o encobrimento, no qual o ator € relegado a um segundo plano, ou seja, as
referéncias aparecem de modo sutil. Nos casos de exclusao por encobrimento, é possivel
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recuperar o “ator social” envolvido na pratica, por exemplo, a frase “Nao, a pritica no
ensino de ciéncias ¢ fundamental na estruturagio do aprendizado (M10)”, quem ¢é responsavel
pela pratica e pela estruturacio do ensino, no contexto escolar, ¢ o professor.

Entendemos que, na maioria das respostas dos mestrandos, os atores
sociais foram excluidos (supressao ou encobrimento), por meio de nominalizag¢des.
Nesses casos, 0s processos personificados, entidades abstratas, passam a constituir
algo com existéncia propria. Esse fato parece apontar para a op¢ao dos mestrandos
em nio se incluirem nas suas respostas e tratarem a experimentacao, o ensino de
ciéncias e outros elementos da pratica como participantes abstratos metaféricos,
isto ¢, tornando os elementos abstratos em reais sujeitos da agao.

O fato de os mestrandos possuirem formagao inicial na area das ciéncias
naturais e, por isso familiaridade com a linguagem nominalizada, parece ter
conduzido as escolhas linguisticas ao responderem o questionario. Associado
ao aspecto mencionado, podemos supor que a situa¢ao social de mestrando
os posiciona no lugar de especialista, baseado em teorias e analises, sem
necessariamente, inclufrem-se como atores sociais da pratica escolar.

Mesmo que recorrente, a exclusio nem sempre se da pela via nominalizag¢ao
(de processos, experimentagao, experimento, ensino de ciéncias, etc.); dentre as
funcdes das nominalizacGes, temos: a criacdo de abstracido, a interferéncia na
negociacdo do discurso, a condugio do processo a se tornar atemporal ou mesmo
a sua qualificacdo entre outras possibilidades.

Outro aspecto da nominalizagdo tem a ver com o tempo em que O Processo
representado teve duragdo. Ao nominalizar tornamos o processo atemporal,
como pode ser visto no exemplo: “A experimentacio faz parte do ensino de ciéncias”
(M4), podendo-se depreender que o processo ocorre sem nenhuma participacao
personificada, configurando, nesse exemplo, uma supressao.

Com relacdo ao modo de realizacdo da exclusao dos atores sociais,
identificamos nas respostas dos mestrandos operacdes linguisticas, ligadas ou nao
aos processos de nominalizacio, apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5. Operacdes linguisticas de excluséo do ator social

Subcategoria Definicao das operacoes

de Exclusio linguisticas identificadas Exemplos

E possivel utilizar outras
estratégias no ensino de ciéncias,
que ndo experimentais (M2)

Oracao infinitiva pelo uso do verbo
no infinitivo impessoal.

Encobrimento

Ergatividade - frase escrita A experimentacao pode ser feita
em voz média, consensual, em em varias vertentes no assunto
que a primeira oracao serve de abordado, e por isso nao pode
justificativa para a segunda. deixar de existir. (M13)

Nao havendo laboratério na escola
em sala poderia ser realizado
pequenos experimentos linchando
(sic) com o conteldo aplicado. (M21)

Apagamento dos beneficiarios.
Supressao Ndo ha referéncia ao ator que
seria beneficiado.

Fonte: elaborado pelos autores.
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A ergatividade (Quadro 5), uma forma tipica de exclusdo comum nas
formulacGes dos mestrandos, indica novamente a op¢ao dos mestrandos em nao
se inclufrem nas suas respostas, atribuindo a pratica social a um sujeito genérico.

Em todos os casos de exclusao exemplificados, os atores sociais sao
transformados em elementos menos importantes em relacdo aos processos,
podendo promover consequéncias nao apenas no plano textual, mas nas crengas e
sentidos associados ao ensino de ciéncias. No exemplo a seguir, podemos observar
a énfase nos processos.

A experimentagio faz-se necessaria para que ocorra uma pratica e para que se observe
o que foi desenvolvido em teorias, porém ha o ensino de ciéncias sim, pois as vezes uma
exemplificagdo vai remeter a uma aprendizagem mais eficaz do que um experimento
com todo o procedimento amarrado no qual se faz mecanicamente (M12).

Em negrito estdo marcados processos que ocorrem em sala de aula pela
acio dos atores sociais envolvidos na pratica de ensinar e aprender. No entanto, o
modo como a frase foi estruturada exclui o papel fundamental dos atores e credita,
a0 processo em si, a possibilidade de promover o ensino de ciéncias, demonstrando
uma visio de ensino focada no método.

4.4. AGOES VOLTADAS A EXPERIMENTACAQ

No item anterior, a busca foi por entender a representaciao dos atores
sociais presentes e ausentes nos discursos dos mestrandos. Nessa parte da analise,
o foco sio as agoes associadas a experimentacio. Para isso, identificamos os verbos
correlacionados aos seguintes termos: pratica, experiéncia, experimentagao, pois
foram utilizados muitas vezes como sindbnimos, ja que ha uma polissemia no campo.

Os mestrandos atribuiram uma variedade de agdes a proépria
experimentac¢io. Algumas dessas refletem objetivos que ja constituiram repertorio
discursivo associado a experimenta¢do nos processos historicos de ensino e
aprendizagem de ciéncias, em especial, as abordagens menos contemporaneas.

A respeito deste aspecto, entendemos que algumas expressoes sobressairam
sobre outras, tais como: “ven a complementar” (M1), “facilitar transferéncias e conexdes entre
conceitos” (M11), “observe o que foi desenvolvido em teorias” (M12), “a experimentacao depende
de conceitos ensinados” (M17), “servir de pardmetro para o ensino desde que conciliada com o
ensino a nivel tedrice” (M23). Essas oracoes apresentam ag¢oes, como: complementar,
facilitar, observar, depender e servir, que compdem a visdo hegemonica (nao
unica) na pratica pedagdgica voltada ao ensino de ciéncias. Afirmagdes como essas
retomam as seguintes ideias sobre a experimentacao: (i) complemento da teoria,
desconsiderando a relagdo intrinseca entre experimento e formulagao tedrica e (ii)
trabalho exclusivamente empirico dotado da capacidade de constatacao. Afirmagdes
dessa natureza, mesmo quando mescladas com outras visdes de ciéncia, indicam
haver permanéncia de discursos tradicionais identificados no inicio deste artigo como
“Experimenta¢io como observagdo pratica do mundo natural” e “Experimentacio
como redescoberta”. Essas permanéncias nao sao aqui apontadas como erros
ou problemas, mas na constatacao que nos processos de producio discursiva
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se hibridizam representagdes tradicionais e contemporaneas, como sinalizam
Chouliaraki e Fairclough (1999). A representacao discursiva, identificada na a¢ao
descrita nas frases: “deve ser utilizado nas priticas educacionais’ (M27) e “metodologia a ser
utilizada” (M18), indica a supervalorizacdo do lugar da experimenta¢ao no ensino
de ciéncias. Essa dimensio da representacao da experimentacio ¢ aquela que esta
associada a pratica pedagdgica (recurso principal, metodologia, programa escolar,
praticas educacionais, aprendizagem), mais do que um recurso, como curticulo e
pratica social. Parece-nos que tem um sentido de auxiliar na aprendizagem tal como
na resposta “ela ndo ¢ a salvadora da pétria é mais nma metodologia a ser utilizada” (M18). Por
outro lado, a¢des como, por exemplo, “nao acrescenta muite” (M3), ndo representam
uma postura de valoriza¢io, pelo contrario, compreende um demérito, mesmo que
representagdes desse tipo tenham sido localizadas apenas em uma resposta.

A analise também possibilitou observar, em alguns textos, o reconhecimento
da existéncia de uma tipologia das atividades experimentais. Identificamos, nas
representa¢Oes, uma variedade de acoes, tais como: “pode ser feita em virias vertentes (M13)
“nao deve ser vista apenas pela dptica laboratorial (M14) e “Demonstrativa e pritica” (M18).

Tendo em vista que o ensino de ciéncias na escola dialoga com conteudos
de diferentes naturezas, o professor pode buscar, em diversos tipos de atividades,
a pratica experimental, seja em uma atividade de campo ou em uma pratica de
laboratério. Associado ao aspecto do conteudo ha o aspecto pedagdgico, que
produz na escola uma experimentagao /afo sensu e admite diferentes formas de
conducio e producao da experimentacdo que atende aos interesses da comunidade
escolar. O modo de representar a experimenta¢do na frase: “uao deve ser vista apenas
pela dptica laboratorial’” (M14) parece compreendé-la como um ponto de vista. Essa
forma de representar aparenta incluir outras formas que niao somente atividades
experimentais (construcao de modelos, estudos de campo e outros) que, na maioria
das vezes, nao exigem laboratorios. Por outro lado, as agdes expressas em frases,
como: “para que os alunos aprendam ciéncia” (M10), “para que haja o entendimento do que
acontece em ciéncias” (M206) e “¢ uma caracteristica marcante do ensino de ciéncias” (M2),
associam o ensino de ciéncias a necessidade de se realizar um experimento.

Ainda sobre a representagio da experimentac¢io, destacamos a seguinte
trase: “realizacdo de experimentacao ¢ feita na pritica utilizando conceitos bioldgicos e fisicos,
mesmo com alunos do maternal” (M26). No texto ha referéncia a atores sociais bem
especificos e a afirmacido da possibilidade de trabalho com esse publico na escola.
Esta representacao discursiva sobre o papel da experimentacio desde os primeiros
anos de escolarizagdo foi isolada, no entanto, traz a tona algo pouco realizado na
pratica social, mas recomendado por especialistas da area de pesquisa.

Embora muitas respostas nio incluam formas mais contemporaneas
de significar a experimenta¢ao no ensino de ciéncias, as acdes sugeridas pelos
mestrandos tém conotacdo positiva no que se refere a mesma. Em geral, essa é
vista como caracteristica marcante do ensino, mas parece que ainda estamos numa
visao dependente dos conceitos a serem ensinados, servindo para observar teorias,
préxima de uma concepgo indutivista e empirista.

Em relacdo a complexidade associada a experimentacido, essa parece
introduzir uma nova perspectiva para a experimenta¢iao. Embora tenham aparecido
pulverizados, esses novos elementos da pratica social podem produzir mudanga
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no sentido ou significado da pratica. Um exemplo dessa perspectiva ¢ a seguinte
resposta “Procuro fazer a experimentagio a partir de alguma questao proveniente dos alunos on
sitnagao-problema e ‘hipdteses’ que os alunos tenham sobre o assunto” (M20). Outra resposta,
elaborada por outro mestrando, ¢é a seguinte “Sempre que posso realizo experimentagio
com meus alunos” (M25). Nessa resposta nos parece relevante a questio da frequéncia
dessa atividade, embora marcada pela expressao “sempre que posso”.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo contribuiu para entendermos as posi¢des dos atores sociais
envolvidos com a pratica da experimentacao em sala de aula, além do papel da prépria
pratica em si. Percebemos que a representacio da experimentacao oscilou entre ser
e ndo ser necessaria a0 ensino de ciéncias e que as marcas textuais apontaram para
equivocos no entendimento de aspectos epistemoldgicos da ciéncia.

Outro aspecto relevante esteve relacionado ao papel do ator social professor
no ensino por experimentac¢ao, que foi pouco referenciado. Diferente disso, tanto o
aluno como a prépria experimentagio ocuparam mais destaque nas representagoes.

A énfase no aluno se deu por diferentes modos, a saber, (i) ativacao; (ii)
apassivacao; (iii) elemento da pratica social. O papel ativo do aluno foi construido
na relagdo com o professor, seja por uma relacdo na qual o professor cria um
contexto experimental para dar voz ao aluno ou por um fazer compartilhado que
nao ¢é necessariamente experimental, indicando diferentes formas de inclusido
do aluno na pratica social. Por outro lado, a apassivacdo, de modo geral, estava
associada a uma critica ao ensino tradicional e, apenas em uma das respostas, houve
correlagio entre a estratégia de ensino por experimentacao e o posiocionamento
passivo dos estudantes. Ja o terceiro modo de representagio discursiva do aluno
indicou que o quantitativo de alunos é elemento fundamental para a existéncia, ou
nao, de atividades experimentais na escola.

As acdes voltadas a pratica da experimentagdo no ensino de ciéncias
também corroboram com este quadro analitico, no sentido de que os verbos,
além de nao indicarem processos que aproximam a experimentacao didatica com
questoes tedricas do ensino de ciéncias, representam uma experimentacio com
caracteristicas metodoldgicas, estrategistas, coadjuvante do foco principal do
ensino, ou seja, o conteudo a ser ensinado.

Niao obstante, observam-se outras formas de representar, como aquelas
que envolvem o protagonismo do aluno, a inclusao da experimenta¢do como uma
questio tedrica (experimento mental) e a complexidade das agoes realizadas no
contexto da sala de aula.

As escolhas discursivas identificadas neste estudo caracterizam
enunciados que apontam para a existéncia de limites para a construcao de praticas
experimentais a partir do protagonismo do estudante, seja por questOes materiais
ou por conhecimento superficial dos mestrandos para enfrentar as questoes
de ensino. Com relagio a este aspecto, considera-se neste estudo a linguagem
cientifica, a sociologia e filosofia da ciéncia como possiveis barreiras para a
concretizagdo de praticas que transformem o ensino de ciéncias. Nesse sentido,
¢ importante reafirmar a necessidade de se trabalhar esses conhecimentos nos
cursos de formagao continuada e de inicia¢do a pesquisa.
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NOTAS

! Alguns mestrandos mencionaram outras formagoes, além das citadas, como uma segunda formacio
académica, tais como musica, marketing e turismo.
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2 Uma ideia muito difundida no ensino é de que os cientistas podem resolver controvérsias e chegar
a uma conclusio definitiva por intermédio de experimentos cruciais. Esses experimentos dizem
respeito a duas ou mais teorias que concorrem entre si e que o resultado de um experimento (crucial)
permitia ao cientista finalizar com as controvérsias.
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