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Tempo subjetivo e percepcao de movimento em obras de arte
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Resumo

O estudo de imagens em movimento e de imagens estaticas que representam algum movimento contribui para
o esclarecimento do papel do tempo como modulador da experiéncia humana. Diferentes formas de represen-
tar ou induzir movimento em estimulos ou distintas obras das artes visuais devem envolver ndo somente
técnicas especificas, mas diferentes formas de interacéo que sé ocorrem quando se da o encontro entre obrae
expectador. A percepcdo de movimento, muito provavelmente, ndo esta confinada a uma simples decompo-
sicdo ou soma das suas grandezas constituintes (tempo, espaco e velocidade), pois na sua cognicao estdo
combinadas sensacGes e percepcdes internas e externas, que ocorrem em sistemas e niveis perceptuais
distintos. Entretanto, processos correlatos devem responder pela percepgao de movimentos reais, induzidos
e representados. Sendo oriundo da intersecgéo espago-temporal, a utilizagdo do movimento em pesquisas de
estética experimental pode contribuir para o esclarecimento dos processos que atuam na percepcao subjetiva
de tempo.
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Abstract

Subjective time and perception of movement in art works. The study of images in movement as well as those
static images, which represent some movement, contributes to the understanding of the role of time as a
modulator of the human experience. Different forms of representing and inducing movement in stimuli or in
distinct works of visual art shall involve not only specific techniques, but different forms of interaction which
only occur when there is an encounter between the work of art and the spectator. The perception of
movement, probably, is not confined to a unique decomposition or sum of its constituent greatnesses (time,
space and speed), thus in its cognition the internal and external sensations and perceptions are combined,
which occur in distinct systems and perceptual systems. Nevertheless, correlated processes shall respond by
the perception of real movements, induced and represented ones. Having come from the intersection of
temporal space, the utilization of movement in studies of experimental aesthetics can contribute to the
understanding of the processes that act in the subjective perception of time.
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ma maneira de explicar o fendbmeno estético é por

meio da estética psicobioldgica, na qual esta inserida

a estética experimental, originalmente definida por
Gustav Fechner em 1876. A visdo mais contemporénea da
estética, a Nova Estética Experimental (Berlyne, 1974) esta-
belece como estudar obras de arte ou outros fendmenos es-
téticos, por meio de experiéncias que analisam as reagdes dos
sujeitos aos estimulos artisticos. Esta area de pesquisa se
caracteriza especialmente pela analise das relagfes entre va-
ridveis independentes (trechos musicais, pinturas, desenhos,
etc.) e variaveis dependentes (relatos verbais, medidas
psicofisiolégicas e comportamentais, etc.). Tais analises ex-

perimentais comportam, também, elementos tedricos impor-
tantes para a compreensao dos processos subjacentes a apre-
ciagdo artistica.

Nas artes visuais, obras bidimensionais podem gerar di-
ferentes experiéncias de movimento no observador. Essa ex-
periéncia esta estreitamente vinculada a uma modulagdo tem-
poral que ocorre durante 0 encontro entre o observador e a
obra de arte. A identificacdo dos fatores que afetam a percep-
¢do de movimento em imagens bidimensionais pode ser im-
portante em estudos que procuram desvendar 0 processo
relacionado a experiéncia subjetiva de tempo durante o even-
to obra de arte-expectador.
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Neste estudo serdo examinados aspectos gerais da per-
cepcao de movimento em imagens em movimento e em obras
de artes visuais figurativas que representam movimentos.
Inicialmente, é preciso que seja considerada a importancia
das grandezas velocidade, espaco e tempo na percepgao Vvi-
sual de movimento. Estas tém um papel relevante em um meio
onde 0 movimento ndo existe fisicamente, mas pode estar
representado, como em pinturas, fotografias, desenhos. O
presente estudo examina, especialmente, aspectos da per-
cepcdo subjetiva de tempo em relagdo a estimulos visuais
bidimensionais em movimento e em relagdo aqueles que re-
presentam diferentes movimentos.

Aspectos gerais da percep¢do de movimento

E provéavel que o movimento seja um dos pardmetros
mais importantes da percep¢do do mundo fisico, pois na sua
cognicdo estdo combinadas sensacBes e percepcdes inter-
nas e externas, que ocorrem em sistemas e em diferentes ni-
veis perceptuais. A distingdo entre o que muda ou se move e
0 que permanece constante envolve aprendizado, memdria e
representacGes mais ou menos objetivas do espaco-tempo
tridimensional.

A percepcdo de movimento é um tdpico central do de-
senvolvimento da percepcdo em humanos, antecedendo o
surgimento de habilidades motoras (Kellman, 1995). Uma
vez que o0 ambiente externo é fonte primaria de aprendizado,
é importante que 0s aspectos mutaveis e os imutaveis do
ambiente (forma e plano espacial) sejam apreendidos quan-
do, nos primeiros meses de vida, explora-se ativamente o
ambiente com os olhos. Os bebés sdo especialmente captu-
rados pelo movimento, tendendo a preferir eventos que se
movem as cenas estaticas, porque nestes eventos podem
ser colhidas diversas informagdes a respeito do espago e
das coisas.

Praticamente tudo que é interessante no mundo se
move (Ehrenstein, 2003). A mais importante e poderosa
dimensédo de estimulo visual deve ser o movimento: mes-
mo quando um objeto esta parado, sua imagem na retina
pode mover, uma vez que os olhos e a cabega nunca per-
manecem inteiramente parados. Isso quer dizer que 0 mo-
vimento pode ser real ou aparente; oriundo de algo que se
desloca no espaco tridimensional ou de mecanismos de
percepcdo que se relacionam & visdo bidimensional da re-
tina. O movimento pode também surgir do monitoramento
das caracteristicas fisicas dos eventos pelo préprio siste-
ma visual ou pela maneira como os elementos de uma ima-
gem estdo dispostos espacialmente.

Segundo Grondin (2003), quando se esta parado, ob-
servando algo em movimento, sinais de vérias localizagdes
do espago chegam ao sistema visual e variagdes na dura-
¢do, intensidade e no tempo entre estes sinais visuais po-
dem também criar uma sensacdo de movimento. Para a com-
preensdo da percepcdo da visdo deve-se levar em conta a
existéncia de uma variedade de niveis entre a retina e as
células corticais ativas em eventos visuais. O processamento

de estimulos visuais apresentados em diferentes intervalos
de tempo e de espago, por exemplo flashes de luzes, pode
dar a impressdo de um movimento verdadeiro, denominado
movimento aparente ou também chamado de movimento
estroboscopico.

Tanto as caracteristicas fisicas dos movimentos quanto
as combinagGes de distintos elementos num espago fisico
podem sugerir movimento, porque 0 processamento de mo-
vimento envolve distintas areas encefalicas. Assincronias na
percepcao de diferentes atributos de uma imagem tém indica-
do que, quando sdo usados estimulos geométricos em ima-
gens bidimensionais, 0 movimento é percebido apds a per-
cepcao da cor e da forma (Bedell, Chung, Ogmen, & Patel,
2003; Viviani & Aymoz, 2001). Mas, embora evidéncias
neuroanatdmicas e fisiolégicas mostrem que diferentes
modulos auténomos do cérebro alcancem as suas percep-
¢cOes em diferentes tempos, tal assincronia desaparece quan-
do é processada uma imagem com algum significado. O
processamento de tempo para a cor, forma e movimento pas-
sou a ser quase idéntico quando foi utilizada como estimulo a
imagem de uma méo pegando um objeto que podia mudar de
forma ou de cor (Aymoz & Viviani, 2004). A representacao
figurativa de algo real do mundo tridimensional, como o filme
de alguém movimentando uma parte do seu corpo, sobrepu-
jou respostas puramente perceptuais estudadas principalmen-
te no campo da psicofisica, revelando outros processos en-
volvidos na percepgdo de movimento.

Um grupo de células corticais, os neurdnios espelho
(Gallese, Fadiga, Fogassi, & Rizzolatti, 1996; Rizzolatti, Fadi-
ga, Gallese, & Fogassi, 1996), pode tambhém participar da per-
cepcdo de movimento. Localizados em areas corticais especi-
ficas, estes neur6nios respondem pela percepgdo e interpre-
tacdo de movimentos, ativando estruturas corporais envolvi-
das com as agBes humanas: é possivel dizer que a visdo de
um movimento humano gera uma atividade neuronal seme-
Ihante aquela de apenas observar esta agdo sendo executada
por outra pessoa (Gallese, Fadiga, Fogassi, & Rizzolatti, 2002).
E como se, internamente, a propria percep¢do visual de movi-
mento gerasse a experiéncia do movimento visto, percebido e
processado.

Estudos sobre percepcdo de movimento devem levar em
consideracdo seus diferentes niveis de processamento. A
percepcdo de movimento também ocorre quando o observa-
dor esta se movendo: mover-se através do ambiente também
gera conseqiliéncias na propria percepgao visual do movi-
mento (Cutting, 2000). Estar em movimento origina o chama-
do fluxo oOptico e influencia a percepgdo do movimento de
maneira distinta daquela em que o observador esta parado e
visualizando algo movendo no mundo tridimensional, assis-
tindo a exibicdo de um filme ou participando de um experi-
mento em que estimulos em movimento séo apresentados em
uma tela de computador.

Estas consideracbes mostram que na percepcdo de mo-
vimento estdo envolvidos diferentes niveis de
processamento, que ndo dependem exclusivamente de me-



canismos relacionados a visdao. Por exemplo, como e de que
maneira os parametros fisicos que constituem 0s movimen-
tos (velocidade, aceleragdo, direcdo, etc.) seriam percebi-
dos e processados quando um observador esta parado e
visualizando algo em movimento? Qual seria a participagdo
de cada um destes parametros fisicos na percepgdo visual
de movimento?

E importante discorrer a respeito de como a ciéncia
vem propondo explicagGes e mostrando quais sdo o0s re-
cursos utilizados por humanos durante a percepcdo do
movimento. Muitos dos estudos nesta area tém utilizado
imagens de figuras em movimento para compreender a per-
cepcdo de movimentos reais. Os diferentes procedimentos
experimentais tém elucidado o papel da velocidade, do es-
paco e do tempo em movimentos reais e em movimentos
induzidos ou extrapolados. Na verdade, estes estudos tém
explicado como se processa a percepcao visual de movi-
mento bidimensional.

A percepcdo visual do movimento bidimensional

Medidas temporais. Pontos, manchas, quadrados ou
circulos movendo-se horizontalmente com uma velocidade
constante tém sido utilizados em pesquisas de percep¢do
de movimento por meio do que é denominado movimento
extrapolado. Um estimulo apresentado numa tela de com-
putador, em algum ponto da trajetoria, desaparece; é pedido
ao observador que julgue quando esse estimulo alcancaria
um ponto determinado do espaco se ele ndo tivesse desa-
parecido ou se ele fosse reaparecer. A esse julgamento, a
essa forma de predizer ou extrapolar um movimento real tém-
se referido como tempo de chegada, que é obtido a partir da
extrapolacdo do movimento do objeto apds o seu desapare-
cimento. Em alguns estudos, o sujeito tem de imaginar o
percurso total do estimulo; neste caso, ndo é a imagem do
objeto que é criada, mas a ilusdo de um movimento. Geral-
mente, 0s tempos de experimentacdo total e os tempos de
chegada sdo curtos, com valores que chegam ha alguns
segundos (Hellmann, 1996).

Implicitamente, nos trabalhos com movimento estdo en-
volvidas necessariamente duas grandezas: o espaco, que pode
ser tomado como a distancia ou trajetoria percorrida pelo es-
timulo; e o tempo, que pode ser uma medida direta (tempo real
do experimento) ou a previsdo de um tempo de chegada de
um estimulo num local determinado. Além dessas grandezas,
a velocidade do estimulo, a aceleracdo e o sentido (orienta-
¢do do movimento) caracterizam os movimentos. Tais ele-
mentos podem explicar porque em alguns estudos o tempo
de chegada pode ser utilizado como uma medida de movi-
mento extrapolado.

O tempo de chegada, uma medida temporal que leva em
conta uma perspectiva temporal, vem sendo utilizado em es-
tudos de percepgdo visual de imagens em movimento. Prova-
velmente, medidas objetivas de passagem de tempo também
ocorram em julgamentos de movimentos imaginados, mas ndo
podem ser negligenciadas as possiveis diferencas entre a
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visualizagdo de algo em movimento e o que é obtido através
de uma extrapolagdo por cognicdo interna ou representacao
de um movimento.

Além dessa consideragdo a respeito dos estudos de
movimento, é importante ressaltar como as tarefas apresen-
tadas aos sujeitos podem levantar dados ndo concordan-
tes. Por exemplo, julgar o movimento ou o tempo de movi-
mento de um objeto que se movimenta realmente ou imagi-
nar esse movimento pode elucidar distintos processos
cognitivos.

Alguns estudos que procuram esclarecer como o0 movi-
mento é percebido tém utilizado uma medida temporal de
mensuragdo. Faz-se necessario explanar a respeito de como
0s pesquisadores vém elucidando o papel dos outros
parametros fisicos (velocidade, aceleracdo etc.) na percep-
¢do de movimento.

O papel da velocidade. E dificil destacar separadamente
a participacdo de cada grandeza na percepcdo de movimento.
Os trabalhos tém apontado a contribuicdo de cada uma, po-
rém relacionando-as umas as outras. Lappin, Harm e Kottas
(1975) verificaram que a percepcao da velocidade de um esti-
mulo ndo é diretamente derivada da discriminagdo espacial e
das suas posi¢BGes temporais anteriores, embora ambas este-
jam perceptualmente relacionadas. A velocidade seria direta-
mente percebida, e o sistema visual possuiria um “método
estereotipado” para predizer o deslocamento através da ob-
servagdo real do movimento (Runeson, 1975). Rosenbaum
(1975) propbs que a velocidade e a aceleragdo sdo direta e
apuradamente percebidas, sendo que para a velocidade a
visualizagdo do movimento é fundamental.

Ellingstad e Heimstra (1969) ja haviam verificado o signi-
ficativo efeito da velocidade do movimento nas estimativas
de tempo: quanto maior a velocidade, mais precisa a estima-
¢do temporal. Entretanto, tanto estes autores quanto Morin,
Grant e Nystrom (1956) e Alderson e Whiting (1974) sugeri-
ram que o tempo total em que as predicGes sdo feitas é a
variavel mais importante. A predi¢do de movimento seria mais
influenciada pela parte de movimento que o sujeito ndo usa
ou ndo V&, do que pela parte que ele usa (vé).

Segundo Nakayama (1985), que realizou uma revisdo de-
talhada a respeito do processamento de imagens em movi-
mento, 0 sistema visual possui mecanismos especializados
para detectar movimento em imagens 6pticas. A informagao
de movimento ocorre de uma ampla fonte de tarefas visuais,
tais como: reconstrucdo da terceira dimensdo do objeto em
movimento, segmentacdo da imagem, direcdo dos movimen-
tos oculares, atencdo eliciada, codificagdo do préprio movi-
mento, constancia no tamanho dos estimulos e deteccdo dos
tipos de movimentos. Foi apontada a existéncia de mais de
um sistema de movimento e sugerido que, em trabalhos futu-
ros, devam ser utilizadas técnicas de manipulagdo de estimu-
los que megam outras coisas além da propria detec¢do de
movimento para determinar os graus de participagdo desses
sistemas em relagdo as diferentes fungdes visuais.
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Algom e Cohen-Raz (1987) trabalharam com a auséncia
de informag&o visual, pedindo aos sujeitos que julgassem a
velocidade de movimentos reais e que, mentalmente, tam-
bém construissem movimentos de pontos parados e sepa-
rados por certa distdncia. Comparando julgamentos ditos
reais com julgamentos cognitivos (oriundos de informagdes
sobre a distancia e a duracdo do movimento), os autores
apontaram que a percepcao da velocidade parece ser dife-
renciada nos dois caminhos: na estimacdo real pode-se di-
zer que a velocidade é o espago pelo tempo, mas na estima-
¢do cognitiva, a velocidade é o espago menos o tempo.
Quando um movimento ndo real é sugerido e a sua constru-
¢do cognitiva é feita, a velocidade aparente deste movimen-
to é menor (subestimada), quando comparada com aquela
do movimento real.

Mesmo apresentando objetivos e procedimentos dife-
rentes, 0s estudos apontam para uma caracteristica funda-
mental na percep¢do do movimento: a velocidade de um mo-
vimento é percebida diretamente (Algom & Cohen-Raz, 1987;
Lappin et al., 1975; Rosenbaum, 1975; Runeson, 1975) e, para
que isso ocorra, ha necessariamente uma avaliagdo do espa-
¢o percorrido por determinado intervalo de tempo.

De acordo com Peterken, Brown e Bowman (1991), a ve-
locidade do movimento pode ser percebida e codificada dire-
tamente, mas a informacdo direta da velocidade parece ndo
ser necessaria para a predi¢do acurada deste movimento, pois
0s sujeitos podem ser capazes de inferir a velocidade a partir
da informacdo temporal e espacial. Tais autores verificaram
que o intervalo temporal é mais significativo na predi¢do tem-
poral de movimento que o “intervalo espacial”.

Leisler, Stern e Meyer (1991), que estudaram os efeitos
da velocidade média e do tempo na simulagdo de rotas, veri-
ficaram que segmentos espaciais curtos ocasionaram
superestimagdes temporais; 0 inverso ocorreu nos segmen-
tos longos. Para a estimacdo da velocidade, a recordagdo dos
segmentos individualizados foi fundamental, mas a propor-
¢do velocidade-tempo das rotas pareceu influenciar as esti-
magcdes dos participantes: trechos com velocidades peque-
nas e intervalos curtos foram superestimados e trechos com
velocidades rapidas e periodos longos subestimados. Além
disso, todas as velocidades foram subestimadas em razdo do
efeito de adapta¢do ao procedimento experimental porque,
segundo os autores, um efeito de memdria permeia experi-
mentos dessa natureza.

Diferencgas subjetivas de julgamento, estratégias, apti-
does individuais e comportamento podem explicar as diferen-
¢as nos resultados de estudos que utilizam tempos de chega-
da para compreender a percep¢do de movimento (Yakimoff,
Mateef, Ehrenstein, & Hohnstein,1993). Brown (1995) suge-
riu que essas diferengas sdo também devidas a sofisticacdo
das técnicas metodol6gicas empregadas. Segundo o autor,
para analise e interpretagdo de estudos de percepcdo de mo-
vimento deve-se levar em consideragdo: os tipos de estimu-
los usados (pontos, circulos, manchas, etc.); o tipo de movi-
mento empregado (real ou imaginado); a orientagdo e trajeto-

ria do movimento; os tipos de julgamentos temporais
adotados (relativos e absolutos); o tamanho do campo visu-
al; a velocidade (com ou sem aceleracdo); e as duracOes de
percurso dos movimentos.

Pesquisas nessa area vém procurando explicar como se
processa a percep¢do do movimento no plano bidimensional
e mostraram que varias caracteristicas de um evento em mo-
vimento sdo conjuntamente avaliadas pelo observador. Pro-
vavelmente, elas devam funcionar como marcagdes fisicas
ou fornecer pontos de referéncia para o julgamento de mo-
vimento. Seriam essas marcacgdes utilizadas na percepcao
de um movimento representado em uma imagem
bidimensional estatica? Semelhantes processos de percep-
¢do de movimento seriam ativados quando observadores
fossem expostos a imagens estaticas de movimentos huma-
nos paralisados? Obras de arte do tipo pinturas, fotografias
e esculturas representando movimentos em diferentes in-
tensidades seriam distintamente percebidas e processadas?
Que caracteristicas de imagens estaticas com algum movi-
mento representado possibilitariam a sua percep¢do em um
meio em que 0 movimento ndo existe?

A fotografia de uma bailarina em passo de danca pode
ser facilmente reconhecida como em movimento. Da mesma
maneira, duas pinturas figurativas representando bailarinas
em distintos movimentos corporais podem ser rapidamente
diferenciadas. Imagens artisticas com representacdo de mo-
vimento sdo comuns na histdria das artes visuais. Diferentes
recursos vém sendo utilizados pelos artistas para induzir,
sugerir, evidenciar e representar fielmente o movimento em
obras de arte bidimensionais estaticas (pinturas, desenhos,
fotografias, etc.). Que recursos seriam utilizados para repre-
sentar fielmente movimentos de objetos e seres vivos no pla-
no bidimensional?

A representacdo de movimento em imagens
estaticas

Em diferentes periodos e tempos histéricos o0 homem
esteve representando mais ou menos fielmente o mundo
tridimensional através de desenhos e pinturas. Parte dessas
representacOes bidimensionais vem sendo elaborada esteti-
camente, segundo critérios e recursos que, objetivamente,
possibilitam imitar o mundo real; desta maneira, cria-se, no
plano bidimensional, uma ilusdo que aparenta ou retrata uma
faceta do ambiente real.

Inimeras sdo as possibilidades de representacdo de es-
paco tridimensional nas artes visuais. Entretanto, quantos e
quais seriam 0s movimentos presentes numa obra de arte:
movimentos reais, sugestdes de movimentos ou ilusdes que
suscitam movimentos? Existem critérios para a representacdo
de movimento nas artes visuais? Qual seria o papel dos movi-
mentos oculares e do proprio movimento do corpo na per-
cepgdo de movimento?

Acrtistas da Op Arte, como Bridget Riley, usando simples
padrdes em branco e preto tém criado ilusGes vividas de mo-
vimento em pinturas estaticas. Foi constatado que tais ilu-



sOes sdo devidas aos movimentos sacadicos dos olhos, que
geram um sinal de movimento semelhante aos efeitos
perceptuais experienciados pelos sujeitos. Junto de evidén-
cia computacional foi apontado que a ilusdo ocorre em fun-
¢do dos proprios deslocamentos involuntéarios de partes da
imagem ocasionados pelos movimentos dos olhos (Zanker &
Walker, 2004). Mesmo restringindo o campo de visdo e pedin-
do para os sujeitos fixarem os olhos em pontos especifica-
mente delimitados da pintura, tais pequenos movimentos
oculares continuaram ocorrendo (Zanker, 2004).

Os pequenos deslocamentos de imagens podem gerar
padrdes de sinais de movimento em rede, 0s quais podem ser
suficientes, mas ndo exclusivos, para explicar esta ilusdo. Os
mecanismos fisiologicos e de percepcdo de ilusdo de movi-
mento da Op Arte sdo matéria de debate cientifico. Recente-
mente, foi sugerido que a ilusdo pode também ser devida a
um enfraquecimento da imagem apds 0s movimentos dos
olhos; os vislumbres e deformagdes nas imagens se devem a
flutuacdes de acomodacdo ocular (Zanker & Walker, 2004).
Zanker, Doyle e Walker (2003) argumentaram que diferentes
autores focalizaram distintos aspectos de um dado estimulo,
0 que torna dificil definir como se processa essa percepgdo
de movimento. Ao invés de usar alternativas excludentes para
explicar a ilusdo de movimento, deveria se aceitar uma varie-
dade de causas que podem levar a um efeito igual, similar ou
discordante.

Quantas e quais seriam as maneiras de sugerir movimen-
to em imagens estaticas? Que recursos estéticos sao utiliza-
dos pelos artistas plasticos para representar o movimento,
principalmente quando ele ocorre em imagens figurativas (de-
senhos, pinturas e fotografias)? Existem técnicas definidas
gue garantem a representacdo de movimento? Em virtude da
pluralidade da producéo artistica ocorrida principalmente na
terceira década do século passado, quando provavelmente
surgiu a Arte Contemporénea, muitas sdo as formas de repre-
sentar e utilizar o movimento nas artes plasticas. Na maioria
das vezes ndo s6 um, mas varios recursos estdo presentes em
uma mesma obra de arte.

Em algumas expressdes artisticas (Arte Futurista, Arte
Cinética, Op Arte, Happenings, etc.) o movimento é o objeto
de estudo do artista plastico. Em outras, ele aparece como
parte integrante da obra sem ser o foco central do artista. Em
grande parte dos trabalhos artisticos do tipo pinturas e dese-
nhos ndo s6 um, mas varios recursos de representagdo movi-
mento estdo presentes.

O movimento nas artes visuais. Desenhos, fotografias e
pinturas sé existem em espagos bidimensionais delimitados.
Em outras expressdes das artes visuais 0 préprio espago ocu-
pado pela obra a caracteriza: as instalagGes, as esculturas e
0s objetos artisticos estdo inseridos num espago do mundo
das trés dimens0es, que pode ser percorrido pelo expectador.
Dependendo do tamanho de uma obra bidimensional o
expectador terd de se mover um pouco para observa-la; o
expectador percorre, necessariamente, um espaco ao redor
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de esculturas e objetos durante a sua observagdo. Estas ob-
servagOes ilustram que, embora ndo fazendo parte da obra, o
movimento pode ser fundamental durante o episédio estéti-
co, mesmo ndo sendo ele o objeto de estudo do artista. Nas
artes visuais deve-se pensar na existéncia de relagfes de
movimento entre obra-expectador.

As relagGes de movimento mostram que a interagdo dos
observadores com determinadas obras de arte € fundamen-
tal. Essas interagdes podem gerar movimentos reais ou indu-
zir a uma percepcdo de movimento por meio de representa-
¢Oes que podem ser ilusorias, sutis, diretas, induzidas,
participativas. Por exemplo, as relagGes de movimento podem
ilustrar o pluralismo conceitual da escultura moderna através
dos objetos méveis de Alexander Calder, que evocam no ob-
servador um volume virtual quando movimentados; e nas
esculturas metélicas polidas de Brancusi que, em virtude da
sua constituicao, parecem modificar os absolutos da sua pro-
pria forma geométrica por meio de formas distorcidas de luz e
de sombra refletidas a partir do ambiente em que estdo sendo
contempladas (Krauss, 2001).

A experiéncia do mundo tem um importante significado
na criacdo e percepcdo estética. Representagdes pictoricas
de movimentos préprios e de objetos em movimento devem
ativar mecanismos de percep¢do de movimentos verdadei-
ros, podendo revelar a natureza da percep¢do do movimento
— salvo algumas distin¢Ges da percepcgdo que acontecem a
partir do mundo real (Braddick, 1995). Evidéncias psicofisicas
sugerem que no mundo tridimensional o sistema visual pode
gerar um sinal especifico no curso de um objeto em movi-
mento entre os dois olhos e, com o cruzamento de informa-
¢Oes, estabelecer a sua trajetoria no espago. Isso seria impos-
sivel de acontecer numa imagem de algo em movimento que
foi “paralisado” numa pintura.

A percep¢do do movimento numa pintura figurativa pode
depender da maneira de representar utilizada pelos pintores
(Braddick, 1995): a imagem deve sugerir a trajetéria do objeto
e propiciar o reconhecimento da forma e textura cinética do
que esta em movimento. A forma cinética se refere as propri-
edades dinamicas ou caracteristicas dos objetos ou eventos
representativos huma imagem, que sdo usados para a infor-
macdo do movimento e reconhecimento de objetos bioldgi-
cos e coisas a eles associados, estando por isso, também
relacionada a interpretacdo pessoal de cada individuo. A tex-
tura cinética leva em conta a somatéria ou conjunto de efei-
tos visuais da pintura, que contribuem para a caracterizagdo
do movimento. Além disso, na composi¢do de uma imagem,
as relacOes espaciais entre as figuras também podem suscitar
movimento: estrategicamente posicionadas, elas permitem o
estabelecimento de relacGes entre partes da imagem, efeti-
vando um movimento no todo. Outra importante caracteristi-
ca € a percepgdo da estrutura 3-D do objeto em movimento, o
que envolve necessariamente experiéncias passadas e me-
moria de eventos.

O controle e a capacidade de fixar os olhos no movimen-
to, ou em pontos de maior interesse, e as informagdes gera-
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das pelo proprio movimento do observador também sdo im-
portantes para percep¢do do movimento em uma imagem. O
controle de movimentos exercido pelo observador faz parte
da percepcao cinestésica: os movimentos dos olhos, da ca-
beca ou do corpo sdo transmitidos ao centro sensorial motor
do cérebro, e os seus feedbacks influenciam na percepgéo
visual. Mover a cabega induz o sentido da visdo a também
atribuir visualmente movimento a cabega, e a perceber o0 am-
biente como se fosse imdvel (Arnheim, 1980). Fatores
cinestésicos podem sozinhos dar a sensagdo de movimento,
independentemente das questdes relacionadas a relativida-
de existente entre o “referencial” e o “observador”.

Para Arnheim (1980), que propde uma analise gestaltica
da composicdo de obras de arte, outros dois fatores estdo
relacionados a experiéncia visual do movimento. O primeiro,
0 movimento fisico, refere-se aquilo que se move, o que nédo
necessariamente pode corresponder ao que acontece nos
olhos e na percepgdo. Ja 0 segundo, 0 movimento 6tico refe-
re-se aquilo é projetado do ambiente no campo visual do
olho, e que é deslocado na retina. Tal deslocamento acontece
guando o observador ndo segue os movimentos dos objetos
percebidos. Assim, quando o olhar se fixa num objeto em
movimento, o seu movimento fisico pode ser considerado
como uma parada 6tica. Ao olhar esse objeto pintado em um
quadro, cada vez que a fixacéo do olhar muda, o quadro todo
se move nas retinas em direcdo oposta — algo que ndo é
refletido na experiéncia perceptiva, ou seja, ndo percebido
pelo observador.

Existem ainda os fatores especificamente visuais dentro
do campo perceptivo. Os objetos no campo visual séo vistos
numa relagdo hierarquica de dependéncia (Arnheim, 1980).
Pondo de lado o movimento, a organizacdo espontanea do
campo visual atribui a certos objetos o papel de moldura de
referéncia, da qual os outros dependem. Por exemplo, para
uma bailarina dangando, a moldura é o palco. Num desloca-
mento, a moldura tende a ser percebida como imével e a bai-
larina em movimento — 0 mesmo se daria huma pintura desta
cena, pois haveria uma dependéncia entre ambos. Assim,
onde ndo existe dependéncia, os objetos podem ser vistos
movendo-se simetricamente, aproximando-se ou afastando-
se uns dos outros.

Cutting (2002) procurou estabelecer paralelos na repre-
sentacdo do movimento na arte, na ciéncia e na cultura popu-
lar estudando imagens estaticas (pinturas, desenhos, foto-
grafias e cartoons), utilizando obras de arte pertencentes a
diferentes momentos histéricos, para ilustrar seu postulado
tedrico. Embora tenha encontrado concordancias nas descri-
¢des de movimento entre diferentes autores, salientou que
com excegao feita aos trabalhos da Arte Cinética, poucas téc-
nicas tém sido usadas para representar movimento nessas
distintas areas. Indagando como descrever 0 movimento num
meio onde ele ndo existe e explorando uma “tipologia” de
representacdo do movimento, apresentou 0 que seriam 0s
caminhos para representar 0 movimento e 0s critérios para
julga-los.

Para Cutting (2002), os artistas plasticos vém utilizando
cinco diferentes recursos artisticos de representagdo de mo-
vimento. (1) Equilibrio dindmico: refere-se ao contraponto e
as posicoes entre membros do corpo e vestimentas, que pro-
vocam assimetrias na figura. (2) Imagens estroboscépicas:
imagens sequienciadas de um objeto numa mesma imagem
podem, em conjunto, evocar movimento. (3) Imagens obscu-
recidas ou desfocalizadas: consiste em fixar uma parte do
objeto e obscurecer até certo ponto outras partes da imagem.
(4) Inclinacdo (deformagdo da imagem): a inclinagdo de um
objeto em movimento pode descrever a direcdo do seu movi-
mento, principalmente quando ele é representado na forma
inclinada, como em carros, trens, etc. (5) Linhas de agdo (se-
tas, tiras e vetores): € a utilizagdo de setas vetoriais na ima-
gem com o intuito de indicar 0 movimento que ja aconteceu.
A eficiéncia desses métodos de representacdo pode ser
verificada através de quatro critérios, que dizem que uma ima-
gem estatica apresenta movimento quando ela: é capaz de
evocar sensacdo de movimento, representa claramente o ob-
jeto em movimento, e indica a direcdo e a intensidade de um
movimento.

Podem ser chamadas de metaforas as representacées
do movimento, porque elas ndo sdo as formas reais de
percebé-lo no mundo real (Cutting, 2002). Certamente, exis-
tem nas artes visuais outros recursos de sugestdo de movi-
mento em imagens bidimensionais: 0 movimento ndo-inten-
cional e o0 movimento intencional. No movimento n&o-in-
tencional os arranjos das partes da obra podem n&o ter sido
elaborados para dar a impressdo de movimento, mas podem
suscitar movimento no seu todo (Gestalt). JA& no movimento
intencional as partes da obra de arte estdo integradas para
assegurar algum movimento, ou elas literalmente retratam
de forma objetiva um movimento real do mundo
tridimensional. Embora esses tipos de representacdo pos-
sam usar diferentes recursos visuais, ambos podem ocorrer
simultaneamente numa mesma obra, por ndo serem
excludentes. A compreensdo das diferengas entre estes
movimentos pode ser facilitada com exemplos: uma pintura
ndo-representacional (imagem abstrata), em que a composi-
¢do de cores e linhas dispostas numa cadéncia caracteristi-
ca sugere pouco movimento; uma imagem representativa
fotografica de um menino chutando uma bola a certa distan-
cia da trave de um gol sugere muito movimento.

Levando-se em conta a relagdo da obra com o referente,
com o objeto que a imagem representa, ha trés tipos funda-
mentais de imagem: as ndo-representativas, as figurativas e
as simbdlicas (Santaella & No6th, 2001). As ndo-representati-
vas, comumente chamadas de abstratas, estdo reduzidas a
elementos puros como, cores, manchas, brilhos, ritmo e mo-
vimento, e ndo representam nada que esta fora delas. As figu-
rativas transpdem para o plano bidimensional ou criam no
espaco tridimensional réplicas de objetos preexistentes, re-
presentando com maior ou menor ambigiidade objetos ou
situacfes que podem ser reconhecidos. As simbolicas, mes-
mo que sendo figurativas, representam algo abstrato e geral.



Fisicamente todas as coisas e acontecimentos locali-
zam-se no espago-tempo. E a distingdo entre coisas méveis
de iméveis pode ser evidente, porém seria a mesma entre
atemporalidade e tempo (Arnheim, 1980)? A experiéncia da
passagem do tempo distinguiria, por exemplo, 0os movimen-
tos de uma bailarina no palco e a pintura de um balé? Quan-
do a bailarina salta pelo palco ha um lapso de tempo que
pode ser percebido como presente. Mas a faixa que o pre-
sente abrange pode ser medida? Da mesma forma, a pintura
reflete qual “lapso” de tempo? Este lapso seria 0 mesmo de
uma fotografia da sua coreografia? Pode-se dizer que a acéo
da bailarina é percebida como uma seqiiéncia de fases, que
pode conter uma orientagdo mais ou menos predizivel. Esta
acdo ndo seria exatamente uma experiéncia temporal, mas
espacial — o que poderia ser particularmente diferente se
houvesse no balé a presenga de um bailarino para segura-la
no momento de um grande salto, evitando uma queda. Nes-
te caso, haveria também a expectativa ou o suspense incor-
porado ao evento. Provavelmente tal “fator” ndo estaria pre-
sente numa pintura, muito embora a cena pudesse conter 0s
mesmos elementos.

Numa pintura, a cena é captada como um todo. Antes
do advento da fotografia, a cena representava o momento
artistico. Ela era caracterizada por gestos, posturas e arran-
jos de pessoas e objetos na chamada cena pictérica. Soma-
dos, seus elementos refletiam um momento, sugerindo como
ele teria se desdobrado, isto é, uma passagem de tempo. A
maneira de compor os elementos visuais de uma escultura
ou um quadro representaria intervalos de tempo numa nar-
rativa, que contextualizaria a sequiéncia logica dos fatos num
espaco-tempo (Krauss, 2001). Porém, com a tecnologia mo-
derna podem ser registrados instantes fotograficos de ob-
jetos em velocidades incontaveis. Dependendo do interva-
lo de tempo registrado, instantes muito breves ndo podem
ser “capturados” pelos olhos, e varios instantes seriam per-
cebidos como um (nico. Que momento seria esse e qual
movimento ele representaria? Pode-se supor que o olho ndo
capte a mesma coisa de uma mesma imagem de instante a
instante. Isso pode indicar que um instante pode falsificar
uma verdade psicolégica, ou seja, a percepgdo psicoldgica.
Faz-se necessario diferenciar o que estamos acostumados a
ver nos dias de hoje, pois a nossa visdo pode ter sido cap-
turada pela imagem estroboscépica (Cutting, 2002). Uma
cena, foto ou momento capturado de um filme ou anincio
poderiam capturar uma verdade psicoldgica que o instante
ndo poderia capturar.

Se por um lado o espago pictdrico é bastante ressaltado
e discutido por estudiosos das artes visuais, pouco se fala
sobre o tempo pictérico. Cutting (2002) argumentou que 0
tempo estaria focalizado na narrativa, mas ele ndo tem sido
representado como 0 espago. Estariamos acostumados a
capturar imagens instantaneas nos dias atuais, independen-
temente do fato do instante poder “nédo existir”. Como exem-
plo ilustrativo, pode ser citada a pintura intitulada Action
Painting de Tansey (1981), na qual ha alguém pintando um
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acidente de carro com uma roda que se desprendeu e esta se
movendo para cima. A impossibilidade de alguém estar pin-
tando uma roda desprendida no espaco ilustra o que hoje
pode ser banal, frente aos grandes avangos tecnolégicos
que redimensionaram as relagdes espago-tempo.

O tempo subjetivo em imagens em movimento

Os movimentos revelam uma série de localizagOes es-
paciais, indicando ao observador padrdes de mudangas. A
rapidez dessas mudancas no tempo pode gerar variados
graus de percepgdo temporal, que promovem alteragdes na
percepgdo do tempo. As caracteristicas destes tipos de es-
timulos visuais tém também contribuido com os estudos de
tempo subjetivo.

Experimentalmente, o tempo subjetivo pode ser anali-
sado em termos de estimacdo (Fraisse, 1984), que esta base-
ada na quantidade de mudancgas percebidas pelo sujeito. Ha
certa tendéncia no processo de estimar o tempo: quanto
maiores sdo as mudangas e o nimero de estimulos ocorri-
dos por unidade de tempo, maior é a duracdo do evento para
0 sujeito (Zakay, 1990). Tanto a duragdo relembrada quanto
a duragdo experienciada tém sido enfatizadas nas pesquisas
de tempo subjetivo. Essas duas maneiras de estudar a ques-
tdo temporal definem os paradigmas temporais: o retrospec-
tivo no qual o sujeito ndo sabe que ird fazer uma estimagéo
temporal (duragdo relembrada) e o prospectivo no qual ele
tem a informacdo de que fard estimagfes temporais (dura-
¢do experienciada).

Nas pesquisas de tempo subjetivo, a natureza da
estimulagéo, as caracteristicas do intervalo de tempo analisa-
do, bem como a sua intensidade e modalidade podem envol-
ver diferentes processamentos temporais, que podem resul-
tar em alteracdes nas estimagdes temporais para mais
(superestimagdes) ou para menos (subestimacdes). 1sso por-
que o padrdo de experiéncias temporais e suas relagdes com
os eventos do mundo objetivo dependem do contexto no
qual estdo inseridos (Bueno, 1985).

No paradigma prospectivo, uma série de experimentos
com imagens de quadrados exibidos numa tela de alta reso-
lucdo mostraram que os estimulos parados foram julgados
apuradamente, e 0s em movimento superestimados (Brown,
1995). Quanto mais répidos os estimulos, maiores foram as
superestimagdes temporais: 0s movimentos rapidos alon-
garam a percepgdo temporal em maior proporgdo que 0s
menos velozes, algo provavelmente modulado pela duracdo
dos estimulos. Entretanto, apesar de no seu transcorrer 0s
estimulos mais rapidos conterem mais mudancas que 0s mais
lentos, 0 nimero de estimulos usados hum mesmo experi-
mento suscitou uma limitada influéncia nos julgamentos de
tempo. Independentemente desses fatos, intervalos curtos
tendem a ser superestimados e os longos subestimados,
mesmo utilizando distintos métodos de estimacdo temporal
(Brown, 1995).

Contrariamente, Predebon (2002a) mostrou que no
paradigma retrospectivo os estimulos com movimento mais
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rapido foram julgados mais curtos que os mais lentos. Foi
salientado que, diferentemente do paradigma prospectivo,
no qual a atengdo dos sujeitos é voltada ao tempo, no retros-
pectivo a atengdo esta mais orientada as caracteristicas ndo
temporais do evento, envolvendo uma descrigdo mais holistica
ou global dos intervalos de um dado periodo de tempo. As-
sim, 0s movimentos mais rapidos, por percorrerem em menor
tempo a trajetdria experimental, podem alterar em maior pro-
porcao a direcdo e aceleragdo de seus movimentos e, conse-
guentemente, ocasionar maiores mudancgas (marcagdes tem-
porais) num mesmo intervalo de tempo. Entretanto, nem to-
das as caracteristicas de um estimulo influenciam diretamen-
te a estimagdo temporal: somente aqueles que possuem sali-
éncia ou representatividade no contexto experimental. Isso
quer dizer tamhém que, se ocorrem muitas mudangas no esti-
mulo, no total, elas podem se tornar pouco significativas,
indicando mudancas pequenas no contexto cognitivo
(Predebon, 2002a). Segundo Poynter (1989), nos julgamentos
temporais de intervalos cheios as caracteristicas dos estimu-
los servem como marcadores da experiéncia temporal, porque
no processamento destes eventos sdo geradas referéncias
temporais na memoria com a qual é reconstruida a duragdo de
um periodo de tempo.

Neste sentido é importante falar do movimento em rela-
¢do a um campo visual de observacdo. Foi verificado que a
eficiéncia do processamento visual aumenta se os elementos
cairem no campo visual central (regido irradiada), onde a aten-
¢ao é dirigida (Predebon, 2002b). Como nem todos os elemen-
tos podem cair nesta area do campo € de se esperar que nem
todos os elementos sejam processados da mesma maneira.
Mudancas na localizagdo espacial devem aumentar quando o
estimulo estd em movimento, e serem mais facilmente proces-
sadas, se cairem dentro de uma regido de campo visual me-
nor. Provavelmente, diferentes estratégias de observagao exis-
tam em decorréncia dos padrdes de movimentos oculares pre-
sentes em situagGes proximas ou distantes.

Né&o seria o tamanho fisico de um estimulo visual em
movimento o Unico responsavel pelas alteragdes nas estima-
¢Bes temporais, mas a densidade de informagdo por unidade
de campo visual, a arquitetura do estimulo. Além disso, de-
pendendo da localizagdo dos estimulos, diferentes perspecti-
vas de interpretacdo devem ser adotadas: como 0 espaco
exerce efeito no tempo percebido, existe possibilidade de um
dos hemisférios cerebrais ser superior ao outro no
processamento temporal (Grondin, 2003). Mais informacbes
a respeito do efeito do tamanho do campo visual e a percep-
¢do temporal podem ser encontradas em Mitchell e Davis
(1987), Bokbo, Bobko e Davis (1986) e DeLong (1981).

Muitos teéricos tém afirmado que a percepgdo do tempo
pode ser compreendida como a percep¢do de mudangas nos
estimulos, e que tais mudangas podem causar alongamento
da percepcdo temporal. Realmente, a experiéncia temporal
depende da quantidade de informagdo temporal presente num
determinado intervalo de tempo, a qual é percebida como
uma seqliéncia de eventos em sucessdo e mudanga (Michon,

1985). Assim, quando se estudam estimulos visuais, parados
ou em movimento, é necessario levar em consideragdo as
medidas reais de velocidade, tempo e espago, e 0S seus pos-
siveis efeitos na percepgdo e cognigdo; mais ainda, deve-se
pensar em representagdes quando se analisam imagens esta-
ticas que retratam ou sugerem algum movimento.

O tempo subjetivo em imagens estaticas

Imagens estaticas vém sendo empregadas em estudos
de percepcdo subjetiva de tempo, visando comparar como
ocorre a sua percepgdo em relacdo a imagens que apresen-
tam movimentos em diferentes intensidades (Brown, 1995;
Predebon, 2002a; Predebon 2002b). Entretanto, ndo tém sido
encontrados, na literatura de tempo subjetivo, dados a res-
peito de como imagens estaticas que representam algum
movimento podem afetar a estimacdo temporal dos sujeitos.

Nather e Bueno (2006), utilizando fotografias de obje-
tos representando bailarinas em duas diferentes posigdes
(uma sentada e a outra em posi¢do de danca) encontraram
diferencas nas estimagfes temporais entre as duas imagens:
a bailarina sentada foi estimada com menor duracdo tempo-
ral que aquela em passo de balé, embora o tempo de exposi-
¢cdo de ambas tenha sido o mesmo. Além disso, as duas
imagens foram subestimadas em relagdo ao tempo real de
exposicao.

Estes resultados concordaram com um estudo no qual
duas pinturas de bailarinas do artista impressionista Edgar
Degas, reconhecido mundialmente por representar movimen-
tos dos corpos humanos, foram estimadas com duragdes
distintas: a pintura da bailarina parada foi estimada com
menor duracdo que aquela em passo de balé (Nather &
Bueno, 2005). Tanto no trabalho com as fotografias de bai-
larinas (Nather & Bueno, 2006), quanto com as pinturas de
Degas (Nather & Bueno, 2005), foi verificada a tendéncia de
0s participantes julgarem as imagens das bailarinas em mo-
vimento como sendo mais complexas e agradaveis que as
bailarinas paradas.

A aproximagcao dos resultados de estudos comparando
imagens estaticas e imagens em movimento (Brown, 1995;
Predebon 2002a), e imagens estaticas com sugestfes de mo-
vimento em diferentes intensidades de Nather e Bueno (2005,
2006) sugere a existéncia de processos e mecanismos de per-
cepcdo correlatos. Entretanto, um estudo experimental com
uma quantificagdo (mensuracdo) de movimento presente
numa imagem pode elucidar esta percepcdo diferenciada de
movimento? Por exemplo, imagens de uma bailarina parada,
iniciando uma danga, dangando ou uma em postura de final
de uma coreografia de balé seriam diferencialmente percebi-
das? Como mensurar estas diferentes representacbes e per-
cepgbes de movimento?

Segundo Nather (2006), que elaborou uma Escala de Re-
presentacdo de Movimento (ERM) a partir da colecdo de es-
culturas de bailarinas de Edgar Degas da colecdo do Museu
de Arte de Sdo Paulo (MASP), os diferentes movimentos cor-
porais representados foram distintamente percebidos e pon-



tuados por bailarinos e estudantes universitarios nao treina-
dos em danca. Esta pontuacdo de movimentos para as escul-
turas foi acompanhada por estimagGes temporais distintas
em procedimentos experimentais semelhantes aqueles de es-
tudos anteriores (Nather & Bueno, 2005, 2006). Imagens de
bailarinas paradas foram estimadas com menor duragdo que
aquelas com movimentos intermediarios e estas estimadas
com menor dura¢do que aquelas com maiores pontuacdes.
Movimentos corporais mais intensos tenderam a ser supe-
restimados temporalmente; esculturas de corpos parados ten-
deram a ser subestimados.

Tais resultados apdiam o emprego de imagens estaticas
com movimento figurativo representado: nelas ha implicita
uma representacdo mais ou menos fiel do mundo
tridimensional. Assim, a utilizagdo de imagens figurativas,
segundo critérios de representacdo de movimento aponta-
dos na literatura para imagens estaticas (Bradicck, 1995;
Cutting, 2002), pode garantir que os dados da percepgéo sub-
jetiva de tempo sejam colhidos a partir de estimulos visuais
apropriados, como as obras de arte, uma vez que existe uma
diversidade de recursos para induzir movimento num meio
onde ele ndo existe.

A informacdo visual e a percepcdo de movimento serdo
melhores compreendidas quando se souber mais a respeito
das caracteristicas dos sinais visuais, que incluem o tempo
necessario para sua integragdo ou segregacdo, € 0 seu im-
pacto nos julgamentos de tempo. Neste sentido, com o estu-
do da percepcdo de movimento podera ser analisada a
cognicdo de processos que estdo combinados; ou seja, sen-
sacBes e percepgdes internas e externas, que ocorrem em
sistemas e niveis perceptuais distintos. Para tanto, os traba-
lhos que utilizam o movimento como medida de tempo subje-
tivo devem levar em consideragdo ndo s6 fatores puramente
fisicos — como a velocidade, o tempo e 0 espago — mas tam-
bém a percepgdo e a memoria.

Referéncias

Alderson, G. J. K., & Whiting, H. T. A. (1974). Prediction of linear motion.
Human Factors, 16, 495-502.

Algom, D., & Cohen-Raz, L. (1987). Sensory and cognitive factors in the
processing of visual velocity. Journal of Experimental Psychology: Human
Perception and Performance, 13, 3-13.

Arnheim R. (1980). Arte e percepcao visual: uma psicologia da visdo criadora.
Séo Paulo: Pioneira & EDUSP.

Aymoz, C., & Viviani, P. (2004). Perceptual asynchronies for biological and non-
biological visual events. Vision Research, 44, 1547-1563.

Bedell, H. E., Chung, S. T. L., Ogmen, H., & Patel, S. S. (2003). Color and
motion: which is the tortoise and which is the hare? Vision Research, 43,
2403-2412.

Berlyne, D. E. (1974). The new experimental aesthetics. In D. E. Berlyne (Org.),
Studies in the new experimental aesthetics (pp. 1-25). Toronto: University
of Toronto.

Bobko, D. J., Bobko, P., & Davis, M. A. (1986). Effect of visual display scale on
duration estimates. Human Factors, 28(2), 153-158.

Percepgdo de movimento e tempo subjetivo 273

Braddick, O. (1995). The many faces of motion perception. In O. Braddick
(Org.), The artful eye (pp. 205-231). Oxford: Oxford University Press.
Brown, S. W. (1995). Time, change, and motion: the effects of stimulus
movement on temporal perception. Perception and Psychophysics, 1,

105-116.

Bueno, J. L. O. (1985). A questdo do tempo. In A. Jacquemin (Org.), XV Reunido
Anual de Psicologia (pp. 196-197). Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de
Psicologia.

Cutting, J. E. (2000). Images, imagination, and movement: pictorial
representations and their development in the work of James Gibson. Perception,
29, 635-648.

Cutting, J. E. (2002). Representing motion in a static image: constraints
and parallels in art, science, and popular culture. Perception, 31(10),
1165-1193.

DeLong, A. J. (1981). Phenomenological space-time: toward an experiential
relativity. Science, 213, 681-683.

Ehrenstein, W. (2003). Basics of seeing motion. Arquivos Brasileiros de Oftal-
mologia, 66, 44-52.

Ellingstad, V. S., & Heimstra, N. W. (1969). Velocity-time estimation
as a function of target speed and concealment extent. Human
Factors, 11, 305-312.

Fraisse, P. (1984). Perception and estimation of time. Annual Review of
Psychology, 35, 1-36.

Gallese, V., Fadiga, L., Fogassi, L., & Rizzolatti, G. (1996). Action recognition
in the premotor cortex. Brain, 119, 593-609.

Gallese, V,, Fadiga, L., Fogassi, L., & Rizzolatti, G. (2002). Action representation
and the inferior parietal lobule. In W. Prinz & B. Hommel (Orgs.), Common
mechanisms in perception and action: attention and performance (pp. 247-
266). Oxford: Oxford University Press.

Grondin, S. (2003). Processing time between visual events. Arquivos Brasilei-
ros de Oftalmologia, 66, 96-104.

Hellmann, A. (1996). Auditory perception of approaching sound sources, and
time-of-arrival judgements. Tese de Doutorado ndo-publicada, Universidade
de Bochum, Alemanha.

Kellman, P. J. (1995). Ontogenesis of space and motion perception. In W.
Epstein & S. Rogers (Orgs.), Perception of space and motion (pp. 327-
364). Wisconsin: Madison Academic.

Krauss, R. E. (2001). Caminhos da escultura moderna. Sdo Paulo:
Martins Fontes.

Lappin, J. S., Bell, H. H., Harm, O. J., & Kottas, B. (1975). On the
relation between time and space in the visual discrimination of velocity.
Journal of Experimental Psychology: Human Perception and
Performance, 1(4), 383-394.

Leisler, D., Stern, E., & Meyer, J. (1991). Mean velocity and total time
estimation effects of order and proportions. Journal of Environmental
Psychology, 11, 347-358.

Michon, J. A. (1985). The complete time experimenter. In J. A. Michon, & J.
L. Jackson (Orgs.), Time, mind, and behavior (pp. 20-52). New York:
Springer-Verlag.

Mitchell, C., & Davis, R. (1987). The perception of time in scale model
environments. Perception, 16, 5-16.

Morin, R. E., Grant, D. A., & Nystrom, C. O. (1956). Temporal predictions of
motion inferred from intermittently viewed light stimuli. The Journal of
General Psychology, 55, 59-71.

Nakayama, K. (1985). Biological image motion processing: a review. Vision
Research, 25(5), 625-660.

Nather, F. C. (2006). Percep¢do de movimento e tempo subjetivo nas
artes visuais. Tese de Doutorado ndo-publicada, Universidade de Sé&o
Paulo, Ribeirdo Preto.



274 F.C.Nather & J.L.0.Bueno

Nather, F. C., & Bueno, J. L. O. (2005). Percepcédo de movimento e tempo
subjetivo em pinturas figurativas de Edgar Degas [Resumo]. In Sociedade
Brasileira de Psicologia (Org.), XXXV Reunido Anual de Psicologia. Resu-
mos (p. 67). Curitiba: Autor.

Nather, F. C., & Bueno, J. L. O. (2006). Efeitos de imagens estaticas
com diferentes representacdes de movimento sobre a percepcao
subjetiva de tempo. Psicologia: Reflexdo & Critica, 19(2), 217-
224.

Peterken, C., Brown, B., & Bowman, K. (1991). Predicting the future position
of a moving target. Perception, 20, 5-16.

Poynter, W. D. (1989). Judging the duration of time intervals: a process of
remembering segments of experience. In I. Levin & D. Zakay (Orgs.),
Time and human cognition: a life-span perspective (pp. 305-321).
Amsterdan: Elsevier.

Predebon, J. (2002a). Stimulus motion and retrospective time judgments. Acta
Phychologica, 109, 213-225.

Predebon, J. (2002b). Viewing distance and estimates of duration. Perceptual
and Motor Skills, 95, 326-328.

Rizzolatti, G., Fadiga, L., Gallese, V., & Fogassi, L. (1996). Action cortex
and cognition of motor actions. Cognitive Brain Research, 3(2), 131-
141.

Rosenbaum, D. A. (1975). Perception and extrapolation of velocity and aceleration.
Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance,
1(4), 395-403.

Runeson, S. (1975). Visual prediction of collision with natural and nonnatural
motion functions. Perception & Psychophysics, 18, 261-266.

Santaella, L., & Noth, W. (2001). Imagem: cognigdo, semiética, midia. Sdo
Paulo: Huminuras.

Viviani, P., & Aymoz, C. (2001). Colour, form, and movement are not perceived
simultaneously. Vision Research, 41, 2909-2918.

Yakimoff, N., Mateef, S., Ehrenstein, W., & Hohnstein, J. (1993). Motion
extrapolation performance: a linear model approach. Human Factors, 35,
501-510.

Zakay, D. (1990). The evasive art of subjective time measurement: some
methodological dilemmas. In R. A. Block (Org.), Cognitive models of
psychological time (pp. 59-84). Hillsdale, New Jersey: Erlbaum.

Zanker, J. (2004). Motion illusions in Op-art paintings. Spatial Vision, 17(1-2),
75-94.

Zanker, J., Doyle, M., & Walker, R. (2003). Gaze stability of observers watching
Op art pictures. Perception, 32, 1037-1049.

Zanker, J., & Walker, R. (2004). A new look at Op art: towards a simple
explanation of illusory motion. Naturwissenschaften, 91, 149-156.

Francisco Carlos Nather, doutor em Psicobiologia pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Preto da Universidade de S&o Paulo (SP), é professor no Departamento de Psicologia e Educacdo da mesma
Universidade. Endereco para correspondéncia: Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras; Departamento de
Psicologia e Educacéo; Universidade de S&o Paulo; Avenida dos Bandeirantes, 3900; Ribeiréo Preto, SP; CEP
14040-901. Tel.: (16) 602-3697. Fax: (16) 633-5668. E-mail: fnather@usp.br

José Lino Oliveira Bueno, doutor em Psicologia Experimental, pela Universidade de Sdo Paulo, é Professor
Titular no Departamento de Psicologia e Educagdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeiréo
Preto, Universidade de Sao Paulo. E-mail: jldobuen@ffclrp.usp.br

Recebido em 18.mai.05
Revisado em 19.dez.06
Aceito em 11.jan.07




