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RESUMO

Desenvolveu-se uma metodologia de controle de Musca
domestica (L.) em dreas de disposi¢io de residuos sélidos.
Dois mosquicidas 4 base de azametifés foram aplicados em
diferentes superficies: nas verticais, a formulagao pé molhdvel
foi aplicada com rolos de pintura e, através de pulverizacio,
na superficie de leiras; nas horizontais, foi empregado o mos-
quicida na formula¢do granulada. O nivel de infestacio de
moscas foi avaliado por meio do monitoramento em placas
(Scudder Fly Grill). Nas dreas das leiras, redugoes de 98,5%
e 100% foram atingidas em 18 e 30 dias, respectivamente,
apds a aplicagao do produto. Na estagio de transferéncia do
lixo, observaram-se redu¢oes de 85,6% e 98,7% no mesmo
periodo de tempo. A aplicagio de azametifés em diferentes
formulagdes mostrou ser eficiente no controle da Musca do-
mestica por um periodo de 30 dias.

PALAVRAS-CHAVE: Musca domestica, azametifds, controle,
residuos sélidos.

ABSTRACT

A Musca domestica (L.) control method in solid waste disposal
areas was developed. Two fly control products based on
azamethiphos were applied ro different surfaces: on vertical
surfaces, the wettable powder was used as spray or paint-on and
on windrows, as spray; on horizontal surfaces granular bait was
used. Fly infestation was evaluated by Scudder Fly Grills. In the
windrows areas, reductions of 98,5% and 100 % were achieved
18 and 30 days respectively after application. In the waste transfer
station 85,6% and 98,7 % reductions were achieved over the
same period of time. Application of azamethiphos in different
Jformulations was effective against M. domestica for 30 days.

KEYWORDS: Musca domestica, azamethiphos, control, solid
wastes.

24 horas) (Thomas e Skoda, 1993),

INTRODUCAO

A proliferagio da mosca domés-
tica, Musca domestica (L.) e outras
moscas sinantrépicas é um problema
freqiiente em dreas de disposicao de
residuos sélidos como em usinas de
reciclagem e de compostagem. Estes
sdo locais apropriados para o repasto
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e a oviposi¢ao de dipteros bem como
para o desenvolvimento de estdgios
imaturos (estdgio 3 e pupdrio) (Labud
etal, 2003). A presenga das moscas cau-
sa incomodo, contribui para condigoes
de estresse e, no local de trabalho, pode
levar a perdas econdmicas. As moscas,
por sua capacidade de dispersio a lon-
gas distdncias (de 2,3 até¢ 11,8km em
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estdo freqiientemente implicadas em
intoxicagdes alimentares e podem ser
facilmente identificadas no ambiente
urbano, atuando como potenciais veto-
res de mais de 100 diferentes patégenos,
desde virus até formas parasitdrias
(Vignau et al, 2003). Estes patégenos
estao diretamente relacionados a surtos
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de diarréia, especialmente entre criangas
(Schuller, 2000).

Muitos fatores contribuem para a
manutengio e o crescimento de popula-
¢oes de moscas sinantrpicas: as condi-
¢oes climdticas (temperatura e umidade
elevadas), saneamento bdsico deficiente,
acondicionamento inadequado de lixo,
falta de conscientiza¢do da populago e
a dificuldade no controle destes insetos,
agravada pela utiliza¢ao indiscriminada
de inseticidas. O controle de moscas
sinantrépicas estd relacionado as boas
préticas de armazenagem e de produgio
de alimentos, a0 adequado acondicio-
namento e destino final de residuos
sélidos bem como medidas preventivas
capazes de reduzir a taxa de reproducio
de insetos. Desta forma, o controle
quimico assume papel nao prioritdrio
sendo apenas mais uma ferramenta no
controle integrado.

No Brasil, o controle das moscas,
na maioria dos municipios, ¢ ausente ou
executado ineficientemente por meio de
métodos inadequados. Particularmente
no Rio de Janeiro, a falta de um controle
de moscas em dreas de lixo € evidente e
elevados niveis de infestagao sao observados
em usinas de compostagem e disposicao
de residuos. A caréncia de um controle de
moscas em dreas de lixo torna-se uma rea-
lidade que se expressa no elevado indice de
infestagao deste inseto verificado nas usinas
de reciclagem de lixo e nos aterros sanitd-
rios. O desenvolvimento e a aplicagio de
esquemas de monitoramento e de combate
as moscas fornecerd subsidios ao controle
deste importante vetor, reduzindo, conse-
quentemente, as perdas econdmicas de-
correntes da contaminacio de alimentos, o
risco da proliferagio de agentes etioldgicos
de diversas enfermidades e a inquietagio e
o estresse gerados pela presenca das moscas
em determinado ambiente.

O objetivo deste estudo foi de-
terminar uma estratégia de controle
de Musca domestica (L.) em dreas de
disposi¢ao de residuos sélidos com o
emprego do inseticida organofosforado
azametifés em duas diferentes formula-
¢oes: um pé molhédvel contendo 10%
ingrediente ativo (i.a.) e uma isca granu-
lada contendo 1% i.a.. Ambas combi-
nadas ao atrativo sexual (Z)-9-tricosene,
um andlogo sexual do muscamone, o
feromonio das moscas.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido
na Usina de Reciclagem e Compostagen
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de Lixo e na Estagao de Transferéncia
de Lixo, localizadas no bairro do Caju,
municipio do Rio de Janeiro, Brasil. O
local abrange uma drea de 113.000m?
e é responsdvel pela recepgo de 32,4%
de todo o residuo sélido coletado no
municipio, cerca de 8.200 toneladas por
dia. Deste volume, 7,6% ¢ reciclado e
13,5% ¢ transformado em composto
orgénico.

A infestacio da drea pela Musca
domestica foi confirmada pela captura
de espécimens em armadilhas orien-
tadas pelo vento, descritas por Broce
etal (1977) apud Oliveira et al (1999).
As armadilhas foram montadas durante
3 dias em 4 diferentes pontos da usina
e iscadas com uma calda de 4gua com
aglcar espalhada na base. As armadi-
lhas foram recolhidas apéds exposi¢ao
de 30 minutos, entre 9 e 10 horas
da manha, hordrio observado como
de maior atividade das moscas. Os
dipteros capturados foram encami-
nhados ao Laboratério de Controle de
Vetores da Companhia Municipal de
Limpeza Urbana (COMLURB), onde
foram identificados.

Avaliou-se inicialmente a prefe-
réncia das moscas ao serem expostas a
diferentes superficies e cores por meio
de um método quantitativo de avalia-
¢ao baseado no sistema de contagem
“Scudder Fly Grill” ou grade de moscas
(Erbendruth, 1978; Raybould, 1966;
Scudder, 1947), utilizado também para
adeterminagio dos niveis de infestago.
Foram utilizadas 3 baterias de placas de
madeira (0,25m?) diferenciadas em su-
perficies lisas, gradeadas e denteadas nas
cores branca e amarela. As placas foram
dispostas no chio numa drea de elevada
infestagdo, em local preferencialmente
ensolarado, e nelas aplicadas uma calda
preparada com 4gua e agticar. As moscas
pousadas nas placas foram contadas
ap6s 1 e 15 minutos de exposi¢io.

Um questiondrio foi aplicado em
24 empregados dos diferentes setores da
usina para obter uma impressdo subjeti-
va dos niveis de infestagio antes e apds
o tratamento com azametifés.

Para este estudo, quatro locais
foram selecionados para o monitora-
mento: leiras (monturos de lixo a céu
aberto), estagdo de transferéncia de lixo,
administragdo e refeitdrio, e setor de
separagdo para reciclagem. O controle
quimico das moscas foi efetuado levan-
do-se em conta as caracteristicas dos
produtos e das dreas de controle. Neste
sentido, o produto foi aplicado em

366

painéis de madeira (mdveis e suspensos)
e painéis em parede de concreto (fixos),
nas superficies das leiras, em superficies
horizontais (muretas, pisos e parapeitos
de janela).

Painéis de madeira, 2,2m x 1,1m,
foram pintados com faixas diagonais
de 15cm de largura, intercaladas nas
cores vermelha e amarela (Figuras 1a e
1b) e instalados em diferentes dreas da
Usina (ao longo das leiras; no setor de
separagio de reciclados; no refeitdério
dos funciondrios; e na 4rea de lonagem
das carretas de transferéncia de lixo).
Os painéis suspensos foram posiciona-
dos a uma altura de 2m a partir da sua
base inferior enquanto que os mdveis,
equipados com um sistema de rodizio,
apresentavam uma estrutura que os dis-
tanciava do solo em 1m, procurando-se
respeitar a altura do véo das moscas.
Na Estagio de Transferéncia de Lixo
foram pintados, nas paredes internas
e externas, quadrados de Im x 1m a
cada Im de distAncia, com listras diago-
nais de largura de 15cm, alternando-se
as cores entre branco/amarelo e amare-
lo/vermelho (Figura 1c).

Os painéis de madeira e os fixos
receberam uma calda grossa do mosqui-
cida pé molhdvel, a base de azametifds
a 10%, Z-9 tricosene a 0,05% e agticar
refinado, aplicada com um rolo de
pintura, na concentragio de 250g de
azametifés 10% dissolvidos em 200ml
de 4gua. A aplicacio diferencial do
produto aplicado pelas vdrias super-
ficies resultou numa concentragio de
aproximadamente 12g/m* nos painéis
de madeira e 19g/m? nas paredes de
concreto. As superficies das leiras foram
tratadas com a mesma formulagio na
concentra¢io de 250g em 2 litros de
dgua e aplicada com o pulverizador lon-
go alcance. A aspersio resultou numa
concentragio de 2g/m?* do produto.

Em superficies horizontais (pisos,
parapeitos de janelas e muretas divi-
sérias), locais de forrageamento das
moscas, foi aplicado manualmente o
mosquicida sob a forma de grinulos, a
base de azametifés a 1%, Z-9 tricosene
a 0,02% e benzoato de denatonium
(amargante) a 0,002% e agticar refinado
na dosagem de 2g/m linear. O produto
foi reaplicado sempre que era obser-
vada a diminuicio da eficdcia da isca
ou quando era removida pela agio de
chuvas, lavagem ou movimentagio.

A eficdcia do mosquicida foi de-
terminada pela contagem das moscas
em placas de monitoramento apds
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Figura | - Modelo de painéis de atracdo: a) painel
movel; b) painel suspenso; c) painel fixo

15 minutos de exposi¢ao. As moscas fo-
ram monitoradas diariamente durante
as duas primeiras semanas e em interva-
los de 3 dias durante 30 dias. Ao longo
deste perfodo, quatro avaliacoes do
nivel de infestacao foram realizadas.

RESULTADOS

A estrutura gradeada combinada a
cor amarela se mostrou mais atrativa do
que as outras combinagoes. As placas lisas
e denteadas apresentaram menor atrativi-
dade independente da cor (Tabela 1).

A mortalidade foi constatada logo
na primeira aplicagio por meio da ob-
servagio do ndmero de moscas mortas
nas estruturas de sustentagao e ao redor
do local de exposicao (Figura 2). Devido
a constante incidéncia de sol nos painéis,
fez-se necessdrio umedecer o produto apli-
cado, pulverizando dgua com o auxilio de
um pulverizador tipo costal, garantindo,
assim, a umidade, importante fator na
manutencio da agdo do produto.

Com base nas contagens realizadas
15 minutos apds exposi¢io nas placas
amarelas gradeadas, o nivel de infestacio
de moscas em dreas diferentes reduziu
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durante um perfodo de 30 dias (Tabela
2). Nas dreas internas da Usina, como, por
exemplo, o local de separagio de residuos
para reciclagem, verificou-se uma redugio
de 97,1% 30 dias apds o tratamento. A
reducio de moscas nas leiras foi de 92%
e 100% 10 e 30 dias apds o tratamento,
respectivamente. O controle se manteve
efetivo durante 30 dias tendo sido obser-
vada a presenca de moscas em pequena
quantidade na tltima leitura indicando a
necessidade de uma nova aplica¢io.

Na Estagao de Transferéncia de
Lixo foram observadas moscas mortas na
superficie horizontal das muretas, bem
como na base dos painéis tratados com a
calda de mosquicida pé molhdvel. J4 na
primeira semana, o controle atingiu uma
redugio de cerca de 70% da populagio de
moscas. Do mesmo modo, a utilizacao
do produto, formulagio granulada, nas
dependéncias do refeitério e da admi-
nistragio resultou em controle eficiente
com decaimento de 100% na incidéncia
de moscas e a conseqiiente satisfagao
manifestada pelos empregados.

A pesquisa realizada antes do tra-
tamento envolvendo os empregados da
usina revelou que 100% dos entrevistados
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notaram a presenca de moscas e as con-
sideraram um incémodo. Para 87,5%
deles, o nivel de infestagao da mosca era
elevado, sendo que 50,0% o classifica-
ram como insuportdvel. As entrevistas
realizadas apds a implantagio do controle
mostraram que 100% dos entrevistados
perceberam a diminui¢do das moscas e
que 83% sentiram que havia poucas mos-
cas no seu local de trabalho ou nenhuma
(16,7%). A presenca de moscas mortas
foi notada por 91,7% dos empregados

entrevistados.

DISCUSSAO

As dreas de disposicao de residuos
s6lidos, bem como as destinadas a sepa-
ragdo de recicldveis se constituem em am-
bientes ideais para o desenvolvimento de
populacdes de mosca doméstica. Nestes
locais, a formagdo de leiras, o transito de
veiculos que despejam o lixo domiciliar
e o processo de separagio de residuos
s6lidos aliados a elevadas temperatura e
umidade relativa do ar, particularmente
na cidade do Rio de Janeiro, favorecem a
rdpida proliferacio e dispersao das popu-
lagoes de moscas.

A constatagio de elevados niveis
de infestagio de moscas na Usina de
Reciclagem e de Compostagem de Lixo
no bairro do Caju, Rio de Janeiro, como
transmissoras de diversas enfermidades
e causadoras de incomodo e prejuizos
econdmicos determinou a necessidade
de se implantar uma metodologia de
controle deste inseto visando também
a0 monitoramento da sua dispersao. La-
bud, Semenas e Laos (2003), na carac-
terizagio dos dipteros de importancia
sanitdria, apontam o papel das moscas
como potencial vetor de patogenias re-
algando a necessidade de se controlar es-
tas populagbes e de assegurar condigoes
sanitdrias adequadas aos trabalhadores
de usinas de compostagem.

O desafio inicial deste projeto
foi determinar a melhor estratégia de
controle e identificar inseticidas com
maior poder residual do que os an-
teriormente utilizados e que pudesse
competir com sucesso com a oferta
de abrigo e alimento fornecida pelos
locais de proliferagdo. Sob este aspec-
to, muitas investigacoes tém relatado
o controle da mosca doméstica em
fazendas e granjas com o emprego de
adulticidas neonicotindides como o
thiamethoxan (Kristensen e Jespersen,
2004), reguladores do crescimento
como a ciromazina (Pinto e do Prado,
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Tabela | - Avaliacdo inicial do nivel de infestacdo em diferentes areas da usina. Os valores representam
o nimero de moscas por m* apds |5 minutos de exposicdo

Area Tipo de Placa Total Cor Total
Gradeada  Denteada Lisa Amarelo Branco
Leira 2.860 1.852 1.712 6.424 4.232 2.192 6.424
Estagdo de transferéncia 1.360 900 304 2.564 1.360 900 2.260
Setor de reciclagem 720 592 288 1.600 720 592 1.312
Administra¢o e refeitério 60 184 12 256 60 184 244
Total 5.000 3.528 2.316 10.844 6.372 3.868 10.240

Figura 2 - Mortalidade de Musca domestica (L.)

observada nas estruturas do painel e no piso apos
contato com o azametifés
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2001; Kristensen e Jespersen, 2003), o
diflubenzuron (Kristensen & Jespersen
2003) e o metoprene (Vignau et al,
2004). Para este trabalho, no entanto,
foi selecionado o azametifds, combi-
nado ao Z-9 tricosene. O azametifés,
inseticida organofosforado inibidor
da acetil colinesterase, foi largamente
usado na Dinamarca para o controle
de mosca doméstica em granjas (Kris-
tensen et al, 2000), e tem sido alvo de
estudos que avaliam o desenvolvimento
e a disseminagdo da possivel resisténcia
em populagdes de moscas doméstica
(Learmount, Chapman e Macnicoll,
2002). Uma estratégia de tratamento
promissora que tem demonstrado
diminuir a pressio seletiva é o uso
de inseticidas formulados como iscas
(Keiding, El Khodary e Jespersen, 1992).
Isto pode ser explicado pelo percentual
da populagio que nio entra em contato
com a isca, mantendo um reservatério
de individuos suscetiveis (Kristersen
et al, 2000).

No presente estudo, a reagdo das
moscas a diferentes superficies e cores
foi investigada. Além da observagio da
preferéncia das moscas pela superficie
gradeada, os experimentos revelaram
que a textura da superficie ¢ de suma
importincia para a escolha do local de
repouso. A calda de mosquicida, na
concentragao utilizada, formou uma
pelicula dspera sobre a superficie vertical
dos painéis ampliando a agdo atrativa
conferida pelo feroménio. Collins,
Nayak e Kopittke (2000) reportaram
uma diminuigio na efetividade de dois
organofosforados, fenitrotion e diazinon,
em superficies nio porosas (vidro)
quando comparada com as porosas
(madeira compensada) no controle de
Liposcelid psocid. De acordo com
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Tabela 2 - Reducido de moscas em diferentes areas da usina durante um periodo de 30 dias

Area Dias apds Placas amarelas Placas brancas
tratamento  Gradeada Denteada Lisa Gradeada Denteada Lisa

S % S % S % S % S % S %

Leira 0 2,120 0,0 1.080 0,0 1.032 0,0 740 0,0 772 0,0 680 0,0

10 172 91,9 40 96,3 20 98,1 160 78,4 24 96,9 20 97,1

18 32 985 28 974 4 99,6 16 97,8 12 98,4 4 99,4
30 0 100,0 0 100,0 0 100,0 0 100,0 0 100,0 0 100,0

Estagao de 0 920 0,0 576 0,0 240 0,0 440 0,0 324 0,0 64 0,0
Transferéncia 10 276 70,0 52 91,0 68 71,7 236 46,4 80 75,3 88 -37,5

18 132857 36 938 4 98,3 100 77,3 184 432 60 6,3

30 12 98,7 0 100,0 0 100,0 20 95,5 20 93,8 4 93,8

Setor de 0 412 0,0 336 0,0 140 0,0 308 0,0 256 0,0 148 0,0
Reciclagem 10 48 88,3 32 90,5 4 97,1 56 81,8 44 82,8 12 91,9
18 12 97,1 56 83,3 4 97,1 12 96,1 44 82,8 4 97,3

30 12 97,1 16 95,2 0 100,0 12 96,1 4 98,4 4 97,3

Administracao 0 44 0,0 152 0,0 8 0,0 16 0,0 32 0,0 4 0,0
e Refeitério 10 8 81,8 0 100,0 0 100,0 8 50,0 0 100,0 0 100,0

18 0 100,0 8 94,7 4 50,0 0 100,0 16 50,0 4 0,0
30 0 100,0 0 100,0 0 100,0 0 100,0 0 100,0 0 100,0

S — numero de moscas por m? apds 15 minutos de exposi¢do

Keiding (1991), superficies lisas e
polidas sdao geralmente evitadas pelas
moscas. Houve preferéncia por super-
ficies amarelas, quando comparadas
com as brancas, tanto em d4reas de
grande intensidade de luz como em
4reas sombreadas. Em contraposic¢io,
Keiding (1976) afirma que as moscas
evitam superficies que refletem luz. Sen-
do assim, reconhece-se a necessidade de
se estender esta investigagio para outros
espectros de cores, inclusive o preto.

Observou-se a convergéncia das
moscas para os locais onde havia acu-
mulo de matéria organica. Durante o
experimento, embora ocorresse com-
petigdo entre as fontes de alimento e
o produto aplicado, houve preferéncia
das moscas pelas superficies tratadas,
comprovando a efetividade do Z-9
tricosene. Na drea das leiras, a utiliza-
¢ao de painéis méveis e o tratamento
superficial com pulverizago acarretou
um elevado percentual de mortalidade
de moscas e comprovou a atratividade
destas pelo produto. A presenga de uma
diversidade de materiais (pldsticos e me-
tais) nas leiras proporcionou superficies
de contato adequadas para o pouso e
para a alimentagao amplificando a
eficiéncia do tratamento.

€ng. sanit. ambient.

A estacao de transferéncia de lixo,
por ser uma drea de transbordo e de
grande circulacio de veiculos, deman-
dou uma atencio diferenciada quanto
ao tratamento e & manuten¢io da lim-
peza. Apesar de ser um local que exercia
elevada atratividade sobre as moscas, a
metodologia adotada demonstrou ser
eficiente e de fdcil adaptagdo. Todas
as faces das paredes foram utilizadas
para pinturas e posterior aplicaciao do
p6 molhdvel, bem como foi aplicado o
produto granulado nas superficies su-
periores e nas bases das muretas. A fre-
qiiente renovagio de residuos neste local
de transferéncia foi um dos fatores que
contribuiram para a reintrodugao de
ovos, larvas, pupas e adultos, que eram
trazidos pelos préprios caminhdes.

Nas dreas das linhas de separagio
e de armazenamento de materiais reci-
cldveis da Usina, a colocagio de painéis
suspensos demonstrou ser uma medida
satisfatéria para o controle das moscas.
A instalagio de um painel mdvel na
drea externa do refeitério atuou como
barreira contribuindo para minimizar
a dispersio das moscas. Dentro do
refeitério e das salas da administragao
foi utilizada a formulagio granulada
nas superficies horizontais (parapeitos e
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pisos préximos as janelas) que comple-
mentaram o tratamento resultando no
controle total de moscas nestes locais.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstram
que ¢ possivel reduzir em até 100% o
nivel de infestagao de moscas em d4reas
de disposi¢ao de residuos sélidos utili-
zando uma metodologia simples e de
facil execugdo. O emprego do inseticida
azametifés, combinado 4 substincia
de atragio Z-9 tricosene, foi eficiente
no controle de moscas domésticas na
Usina de Compostagem e Reciclagem
de Lixo do bairro do Caju, no Rio de
Janeiro, por um periodo de 30 dias. No
entanto, promover um estudo prévio
da drea infestada que leve em conta as
suas condi¢coes ambientais e estruturais,
bem como o reconhecimento preciso
das fontes geradoras das moscas e dos
fatores responsdveis pela introdugio de
novas formas deste inseto é fundamen-
tal para a determinagdo da metodologia
mais adequada a ser implantada.

Das metodologias avaliadas, ve-
rificou-se que em dreas com grande
acimulo de matéria orginica, como as
leiras e a estagdo de transferéncia de lixo,
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o emprego de painéis méveis e fixos
deve estar aliado ao tratamento espacial.
J4 em dreas de grande movimentagio
de pessoas e de viaturas, a utilizagdo de
painéis pintados em paredes e em pilas-
tras demonstrou excelentes resultados
no controle das moscas. A instalagio
de painéis suspensos foi bem adaptada
nas dreas destinadas a separacio e ao
armazenamento de materiais recicldveis.
Em locais como refeitdrios, vestidrios e
salas de administragao, a formulagao
granulada disposta nas superficies ho-
rizontais (parapeitos e pisos proximos as
janelas) foi a metodologia mais indicada
para o controle total de moscas.

A pesquisa de opinido realizada
entre os empregados antes e depois do
infcio do experimento foi uma excelente
fonte de informagoes para complemen-
tar o trabalho implantado. Todos os
empregados entrevistados atribufram
a diminui¢ao do nimero de moscas as
agoes conjuntas do programa (aplicacio
de produtos e colocagio de painéis). O
grau de envolvimento dos empregados
com o projeto se refletiu na melhoria
das condig¢des de limpeza. Com isto, a
tolerncia dos trabalhadores 4 presenga
das moscas diminuiu, e o bindémio
lixo/mosca, anteriormente visto com
naturalidade e passividade, passou a
ser inaceitdvel.
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