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Resumo

Um reator de escoamento continuo, inoculado com Aspergillus niger AN400, possuia volume total de 5 L e foi operado a 29°C, com oito horas de tempo de
detencéo hidraulica e 150 L.h' de vazao de ar, para remover 25 mg.L" de corante vermelho do congo de &gua residuéria sintética. A alimentacao do reator foi
realizada em duas fases: Fase |, com 0,5 g.L:' de sacarose e Fase Il, sem sacarose. Na Fase |, foi possivel observar eficiéncias de remogao de matéria organica
(mg de DQO.L-") e de cor (mg PT.L') de 80 £ 16% e 82 + 10% (mg Pt.L'"), respectivamente. Na Fase II, a eficiéncia de remocéao de matéria organica foi de 75 +
13% e de cor (mg Pt.L") de 89 + 7%. As maiores remogdes de nutrientes foram alcangadas pelo reator na Fase |, com 25% de amonia, 90% de nitrito, 93% de
nitrato e 21% de fésforo. Aparentemente, a presenca de sacarose melhorou a remogao dos nutrientes.

Palavras-chave: Aspergillus niger AN400, Escoamento continuo, Remogao de nutrientes, Vermelho do congo.

Abstract

A continuous flow reactor, inoculated with Aspergillus niger AN400, with total volume of 5 L was operated at 29°C, with eight hours of retention hydraulic time
and 150 L.h" of air flow rate in order to remove 25 mg.L:' of Congo Red dye from a synthetic wastewater. The feeding of the reactor, inoculated with Aspergillus
niger AN400, was done in two phases: Phase |, with 0,5 g/L of saccharose and Phase I, with no saccharose. In Phase |, it was possible to verify efficiencies of
organic matter and color (mg Pt.L") removal of 80 £ 16% and 82 + 10%, respectively. In Phase Il, the efficiency of organic matter removal was 75 + 13% and color
removal was 89 *+ 7%. The higher removals of nutrients were achieved by the reactor in Phase | with 25% to ammonia, 90% to nitrite, 93% to nitrate and 21% to
phosphorus. Apparently, the presence of saccharose improved the removal of the nutrients.

Keywords: Aspergillus niger AN400, Continuous flow, Nutrients removal, Congo red.
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Introdugao

O parque téxtil é um importante setor da economia brasileira,
sendo que o Brasil ¢ um dos dez maiores produtores mundiais de
fios, tecidos e malhas, ocupando o terceiro lugar na producio de te-
cidos de algodao (CAMPOS; DE PAULA, 2006). Em contrapartida,
as industrias téxteis sio responsaveis pelo uso intenso de corantes
dos mais variados e pela producdo de grande volume de efluentes
de carga organica elevada e presenca de corantes, os quais, durante o
processo de tingimento, nao se aderem a fibra e acabam sendo des-
cartados juntamente com o efluente final, gerando sérios problemas
ambientais devido a sua potente acéo poluidora tanto no solo quanto
na agua (GUARATINI;, ZANONI, 2000; VAN DER ZEE et al, 2005,
YANG et al, 2008).

Os corantes téxteis sio compostos quimicos de dificil biodegra-
dacdo e podem causar prejuizos sérios ndo somente ao ambiente, mas
também a satide humana, pois esses corantes e/ou seus subprodutos,
aminas aromaticas, sdo carcinogénicos e mutagénicos (KHELIFI et al,
2008). Assim, diferentes técnicas e processos vém sendo utilizados
visado a sua remocao dos efluentes industriais, a partir da ruptura
da ligacdo azo, a qual esta presente em cerca de 70% dos corantes
utilizados nas industrias téxteis e constitui o principal obstaculo para
sua biodegradacio (VAN DER ZEE et al, 2005). Segundo Van Der
Zee et al (2005), os processos fisico-quimicos possuem custo eleva-
do e versatilidade limitada, além de sofrerem interferéncia de outros
constituintes do efluente. Por outro lado, os processos biologicos sao
menos onerosos e representam uma alternativa viavel para a elimina-
cdo dos corantes de efluentes téxteis, além de reduzir a carga organica
desses efluentes (MENDEZ-PAZ; OMIL; LEMA, 2005; NACHIYAR;
RAJAKUMAR, 2004).

Nos processos biologicos, 0s micro-organismos séo responsaveis
pela metabolizacdo e adsorcao dos pigmentos responsaveis pela cor.
Porém, a biodegradacao de corantes azo frequentemente exige a uti-
lizacao de processos sequenciais anaerobio/aerobio, com a ligacao
azo rompida pelos micro-organismos, sob condicdes anaerdbias. As
aminas aromaticas formadas durante o processo anaerobio somente
sdo mineralizadas eficientemente em meio aerébio, quando se pode
prever a diminuicdo da concentracdo de nutrientes de forma mais
consistente (ONG et al, 2008).

Com relacdo ao tratamento de efluentes téxteis com a utili-
zacdo de fungos, embora boa parte dos trabalhos encontrados
seja com uso de biomassa morta (FU; VIRARAGHAVAN, 2002,
KUMARE; ABRAHAM, 2007; ARICA; BAYRAMOGLU, 2007;
PATEL; SURESH, 2008), estudos com emprego de biomassa viva,
inoculada em reatores aerdbios, vém trazendo bons resultados,
particularmente quanto a remocé@o de cor e matéria organica car-
bonacea nestas unidades de tratamento, conforme observado nas
pesquisas de D’Souza et al (2006) e Santos et al (2007) e Sharma et

al (2009). Resultados ainda mais animadores tém sido observados

com o uso de reatores com fungos como unidade de tratamen-
to, visando a remocdo de corantes téxteis, conforme relatado nos
trabalhos de Pessoa-Wanderley (2007), Svobodova et al (2007) e
Yang et al (2008), dispensando-se o pos-tratamento dos efluentes
destes reatores em face de excelentes remocoes de corante e de
matéria organica carbonécea, indicando ainda producao baixa de
aminas aromaticas.

Nesta pesquisa, foi estudado o tratamento biolégico de agua re-
siduaria téxtil sintética em reator inoculado com a espécie fungica
Aspergillus niger AN400, tendo como objetivo a remocado do corante
vermelho do congo, de matéria organica carbondcea e de nutrientes

na presenca (Fase I) e auséncia de sacarose (Fase II).

Material e Métodos
Agua residuéria sintética téxtil

A agua residuaria sintética téxtil foi preparada conforme descri-
to em Aradjo (2008), com agua de torneira, acrescida de 25 mg.L*
do azo corante Vermelho do congo (Figura 1), macronutrientes nas
seguintes concentracoes em mg.L": 280 de NH,CI, 250 de K,HPO,,
100 de MgSO,.7H,O e 10 de CaCl,.2H,0. Foram adicionados ainda
0,5 g.L'! de sacarose, como cossubstrato, e 1 mL de solucéo conten-
do micronutrientes (mg.L™"): 50 de H,BO,, 50 de ZnCl,, 2000 de
FeCl,4H,0, 500 de MnCL 4H.0, 38 de CuCl,.2H,0, 90 de AICL.
H,0, 50 de (NH4)6M07OZ44HZO e 2000 de C0C12.6HZO. A agua re-
siduaria foi acidificada com acido cloridrico PA até pH 4,0 a fim de
manter o meio mais propicio ao desenvolvimento do Aspergillus niger

e minimizar a acdo de bactérias.

Obtencao do indculo fangico

O inoculo foi obtido a partir do cultivo e producdo da espécie
fangica e de acordo com os procedimentos descritos em Sampaio
(2005). A espécie Aspergillus niger AN400 foi cultivada em placas de
Petri com meio de cultura Agar Sabouraud Dextrose, acrescido de 1
mL da solucdo de Vishniac por litro de meio de cultura. Foi utiliza-
do 0,05 g.L'! de cloranfenicol a fim de minimizar o crescimento de
bactérias.

As placas permaneceram a temperatura de * 28°C, durante dez
dias, ap6s os quais os esporos de Aspergillus niger AN400 foram re-
movidos com auxilio de alca estéril e 4 mL de solucdo de Tween
80, sendo a suspensao de esporos transferida para tubos de ensaio.
Para contagem dos esporos, foi preparada uma solucdo utilizando-se
50 pL da suspensao previamente agitada em agitador tipo Vortex,
acrescida de 950 pL de solucdo Tween 80, resultando em diluicio
de 1:20. Em seguida, foram transferidos 20 uL da solucéo preparada
para camara de Newbauer para realizar a contagem dos esporos em

microscopio 6ptico com aumento de 400 vezes.
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Imobilizagao dos fungos no meio suporte

O reator foi preenchido com o meio suporte e, em seguida, ali-
mentado com meio de crescimento adaptado de Rodrigues (2006),
acrescido de 0,05 g.L'! de cloranfenicol. Adicionou-se o inéculo na
concentracdo de 2 x 10* esporos.L!, mantendo-se o reator sob ae-
racdo do seu conteudo durante 24 horas, com introducdo de ar na
vazao de 150 L.h™. Apés este periodo, houve recirculacdo de 100%
da vazao efluente (7 L.dia™) durante quatro dias, até que foi observa-
da a formacao visual do biofilme na superficie do material suporte,
quando o sistema comecou a ser operado em regime de escoamento

continuo, sem recirculacdo.

Operacao e monitoramento do reator aerobio de
leito fixo

O reator aerobio de leito fixo e escoamento ascendente (Figura
2) foi confeccionado em acrilico, com volume total de 5 L, diametro
interno de 90 mm e 80 c¢m de altura, com dispositivos de entrada de
afluente e saida de efluente e, ainda, entrada de ar, cujo fornecimento
foi realizado por minicompressor de ar, mantendo-se a mesma vazao
de aeracdo no momento da imobilizacio da biomassa no material
suporte (150 L.h), sendo responsavel ainda por manter o contetudo
do meio agitado, funcionando o reator no regime de mistura perfeita,
conforme Rodrigues (2006). Foram empregados como meio suporte
inerte 235 g de manta de polietileno, cortada em quadrados de 2 x 2
cm, acomodados dentro do reator em redes de polietileno.

O reator bioldgico foi operado com tempo de detencao hidraulica
(TDH) de oito horas, dividido em duas fases de alimentacio, confor-
me a presenca de cossubstrato: com adicao de 0,5 g.L!' de sacarose
(Fase ) e sem adicao de sacarose (Fase II), as quais tiveram duracao
de 54 e 21 dias, respectivamente. A temperatura da sala de operacéo
do reator foi de + 29°C. A menor duracio da operacdo do reator na
Fase Il decorreu de problema estrutural no laboratério onde o experi-
mento foi executado, de modo que ficou inviabilizada a continuidade

da pesquisa que visava a coleta de maior aporte de dados nesta fase.

Variaveis determinadas

As variaveis fisico-quimicas determinadas no presente estudo fo-
ram: demanda quimica de oxigénio (DQO) da amostra bruta e filtra-
da, cor real — em miligramas de platina por litro (mg Pt.L') — amonia,
nitrito, nitrato e fosforo. As analises foram realizadas com base na
metodologia sugerida por APHA (1998).

A determinacdo da cor também foi realizada a partir da medida da
absorcao do grupo croméforo do vermelho do congo no comprimento de
onda (A) de 500 nm, de acordo com os procedimentos descritos por Dos
Santos (2001) e Silva Filho (2006), tendo se estabelecido ainda a relacio

entre a referida medida e o seu equivalente em termos de concentracido
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Figura 1 — Estrutura molecular do corante vermelho do congo
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Figura 2 — Detalhes do reator com leito fixo e escoamento ascendente
com meio suporte de manta de polietileno e contentores para evitar
deslocamento ascensional do material suporte

de corante. Foi construida uma curva de calibracio com o uso de solu-
coes de concentracdes conhecidas de vermelho do congo, variando de 0
(branco) a 50 mg.L"!, sendo que, antes da leitura, em espectrofotdmetro,
as amostras foram centrifugadas a 3.500 rpm, durante 15 minutos. Desta
forma, a partir dos dados de absorbancia versus concentracio de corante
adicionado, pode ser obtida a equacio que estabeleceu a relacio entre

concentracdo de corante equivalente e absorbancia.

Ensaio de adsor¢ao no material suporte

O ensaio de adsor¢do determinou a parcela de corante responsavel
pela saturacdo da manta de polipropileno via adsor¢do, o qual foi realiza-

do de acordo com os procedimentos descritos em Rodrigues (2006).
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Analises microscopicas

No final da operacao do reator, foram retiradas amostras do bio-
filme, as quais foram submetidas a exames microscopicos. O biofil-
me aderido a manta suporte foi removido com ajuda de pérolas de
vidro e agua destilada esterilizada a 121°C a 1 atm, procedendo-se
posteriormente a diluicoes de 10, 10 e 10~ para melhor visuali-
zacdo das estruturas dos micro-organismos no momento do uso do
microscopio optico. Foi retirado 1 mL de cada diluicdo para adicéo
em placas de Petri, contendo meio de cultura Saboraud Dextrose,
as quais foram mantidas em estufa a £ 30°C durante uma semana
para verificacdo das colonias. Amostras das placas que receberam
as diluicdes foram fixadas em laminas com dgar, realizando-se, em
seguida, a microscopia em microscopio 6ptico ACROM L1000, com

aumento de até 1.600 vezes.

Resultados e Discussoes

O afluente apresentou, em relacdo a cor real, 510 mg Pt.L' + 37,
sendo que a concentracdo de corante foi, em média, de 14 mg.L'! +
5, valor dentro da concentracao média registrada em efluentes das in-
dustrias do Parque Industrial de Maracanad, no Ceara (SILVA FILHO,
2006). A variacao da cor real no afluente e efluente do reator é apre-
sentada na Figura 3.

Apesar de se tratar de agua residuaria sintética, houve oscilacdo
da cor real tanto em mg Pt.L"! quanto em relacdo ao valor da absorc¢éo
do grupo cromoforo do vermelho do congo (A 500 nm). Da mesma
forma, quase sempre, a concentracdo do corante no afluente ficou
abaixo do proposto (25 mg.L!) ao longo da operacao do reator, fato
atribuido a adsorcao do corante nas paredes do reservatorio de arma-

zenamento da agua residuadria.
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Figura 3 — Variacdo da cor real no afluente e efluente do reator biolgico inoculado com Aspergillus niger AN400
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Na Fase I, quando os fungos dispunham de sacarose, as reducoes
médias da cor, medidas em funcio da absorcao do grupo cromoforo e
em mg Pt.L'!, foram, respectivamente de 77 £ 15% e 82 £ 10%, e, na
Fase II, quando sua adicao no afluente foi interrompida, esses valores
foram superiores, registrando-se remocéo média do valor da absor¢éo
do corante de 85 + 10% e de cor real, de 89 + 7%.

Embora os melhores percentuais médios de remocdo da cor
real tanto em mg Pt.L' quanto em relacéo a diminuicdo do valor da
absorcao do grupo cromoforo do corante tenham sido alcancados
na Fase 11, a presenca de cossubstrato € relatada como benéfica aos
micro-organismos, pois contribui para diminuir a fase lag, perfodo
de adaptacao ao meio (GRIFFIN, 1994; SINGH, 2006), devendo
ser fonte de carbono e de energia de facil assimilacio e de reativi-
dade elevada.

De acordo com Singh (2006), o poluente, menos reativo, tem sua
remocdo do meio melhorada ao se envolver em reacoes secundarias
com os produtos formados durante a oxidacdo enzimatica do subs-
trato de facil assimilacio.

De qualquer forma, néo se pode afirmar que, nesta pesquisa, o
sistema empregado tenha trabalhado com eficiéncia superior no mo-
mento da interrup¢éo da adicdo de sacarose na agua residuaria devi-
do a curta duracdo da Fase II, de apenas 21 dias. Faz-se importante
operar por mais tempo o reator sem adicdo de sacarose no afluente, a
fim de avaliar seu desempenho sob esta condicao operacional.

Ainda que ndo se tenha quantificado a parcela de corante ad-
sorvida na biomassa — tanto a retida no interior do reator quanto a
que porventura tenha deixado o sistema juntamente com pedacos de
biomassa presentes no efluente —, nem avaliado possiveis efeitos da
acao da luz ambiente sobre a sua oxidacdo, os resultados do ensaio de
adsor¢do no material suporte revelam que a maior parte do corante
afluente foi removida pela acdo dos micro-organismos (remocao pas-

siva e assimilacdo) presentes no reator.

Esta hipotese foi cogitada pelo fato de a manta ter apresentado
capacidade para adsorver 0,0001 g de corante por grama do suporte,
de modo que, ao longo dos 75 dias de operacdo do reator, foi remo-
vida uma massa total de corante de 218 mg, equivalente a 0,001 g de
corante por grama de suporte, valor dez vezes superior a massa de
corante necessaria para a saturacao da manta.

Em relacdo a matéria organica carbonacea, foram alcancadas re-
mocoes médias de 71 £ 16% e 80 + 16%, respectivamente, de ma-
téria organica total e dissolvida, na Fase 1. A partir do 55° dia de
operacao (Fase 1I), a DQO afluente diminuiu de 518 mg.L"! para 136
mg.L". e a eficiencia média de remoc¢do de matéria organica foi in-
ferior a registrada na fase anterior, de 44 + 47% de matéria organica
bruta e 75 £ 13% de matéria organica dissolvida.

Observou-se também que, para uma mesma amostra do afluente
ao reator, ocorreram pequenas diferencas na concentracéo de matéria
organica bruta em relacdo a dissolvida, podendo indicar a presenca
de micro-organismos no reservatorio de armazenamento, ainda que
a agua residudria sintética tenha sido preparada a cada dois dias para
preenchimento do reservatorio de alimentacéo, ja que nao se objeti-
vou trabalhar com sistema sob condicdes assépticas.

Particularmente na Fase I, a remocéo de cor atingiu valores re-
lativamente proximos aos de matéria organica dissolvida na maior
parte do experimento, o que pode estar relacionado ao consumo de
subprodutos, originados a partir do uso do corante pelos micro-orga-
nismos, indicando que, nesta fase, o reator provavelmente produziu
efluente com concentracéo baixa de subprodutos indesejaveis, o que
ndo ocorre em sistemas anaerobios.

Conforme relatado por Franciscon et al (2009), em sistemas biologi-
cos anaerobios, a degradacéo de corantes resulta na formacéo de subpro-
dutos mais toxicos que o composto original, os quais tém caracteristicas
mutagénicas e podem ser prejudiciais ao homem, exigindo que o efluen-

te anaerobio seja submetido a um pos-tratamento em unidade aerobia.
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Figura 5 - Variagdo da concentragdo de nitrato no afluente e efluente do reator bioldgico inoculado com fungos
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Somasiri et al (2008), ao estudarem o tratamento de agua resi-
duaria de industria téxtil por reator anaerobio de manta de lodo,
sob TDH de 24 horas e com 6.000 mg DQO.L" afluente e carga
organica volumétrica de 0,21 kg.L'.dia”', obtiveram remocoes su-
periores a 90 e 92%, respectivamente para cor e matéria organica.
Porém, segundo os autores, ao longo do experimento, verificou-
se 0 acumulo de subprodutos oriundos da quebra da estrutura do
corante, resultando em perda da eficiéncia de remoc¢ao de matéria
organica.

Nesta pesquisa, foram aplicadas cargas organicas volumétri-
cas superiores as de Somasiri et al (2008), de 1,5 kg.L'!'.dia™
(Fase 1) e 0,4 kg.L'.dia* (Fase 1I). Embora os percentuais al-
cancados de remocdo de matéria organica e da cor tenham sido
menores em relacdo aos trabalhos citados, a remocdo de matéria
organica acompanhou a de cor no momento da adicao de saca-
rose no afluente. Deste modo, na Fase I, talvez os metabodlitos
gerados a partir da utilizacdo do corante, aparentemente, tam-
bém tenham sido assimilados, o que ndo ocorreu na pesquisa de
Somasiri et al (2008).

Em outro trabalho, Yang et al (2008) submeteram reator aero-
bio, inoculado com fungos e bactérias, para tratar meio sintético
contendo 30 mg.L"! de corante preto 5 reativo, a trés condicoes
diferentes de alimentacdo: alta concentracio de glicose (5 g.L'h),
concentracéo intermediaria de glicose (1 g.L'!) e concentracéo bai-
xa de glicose (0,5 g.L'). A melhor eficiéncia do sistema ocorreu na
situacdo de concentracdo baixa de glicose, chegando a efluente final
com matéria organica, medida em DQO, de 21 mg.L'a37 mgL'e
remocdes de até 75% de corante e 94% de DQO. As menores efici-
éncias foram alcancadas quando da operacdo com 5 g.L'! de glicose,
tendo-se registrado percentual inferior a 70% de remocao de DQO,
com a predominancia de espécies fangicas em relacio as bactérias
nas trés fases de alimentacdo estudadas.

Assim como relatado por Yang et al (2008), nesta pesquisa, ob-
servou-se que o reator, ao ser alimentado com concentracdo baixa de
cossubstrato, 0,5 g.L'! de sacarose, também atingiu excelente percen-
tual de remocao de matéria organica de 95% no 52° dia.

Foram registrados percentuais maiores que 80% de eficiéncia na
remocdo de nitratotanto na Fase I (93%) quanto na Fase II (83%),
conforme apresentado na Figura 5.

Segundo Jennings (1995), espécies do género Aspergillus tém a
capacidade de converter nitrato e nitrito a amonia, forma diretamente
assimilada. O nitrato é convertido ao nitrito e este 2 amonia, median-
te a acdo das enzimas nitrato reductase e nitrito reductase, respectiva-
mente, as quais sdo secretadas pelos fungos.

Uma vez que nao foi adicionado sal de nitrato ao meio sintéti-
co, sua presenca no afluente foi atribuida a contaminacéo da agua
residudria por bactérias aerdbias, no reservatorio de entrada, como
resultado do processo de nitrificacao. Ressalta-se que o reservato-

rio que armazenava o afluente era periodicamente homogeneizado,

procedimento que, consequentemente, introduzia parcela de ar na
massa liquida.

Contudo, o nitrato teria sido prontamente utilizado pelos
fungos, micro-organismos predominantes no reator, conforme as
analises de microscopia, realizadas no final do experimento. Estas
analises mostraram ser o Aspergillus niger a espécie predominan-
te e revelaram a existéncia de leveduras e de outras espécies de
fungos filamentosos, bem como de bactérias, e esta microfauna
contribuiu para o alcance das eficiéncias obtidas no processo de
tratamento.

A maior remocdo de nitrato registrada na Fase I foi atribuida a
presenca da sacarose, fonte energética prontamente metabolizada, for-
mada por uma molécula de glicose e outra de frutose (MARZZOCO,;
TORRES, 1999), sendo que a presenca deste composto contri-
bui para melhorar a remocao de nitrogénio do meio pelos fungos
(PAPAGIANNI, 2007).

Em relacdo a amonia, sua concentracdo no efluente final variou
de 7,5mgL'a 13 mg.L' A remocao de amonia do meio foi muito
baixa, com percentuais maximos de remocdo de 25% (10° dia) na
Fase I e de 14% no ultimo dia de operacdo (Fase II).

Na presente pesquisa, particularmente em relacdo ao nitra-
to, maiores eficiéncias foram alcancadas com o uso da sacarose.
Contudo, a remocdo de amonia ndo foi eficiente mesmo com a
adicao de 0,5 g.L'! de sacarose, o que pode estar relacionado a ne-
cessidade de sua disponibilidade em maior concentracio no meio
para suprir os requisitos metabolicos dos micro-organismos para a
producao de aminoacidos.

De acordo com Motta (2005), a glicose que, no caso deste traba-
lho, estava presente na molécula de sacarose possui papel relevante
na assimilacao de amonia. Isto ocorre porque a amonia, ao ser arma-
zenada nos vactolos, no interior da célula fungica, combina-se com
ec-acetoglutarato, composto organico intermediario do ciclo tricar-
boxilico que é gerado a partir da fermentacao da glicose (GRIFFIN,
1994; MOTTA, 2005), para formar o aminoacido glutamato, dando
inicio a sintese de aminoacidos.

Porém, o excesso de amonia ¢ liberado para o meio (MOTTA,
2005), o que justificaria os pequenos aumentos de sua concentracéo
no efluente no 12° (33%), 19° (9%) e 38° dias (5%).

A libacdo de amonia também esta relacionada ao processo de ho-
meostase, no qual ha liberacdo ou captacdo de ions H*e de NH,*
do interior dos vacutolos para o meio onde os micro-organismos se
desenvolvem, a fim de manter o pH intracelular em equilibrio com o
pH do meio externo (LI; KANE, 2008).

Paralelamente, nos dias em que ocorreu aumento da concentra-
cdo de amonia no meio, o pH do efluente apresentou valores mais
elevados em relacdo aos demais dias, os quais foram de 8,0, 7,0 e
7,10, respectivamente no 12°, 19° e 38° dias (Fase I). Na Fase II, o
pH do meio no 66° e 68° dias apresentou os maiores valores, de 5 e 6,

quando foram registrados aumentos da concentracéo de nitrogénio
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amoniacal de 12 e 8%, respectivamente. O pH da entrada variou de
32a59 (Fasel) e de 4,4 a6,0 (Fase II).

Conclusoes

A utilizacao de reatores com Aspergillus niger AN400 pode ser vi-
avel para a remocao de cor e de matéria organica de aguas residuarias
contendo corante vermelho do congo, ainda que deva ser levada em
consideracéo a participacdo dos micro-organismos contaminantes,
levedura e bactérias no processo de tratamento.

A adicdo de sacarose como cossubstrato favoreceu a eficiéncia
na remocado de matéria organica. No entanto, a remocao da cor foi
aparentemente maior na auséncia de sacarose. Registraram-se per-
centuais de reducéo da cor em funcao absor¢do do grupo cromoforo
do vermelho do congo (A 500 nm) e em mg Pt.L, respectivamente,
de 77 £15% e de 82 £ 10% (0,5 g.L'! de sacarose) e de 85 £ 10%
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