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REUMO

Em amostras de colmos de milho (Zea mays) coletadas em
lavouras comerciais, conduzidas no sistema plantio direto, localizadas
na Regi& do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, no periodo de
1998 a 2000, determinou-se a sobrevivéncia saprofitica dos fungos
Senocarpella macrospora e S. maydis. Constatou-se que a presenca
da palha de milho infetada na época de semeadura assegura a
sobrevivéncia destes fungos e garante a presencga do inéculo para a
culturado milho. NasavaiagOesfeitasno ano de 1995, adecomposicéo
da palha do milho, mantida na superficie do solo, foi de 78,5% aos 29
meses apods a exposi¢ao no campo. Nas avaliagdes procedidas no ano
de 1999, aonde foi comparado o efeito da posi¢éo do residuo cultural
no solo, estimou-se que a decomposicdo de segmentos de colmos

infetados por S. maydis e S. macrospora mantidos na superficie do
solo foi mais lenta do que quando foram enterrados. Apesar da
frequiéncia dos picnidios de S. maydis e S macrospora ter diminuido
ao longo do tempo, a sua presenca foi detectada até 320 dias em
colmos mantidos na superficie do solo. A viabilidade dos conidios de
S maydis e S. macrospora nos colmos mantidos na superficie do solo
foi superior a90%, apbs 320 dias de exposi¢do dos colmos no campo.
Os resultados demonstraram que no sistema plantio direto a presenca
da palha de milho infetada assegura a sobrevivéncia dos fungos S.
maydis e S, macrospora.

Palavras-chave adicionais: fonte de inéculo, podridéo de
diplodia, plantio direto, Zea mays.

ABSTRACT

Decomposition of corn residue and the saprophytic survival of
Stenocarpella macrospora and S. maydis

An evaluation was performed on the saprophytic survival of
Stenocarpella macrospora and S. maydis in corn (Zea mays) debris,
under no-till cropped corn in commerciad fields in the Planalto Médio
of Rio Grande do Sul, during the 1998 and 2000 growing seasonsThe
presence of infected corn residue at sowing time was shown to ensure
the presence and viability of Stenocarpella spp. In the 1995 growing
season corn residue decomposed 78.5% of its weight under the no-
till system after 29 months of field exposure. In 1998, it was shown

that decomposition of corn residue segments infected by S. maydis
and S. macrospora, kept at the soil surface, was sower than when
buried. In spite of the fact that the frequency of pycnidiaof S. maydis
and S. macrospora decreased over time its presence was detected for
up to 320 days in corn stalks kept at the soil surface. Isolations and
conidiaviahility of S maydis and S. macrospora in stalks kept at the
soil surface were higher than 90% after 320 days in the field. Data
showed that when corn is cultivated under the no-till system, the
presence of infected residue ensures the presence and viability of S.
maydis and S. macrospora.

INTRODUCAO

Osfungos Senocarpella maydis (Berk.) Sutton [Sin.
Diplodia maydis (Berk.) Sacc.; D. zeae (Schw.) Lev.] e S
macrospora (Earle) Sutton [Sin. D. macrospora Earlein Bull]
causam podriddes do colmo e da espigaem milho (Zea mays
L.) (Smith & White, 1988; Shurtleff; 1992; White, 1999). O
patdgeno S macrospora também causamanchafoliar (Ram et
*Parte da Tese de Doutorado do primeiro autor. Universidade Federal de
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al., 1973; Marasas & Van Der Westhuizen, 1979; Latterell &
Rossi, 1983). As fontes de inéculo desses patdégenos sdo as
sementes infetadas (McGee, 1988; Casa, 1997) e os restos
culturais que permanecem no solo de uma estacdo de cultivo
paraoutra (Shurtleff, 1992; Reis& Casa, 1996).

A intensidade das podriddes do colmo e da espiga
(Ullstrup, 1964; Flett & Wehner, 1991) e das lesBes foliares
(Mora& Moreno, 1984) éresultado da quantidade deresteva
infetada presente na superficie do solo. Nos restos culturais,
constituidos principalmente por colmos de milho, o fungo S.
maydis sobrevive saprofiticamente produzindo picnidios e
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liberando conidios em cirros que se constituem na principal
fontedeinéeulo priméario (Flettet al., 1992). O periodo deviabi-
lidade de S. maydisé maior napalhamantidasobreasuperficie
do solo do que naenterrada (Flett et al., 1992).

Em areas de plantio direto observa-se uma maior
incidéncia de plantas de milho doentes e de gréos infetados
por S. maydis(Flett & Wehner, 1991). NaRegido Sul do Brasil,
a intensidade das podriddes do colmo e da espiga tem sido
maior em lavouras conduzidas em plantio direto emonocultura
(Reis & Casa, 1996; Casa et al., 2000). Neste sentido é
importante estudar as relacbes existentes entre a quantidade
de palha mantida sobre o solo e a densidade de indculo dos
fungos. A determinacéo do periodo de decomposicdo dos
restos culturais de milho e a sobrevivéncia saprofiticade S
macrospora e S. maydis ainda ndo foi devidamente
quantificadanaslavouras do sul do Brasil.

O objetivo do presente trabalho foi determinar o
periodo de sobrevivéncia saprofiticade S. macrosporae S
maydis em restos culturais de milho, em amostras de colmos
provenientes de lavouras comerciais conduzidas em plantio
direto na Regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul,
bem como quantificar, em experimentos de campo, o periodo
de decomposicéo da resteva do milho e a viabilidade desses
fungos.

Nesse trabalho serdo empregados os termos resto
cultural, residuo cultural, resteva, palha e palhada como
sinbnimos.

MATERIAL EMETODOS

Incidéncia eviabilidade de Stenocarpella macrosporae S.
maydisem colmosdemilho naturalmenteinfetados

A determinacdo daincidénciaeviabilidade deS maydis
e S. macrospora, na fase saprofitica em restos culturais de
milho, foi realizadaem lavouras conduzidas sob plantio direto
na Regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, nos anos
de 1998, 1999 e 2000. Em cadalavoura, coletaram-se, ao acaso,
30 pedacos de colmo de milho, os quais foram levados ao
Laboratorio da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinariada Universidade de Passo Fundo/FAMV-UPF. A
época de amostragem dos restos culturais nos trés anos
ocorreu entre dezembro e marco, periodo que coincide com a
florag8o e maturagdo das plantas de milho na maioria das
lavouras da Regido do Planalto Médio. De acordo com
Chambers (1988) e Benschet al. (1992), apartir do estadio de
fecundacéo (duas a trés semanas apos a polinizacao) as
plantas encontravam-se mais predispostas a infeccdo pelos
fungos.

No laboratorio, os colmos de milho foram lavados em
aguadetorneirapararemover o solo aderido e submetidosa
camara umidadurante 24 h, com temperaturade 25+ 2°Ce
fotoperiodo de 12 h, parainducao da esporulacdo dos fungos.
As camaras Umidas constituiram-se de bandejas de aluminio
de 30 cm delargurax 45 cm de comprimento x 4 cm de atura,
contendo em seu interior duas camadas de papel toalha
umedecido em aguae vedadas por saco pléastico transparente.
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Decorrido o tempo de incubagdo, determinou-se individual -
mente em microscopi o estereoscdpico aincidénciade colmos
colonizados por Senocar pella spp. Considerou-se infetado
0 colmo com a presenca de no minimo um picnidio maduro
com aformac&o de cirro de esporos. A viabilidade dosfungos
foi quantificada pel o plaqueamento dos conidiosem meio de
agar-a4gua 1% + cloranfenicol (15 gotas de sulfato de
guemicetina/l de meio). Neste processo, retiraram-se, com
agulha histolégica, cinco cirros ao acaso por colmo
colocando-os individual mente em tubos de ensaio contendo
1 ml de &guadestilada. A suspensdo foi vertidaem placasde
Petri plasticas de 80 mm de diametro contendo &gar-agua. O
material foi incubado por 24 h atemperaturade 25+ 2°Ce
fotoperiodo de 12 h. Considerou-se viavel o conidio com
tubo germinativo maior ou igual a maior largura do esporo
visualizado em microscopio 6tico com magnitude de 100
vezes.

Os dados obtidos foram expressos em incidéncia de
colmos colonizados por S. maydiseS. macrospora paracada
lavoura amostrada, incidéncia de lavouras onde os fungos
foram detectados e porcentual de germinacéo dos conidios.

Decomposicdo dosrestosculturaisdomilho

A decomposicéo dosresiduos culturaisdo milho, consti-
tuidos principalmente de colmos de diferentes hibridos col etados
logo ap6sacolheitaem lavouras do municipio de Passo Fundo,
RS, foi determinadaem ensaios conduzidos no campo, naarea
experimental da FAMV-UPF, com ado¢do de metodologia
semel hante as descritas por Blum (1997) e Reiset al. (1998).

No ano de 1995, apalhafoi acondicionadaem sacosde
malha pléstica, malha 2 x 2 mm, medindo 50 x 50 cm. Cada
recipiente, contendo a quantidade de palha correspondente a
aproximadamente 0,25 m? de areade lavoura, foi fechado com
grampo metélico, pesado, identificado e depositado na
superficie do solo, no campo, para simular o sistema plantio
direto. Mensalmente as unidades (cinco repeticdes) foram
levadas ao laboratério, lavadas com jato de &gua e secas em
estufa a 40 °C, até atingir peso constante. Os dados foram
expressos em porcentagem de residuo remanescente em funcao
do tempo.

Em 1998, adecomposi¢do foi determinadacom aresteva
mantida natural mente sobre o sol o, protegidalateral mente por
umamoldurademadeirade 1 m?e 25 cmdeadtura. A quantidade
de resteva colocada dentro das molduras foi proporcional a
guantidade de palha remanescente sobre o solo das lavouras
onde o residuo foi coletado. Nesse ano, também foi deter-
minada a decomposi¢ao dos restos culturais com residuos
acondicionados em sacos de malha pléstica, com metodologia
semel hante a descritapara o ensaio realizado no ano de 1995.
O material coletado mensalmente, quatro repeticdes, foi levado
ao laboratério para remocao do solo aderido aos restos
culturais e malha plastica. Depois de seco e pesado, os
residuos foram devolvidos ao campo. Os dados obtidos foram
expressos em porcentagem de residuo remanescente em funcao
do tempo.

Nos ensaios de decomposicdo dos residuos culturais
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procurou-se semear trigo (Triticum aestium L.) no inverno e
soja(GlycinemaxL.) noverdo, entre asunidadesexperimentais
parasimular umalavouraconduzidaem plantio direto. Nesses
experimentos ndo se trabalhou com amostras destrutivas.

Efeitodaposicdo dosrestosculturaisdomilhonosolosobreo
periodo de decomposicéo e sobrevivéncia deStenocarpella
macrospora e S. maydis

O ensaio foi estabelecido na area experimental da
FAMV-UPF em 1999 com colmos de milho enterrados e
mantidos na superficie do solo, ssimulando os sistemas plantio
convencional e plantio direto, respectivamente.

Os colmos de diferentes hibridos de milho, visualmente
sem sintoma de podriddo, foram coletados em lavouras
comerciais pouco antesdacolheitaelevados parao laboratério.
Os colmos foram cortados em segmentos de 3-4 cm de
comprimento e deixados entre dez e 15 dias sobre a bancada
do laborat6rio paradesidrata-los. Segmentos de colmosforam
escolhidos a0 acaso, para serem esterilizados e inoculados,
sendo embebidos em agua durante 24 h (50 pedagos num
erlenmeyer de 21 de capacidade). O excesso dedguafoi drenado
e o material submetido aesterilizacdo por meio deduasautocla-
vagens (temperaturade 125°C durante 30 min), comintervalo
de 24 h entre cadaprocesso. Posteriormente, colocaram-seem
cadaerlenmeyer dez discoscom 7 mm de didmetro demeio de
cultura colonizado com S. maydis ou com S, macrospora. Os
frascos foram mantidos em salade crescimento atemperatura
de 25 + 2 °C e fotoperiodo de 12 h, durante 15 dias, até a
completa colonizagdo dos colmos (abundante crescimento
miceliano). Nesse periodo de tempo, os erlenmeyers foram
agitados para colonizagdo uniforme dos colmos. Os colmos
colonizados foram col ocados em bandgj as de aluminio de 30 x
45 x 4 cm, contendo em seu interior umacamadade 1,0 cm de
areiaderio lavada e esterilizada. As bandejasforam cobertas
com sombrite preto (malha 2 x 2 mm) e levadas para casade
vegetagdo, sendo umedeci das periodicamente até amaturagéo
dos picnidios. Finalmente, determinaram-se o peso médio dos
colmos, a densidade de picnidios, expressa como nimero de
picnidios/0,25 cm?, eagerminagdo dos conidios. A viabilidade
dosfungosfoi determinada pelainducdo daextrusdo do cirro
em camara Umida e posterior plagueamento dos conidios em
agar-agua (1%0), seguindo-seincubagdo atemperaturade 25+
2 °C efotoperiodo de 12 h, durante 24 h.

No campo, 0 ensai o constou de oito tratamentos, consi-
derando colmos esterilizados ou ndo, colonizados pelas duas
egpécies de Senocarpella e enterrados a5 cm de profundidade
ou mantidos nasuperficiedo solo. Ostratamentos congtituiram-
sede: @) colmo esterilizado colonizado por S. maydis mantido
na superficie do solo; b) colmo esterilizado colonizado por S
maydis enterrado no solo; ¢) colmo esterilizado colonizado
por S macrospora mantido nasuperficie; d) colmo esterilizado
colonizado por S macrospora enterrado; €) colmo esterilizado
mantido nasuperficie; f) colmo esterilizado enterrado; g) colmo
nao esterilizado mantido nasuperficie; h) colmo néo esterilizado
enterrado.

As unidades experimentais constaram de parcelas de
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50 cm de comprimento congtituidas daentrelinhadasemeadura
do cereal deinverno, neste caso, o trigo, com espacamento de
17 cm. No verdo, naareado experimento, semeou-se sojapara
simular as condicdes de lavoura. Os colmos foram colocados
no campo quando o trigo estava no inicio do perfilhamento.
Nos tratamentos com colmos enterrados, o processo foi feito
com o auxilio deumaenxada. Em cadaparcelaforam distribuidos
cinco colmos. O delineamento experimental constituiu-se de
blocos a0 acaso com oito tratamentos e trés repeticdes para
cada época de avaliacéo.

Asavaliagbesforam redizadasnumintervalo de45 a60
dias. Os colmos removidos do campo foram levados ao
laboratério onde foi quantificado seu peso, bem como a
freqliénciade colmos com picnidiosmaduras (extrusdo do cirro),
adensidade de picnidios, expressacomo nimero de picnidios/
cm?, eagerminacdo dos conidios. Nesse experimento, traba hou-
secom amostras destrutivas. Os dados obtidos foram expressos
na porcentagem de decomposi¢do dos colmos de milho e no
periodo de sobrevivénciadosfungosS maydise S macrospora
em funcdo do tempo. Os resultados da decomposicdo dos
colmos foram submetidos a analise de regresséo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Incidéncia e viabilidade de Stenocarpella macrospora e S.
maydisem colmosdemilho naturalmenteinfetados

A incidénciamédiade ocorrénciade colmos colonizados
pel os fungos nostrés anos agricolasfoi de 55% paraS. maydis
e 54,5% para S. macrospora (Tabela 1). Além do percentual
muito proximo, osresultados mostraram adeteccéo dosfungos
em mais de 50% das lavouras amostradas, comprovando a
ocorréncia da espécie S. macrospora na culturado milho no
Brasil. Nestas situagBes, o indculo deS macrospora, produzido
nas lesdes foliares, normalmente é responsavel pelainfeccéo
do colmo e da espiga. Nos anos de 1998, 1999 e 2000 foram
avaiadas 17, 15e 17 lavouras, respectivamente. Asincidéncias
de colmosinfetados por lavouraamostrada variaram de zero
até 50% paraS. maydise de zero até 53,3% paraS macrospora,
ambas determinadas no ano de 1998. Considerando-se as
incidéncias médias de colmosinfetados somente naslavouras
onde os fungos foram detectados, os maiores valores

TABELA 1 - Incidéncia e viabilidade de conidios de Stenocarpella
maydis e S. macrospora determinada em colmos de milho (Zea mays)
naturalmenteinfetados provenientes de lavouras da Regido do Planalto
Médio do Rio Grande do Sul, nos anos de 1998, 1999 e 2000

Incidéncia® (%) Viabilidade® (%)

Ano S. maydis S. macrospora S. maydis S. macrospora
1998° 471 52,9 91,9 84,2
1999* 53,3 40,0 91,6 92,7
2000° 64,7 70,6 84,7 86,3
Média 55,0 54,5 89,4 87,7

130 colmos avaliados por lavoura; propor¢éo de lavouras onde os fungos
foram detectados; 250 conidios plagueados em 4gar-4gua 1%, durante 24
h a25 + 2°C; %17 lavouras avaliadas; 15 lavouras avaliadas, ®17 lavouras
avaliadas.
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percentuaistambém foram obtidos no ano de 1998, com média
de 22,5% e 20,4% para S. maydise S. macrospora, respec-
tivamente.

Em relacdo a viabilidade dos fungos verificou-se uma
porcentagem de germinacdo dos conidios superior a84%, com
meédia nos trés anos de 89,4% paraS. maydise 87,7% paraS.
macrospora (Tabela 1). Os resultados comprovaram que as
duas espécies de Senocarpella, quando presentes nos colmos
de milho infetados, mantém a viabilidade dos esporos
aproximadamente oito a 12 meses apds acolheita.

Eddins (1930), avaliando afrequiénciadas espéciesde
Senocarpella em plantas de milho de diferentes localidades
do Estado daFlérida, Estados Unidos, observou colmos com
a presenca de picnidios de duas espécies de Stenocarpella
€, em alguns poucos casos, a presenca de trés espécies. Neste
levantamento feito naslavouras da Regido do Planalto Médio
ndo se detectou a presenca de mais de uma espécie de
Senocarpella no mesmo colmo. Em estudos recentes sobre
a quantificacdo de danos, conduzidos nas Regibes do
Planalto Médio do Rio Grande do Sul e dos Campos Gerais
do Parang, os principais fungos isolados das plantas com
sintomas de podriddo do colmo foram Colletotricum
graminicola (Ces) G..W. Wils. e S. maydis (Casaet al., 2000;
Denti, 2000).

A presenca da resteva de milho sobre 0 solo, de uma
safraparaoutra, aliadaa capaci dade de germinacdo dos conidios
de S. maydise de S. macrospora, comprovaaimportanciado
in6eul o primario, nos residuos culturaisinfetados, no processo
infetivo de plantas de milho. Portanto, lavouras conduzidas
em monocultura garantem a presenca e asobrevivénciade S.
maydiseS macrosporanadreacultivada. Assm, éfundamental
conhecer o periodo de decomposicdo dos restos culturais de
milho.

Decomposicdo dosrestos culturaisdemilho

Na avaliacdo da decomposicdo da palha de milho,
monitoradaapartir de maio de 1995, verificou-se que 78,5% da
pal haforam decompostos 29 meses apdsinicio das avaliagbes
(Figura 1). Emrestos culturais colocados no campo, em maio
de 1998, verificou-se, apds 15 meses, uma decomposicéo de
42,8% da pa hacontidanos sacos de mahaplasticae 41,9% da
pahalivre sobre o solo (Figura2). Asdiferencasno periodo de
decomposicdo podem ser atribuidas as variagdes climaticas
durante o periodo de condugéo dos ensaios, com reflexos na
atividade microbiana, responsavel pela decomposicéo da
matériaorganica(Alexander, 1961).

Trabalhos anteriores mostraram que a decomposi ¢cdo
da palha de milho € mais lenta que a dos cereais de inverno
(Reis, 1990; Blum, 1997; Reiset al., 1998) edasoja(Costamilan
et al., 1999). Os resultados da decomposi¢do permitem
determinar o tempo de rotagdo de culturas necessario paraque
o milho volteaser cultivado namesmalavouranaausénciado
inoculo. Os fungos S. maydis e S. macrospora sao consi-
derados parasitas necrotréficos, com isto sua sobrevivéncia
depende da presenca da palha. Apesar de aviabilidade de S.
maydis e S. macrospora nos restos culturais ter sido

358

guantificada em apenas uma estacdo de cultivo, presume-se
gue o periodo de sobrevivéncia saprofitica desses fungos
também esteja associado a presenca da palha

Efeito daposicdo dosrestosculturaisdemilhono solosobreo
per iodo de decomposi¢ao e sobr evivéncia deS. macrosporae
S. maydis

Em todos os tratamentos em que os restos culturais de
milho foram enterrados, adecomposicéo dosresiduosfoi mais
rapidaem relagdo aos colmos mantidos na superficie do solo.
Ap6s 320 dias, a porcentagem de decomposicéo dos colmos
enterrados foi de 77,1; 70,2; 73,9 e 78,2%, respectivamente,
paracolmos esterilizados e colonizados por S. maydis, colmos
esterilizados e colonizados por S. macrospora, colmos somente
esterilizados e colmos ndo esterilizados (Figura 3). Por outro
lado para os colmos mantidos na superficie do solo, as
porcentagens de decomposi¢do para 0s mesmos tratamentos
apds 320 diasforam 63,4; 63,0; 61,4 €59,7%, respectivamente.
A porcentagem médiade decomposi ¢do paracolmos enterrados
foi 74,8% e paracolmos mantidos nasuperficiedo solo 61,9%.
Analisando as duas situagdes de manejo do solo, simuladas
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FIG. 1 - Decomposi¢ao dos restos culturais do milho (Zea mays) no
campo, durante os anos de 1995 a 1997, em Passo Fundo, RS.
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FIG. 2 - Decomposi¢ao dos restos culturais do milho (Zea mays) no

campo, durante osanosde 1998 e 1999, em Passo Fundo, RS. (PCSMP

= paha contida em sacos de malha plastica; PLSS = palhalivre sobre

0 s0l0).
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FIG. 3 - Decomposi¢do de colmos de milho (Zea mays) enterrados ou

mantidos na superficie do solo, durante os anos de 1999 e 2000.
Passo Fundo, RS

pelo sistema plantio convencional para colmos enterrados e
sistemaplantio direto paracolmos nasuperficie, verificou-se,
ap6s 320 dias, umadiferencade 17,2%. Segundo Summerel &

Burgess (1989), em sistemas convencionaisde preparo do solo,

onde ocorreincorporacdo parcial do resto cultural, o mesmo é
desestruturado mecanicamente com maior intensidade e
propicia-se maior contato entre o residuo e 0 solo, doisfatores
gue intensificam a decomposicao. Além disso, esse maior
contato entre sol o e restevareduz as flutuagtes de temperatura
e umidade, permitindo uma maior atividade microbiana.
Verificou-se que colmosinfetados por S. maydis apresentaram
uma decomposicdo 8,9% mais rapida do que colmos
colonizados por S. macrospora.

De modo geral, a porcentagem de decomposicédo dos
colmosde milho neste ensaio foi maisrépidaquando comparada
com osensaiosde 1995 e 1998. Além das variagOes climéticas
de um ano para outro, ressalva-se que neste experimento a
decomposicdo foi quantificada em amostras destrutivas de
pequenos segmentos de colmo com aproximadamente 3-5 cm
decomprimento.

Nos colmos colonizados artificialmente, apresencados
picnidiosfoi detectada até 320 dias quando os mesmos foram
mantidos na superficie do solo (Tabela 2). Nessa situacéo,
comparando-se a freqiiéncia dos fungos, verificou-se que S.
macrospora foi detectado em todos os segmentos de colmos
até 190 dias de decomposi ¢do, enquanto que S. maydis, nesse
mesmo periodo detempo foi encontrado em 41, 7% dos colmos.
No entanto, ao final dasavaliacles, afreqiiénciade ocorréncia
de colmos com picnidios de S. maydis e S. macrospora,
mantidos nasuperficiedo solo, seigualaram com 37,5% (Tabela
2). Nos colmos enterrados, apresencade picnidiosdeS maydis
e S. macrospora somente foi detectadaaté os 121 e 61 diasde
decomposi¢éo, respectivamente (Tabela 2). Isto demonstraque
a incorporagdo dos colmos os submete a maior umidade
favorecendo a atividade microbiana. A presencade picnidios
de S maydiseS. macrospora nos colmos sem esterilizagdo em
todas as avaliagbes demonstrou que mesmo utilizando-se
colmos aparentemente sadios, sem sintomas de podriddo, o
fungo provavel mente colonizou, naformademicélio, ostecidos
damedulaantesdacolheita(Tabela?2). Ressalta-sequeo ensaio
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foi conduzido em area de rotacdo de culturas e que os fungos
S maydise S macrosporainfetam exclusivamente plantasde
milho, além de ndo produzirem estruturas deresisténcia.

Em relacdo ao nimero de picnidios de S. maydise S.
macrospora por cm? de tecido do colmo, verificou-se um
ndmero inferior nos colmos incorporados no solo do que nos
mantidos na superficie, apesar de terem sido detectados
somente nas primeiras avaliagbes (Tabela 3). Nos colmos
colonizados por S. maydis o nimero minimo de picnidios/cm?
foi de 81,6 com um maximo de 180, enquanto que para S.
macrospora, o minimo foi de 71,2 eo méximo de 162,4 picnidios/
cm?, considerando-se a média dos cinco colmos avaliados
(Tabela 3). No entanto, somente hum colmo chegou-se a
encontrar um ndmero maximo de 248 picnidios/cm? para S.
maydise 256 paraS. macrospora. Paralelamente quantificou-

TABELA 2 - Incidénciade picnidios maduros de Senocar pellamaydis
e S. macrospora em colmos de milho (Zea mays) enterrados ou
mantidos na superficie do solo. Passo Fundo, RS, 2000

Incidéncia® (%)
61” 121 157 190 231 273 320
1. Est. + Smy + Sup. 58,3 833 66,7 41,7 37,5 250 375
2.Est. + Smy + Ent. 91,7 33,3 0 0 0 0 0
3. Est. + Smc + Sup. 100 100 100 100 75,0 16,7 37,5
4. Est. + Smc + Ent. 8,3 0 0 0 0 0 0

Tratamento®

5. Est. + Sup. 0 0 0 0 0 0 0
6. Est. + Ent. 0 0 0 0 0 0 0
7. N/Est. + Sup. 25,0 41,2 182 41,7 417 83 12,5
8. N/Est. + Ent. 8,3 0 0 0 0 0 0

*1) colmo esterilizado colonizado por S. maydis mantido na superficie
do solo; 2) esterilizado colonizado por S. maydis enterrado no solo; 3)
esterilizado colonizado por S. macrospora mantido na superficie do
solo; 4) colmo esterilizado colonizado por S. macrospora enterrado no
solo; 5) esterilizado mantido na superficie do solo; 6) esterilizado
enterrado no solo; 7) ndo esterilizado mantido na superficie do solo; 8)
ndo esterilizado enterrado no solo; YExtrusao do cirro apos 24 h de
incubagdo ( média de 15 colmos);2NUumero de dias de decomposicao.

TABELA 3 - Densidade de picnidios de Stenocarpella maydise S.
macrospora em colmos de milho (Zea mays) enterrados ou mantidos
na superficie do solo. Passo Fundo, RS, 2000

N°de picnideos maduros'/cm’

Iratamento 6° 121 157 190 231 273 320
I Est+ Smy + Sup. 89,6 1160 81,6 1224 1560 180,0 138,38
2. Est. + Smy + Ent. 78,4 748 0 0 0 0 0
3.Est+Sme+Sup. 712 1420 1268 1388 1624 1360 1412
4. FBst+Sme+Ent. 480 0 0 0 0 0 0
5. Est. + Sup. o 0o 0o 0o 0 0 0
6. Est. + Ent. o 0 0o 0o 0o 0 0
7. N/Est. + Sup. 748 1184 1220 1568 1536 1720 1320
8. N/Est. + Ent. 4 0 0 0 0 0 0

1) colmo esterilizado colonizado por S. maydis mantido na superficie
do solo; 2) esterilizado colonizado por S. maydis enterrado no solo; 3)
esterilizado colonizado por S. macrospora mantido na superficie do
solo; 4) esterilizado colonizado por S. macrospora enterrado no solo; 5)
esterilizado mantido na superficie do solo; 6) esterilizado enterrado no
s0lo; 7) ndo esterilizado mantido na superficie do solo; 8) néo esterilizado
enterrado no solo; YExtrusdo do cirro apds 24 h de incubagdo; 2Numero
de dias de decomposic&o.
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se, em microscopio 6tico, o nimero de conidios/cirro, obtendo-
senamédiade 30 cirros, avaliados ao acaso e paracada espécie,
1.726 conidios de S. maydis e 504 conidiosde S. macrospora.

Os colmos mantidos na superficie do solo, quando
levados ao |aboratorio e submetidos acamaradmida, liberaram
o cirro de conidios. Analisando-se a viabilidade dos esporos,
constatou-se uma porcentagem média de germinagdo dos
conidios de S. maydis e S. macrospora de 91,6 e 87,9%,
respectivamente. Apds 320 dias de decomposicao daresteva,
aporcentagem de germinacao dos conidiosfoi de 91,1 e 90%,
respectivamente para S. maydis e S. macrospora (Tabela 4).
Contrariamente, quando os colmos foram enterrados ndo houve
formac&o de picnidios e tampouco producdo dos esporos. Este
fato pode ser atribuido a competicéo saprofiticae/ou auséncia
deluz. Por isto, em plantio direto a presencadapalhainfetada
implica nas maiores intensidades de podriddes do colmo, da
espigae de manchasfoliares.

No tratamento com colmos sem esterilizacgo, mantido
na superficie do solo, observou-se em determinadas épocas
de avaliagdo a presenca das duas espécies de Stenocarpella
(Tabelad). Igualmente, nostratamentos com colmosinoculados
e mantidos na superficie, verificou-se uma porcentagem alta
na germinacéo dos conidios, obtendo-se, por exemplo, aos
320 dias, umagerminacéo de 91,1% paraS. maydise 90% para
S macrospora (Tabela4).

O porcentual de germinacdo dos conidiosdeS. maydis
e S macrospor a, determinado nos colmosinfetados mantidos
na superficie do solo, indica o potencial de inéculo primario
disponivel de Senocarpella spp. em lavourasde plantio direto
emonocultura. Destamaneira, asdiferentes préticas de preparo
do solo podem influenciar na intensidade das podridfes
causadas por Senocarpella spp. Flett & Wehner (1991)
verificaram na Africado Sul, no sistema plantio direto, uma
incidénciade podridao da espigade 27,9%, enquanto que em
solo arado e gradeado aincidénciafoi de 9,9%. A incidéncia

TABELA 4 - Viabilidade dos conidios de Senocarpella maydise S.
macrospora em colmos de milho (Zea mays) enterrados ou mantidos
na superficie do solo. Passo Fundo, RS, 2000

L o o
Tratamento® Germinacéio dos Conidios' (%)

617 121 157 190 231 273 320

1. Est. + Smy + Sup. 86,1 91,9 933 880 97,7 933 91,1
2. Est. + Smy + Ent. 82,0 94,1 0 0 0 0 0

3. Est.+Smc+Sup. 76,1 849 927 86,6 90,0 949 90,0
4. Est. + Smc + Ent. 86,9 0 0 0 0 0 0

5. Est. + Sup. 0 0 0 0 0 0 0

6. Est. + Ent. 93,3 0 0 0 0 0 0

7. N/Est. + Sup. 88,9™ 93,3MY 94 9™y R3 WY 94 4N 96 6MY R6,6™

89,1™¢ 86,6™ 94,9m¢
8. N/Est. + Ent. 90,0 0 0 0 0 0 0

*1) colmo esterilizado colonizado por S. maydis mantido na superficie
do solo; 2) esterilizado colonizado por S. maydis enterrado no solo; 3)
esterilizado colonizado por S. macrospora mantido na superficie do
solo; 4) esterilizado colonizado por S. macrospora enterrado no solo; 5)
esterilizado mantido na superficie do solo; 6) esterilizado enterrado no
solo; 7) ndo esterilizado mantido na superficie do solo; 8) ndo esterilizado
enterrado no solo; Y50 conidios plagueados em &gar-agua 1%, durante 24
h a 25 + 2 °C; 2NUmero de dias de decomposicdo; ™S. maydis e ™S.
macr ospora
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meédiade gréosinfetados por S. maydisem plantio direto foi de
37,9% e no convencional de 12%. Flettet al. (1992) verificaram
11 meses apbsacolheitado milho umaproducéo de 90,6 € 37,9
picnidios de S. maydis'cm? de palhae 39,5 e 24,3% dos esporos
germinados, nos restos culturais da superficie do solo e
enterrados a 10 cm, respectivamente, coletando-se mensal-
mente um segmento por repeticao (cinco repeticdes). Em Passo
Fundo, RS, oscolmosforam enterradosa’s cm de profundidade,
retirando-se cinco segmentos por tratamento (trés repeticoes).
Comparando os experimentos, nota-se que Flett et al. (1992)
recuperaram o fungo S. maydis 330 dias ap6s acol heita, tanto
de colmos na superficie como enterrados no solo, enquanto
gue em Passo Fundo, S. maydisfoi recuperado ap6s 320 dias
de decomposi o somente em colmos mantidos na superficie
do solo (Tabela4). Ressalva-se, 0 menor nimero de picnidios/
cm? eamenor porcentagem de germinacdo dos conidios obtidos
naAfricado Sul.

N&o se encontraram na literatura consultada infor-
magdes referentes ao periodo de sobrevivénciae aviabilidade
de S macrospora em restos culturais de milho. Ressalta-se, no
entanto, que a intensidade da mancha foliar causada por S.
macrospora é maior quando o milho é conduzido em lavoura
demonocultura(Mora& Moreno, 1984).

Em geral, o aumento daintensidade das podriddes de
diplodia aumentou, tanto nos Estados Unidos (Anderson &
White, 1987), como no Brasil (Casaet al., 2000; Reis& Casa,
2000), em funcdo da adoc¢do e difusdo do plantio direto. O
posicionamento da palha sobre a superficie do solo torna sua
decomposi¢cdo mais lenta, favorecendo a esporulacgéo,
liberacdo, dispersdo e inoculagdo dos fungos, sendo esta a
razéo paraamaior intensidade das podrides do colmo e da
espiga observadas no sistema plantio direto sob monocultura.
O manegjo dessas doencas exige 0 emprego da rotacdo de
culturas por um periodo de tempo necessario paraque apaha
infetada seja decomposta naturalmente. Como S. macrospora
e S. maydisinfetam exclusivamente plantasdemilho, arotacdo
de culturas e o tratamento de semente com fungicidaem doses
eficientes (Casa, 1998), podem eliminar ou reduzir afonte de
in6eulo priméario. Contudo, o beneficio darotacdo de culturas
deve ser complementado com informacgGes referentes a
distancia do transporte dos conidios pelo vento e/ou por
respingo de chuva.

Os resultados relativos a decomposi¢cdo dos residuos
culturais e seu efeito na sobrevivéncia de Stenocar pella spp.,
reforcam os conceitosde rotac&o de culturas e de monocultura
propostos por Reis & Casa (1996) e Casa et al. (2000), onde
rotacdo de culturas consiste no plantio de uma mesma espécie
vegetal, nummesmolocal dalavoura, namesmaestacodecLitivo,
onde os restos culturais do cultivo anterior foram eiminados
biologicamente. Nesta situacdo apalhafoi mineralizadapela
acdo decompositora dos microrganismos do solo, os quais
foram biologicamente degradados detal maneiraque o inéculo
foi eliminado ou mantido abaixo do limiar numérico de
infecc&o. Contrariamente, monocultura consiste no cultivo
da mesma espécie vegetal, no mesmo local dalavoura, onde
estao presentes seus proprios restos culturais.

Fitopatol. bras. 28(4), jul - ago 2003



Decomposdo dos restos culturais do milho e sobrevivéncia saprofitica...

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALEXANDER, M. Organic matter decomposition. In: Alexander,
M. (Ed.). Introduction to soil microbiology. New York: John Wiley.
1961. pp.139-162.

ANDERSON, B. & WHITE, D.G Fungi associated with cornstalks
inIllinoisin 1982 and 1983. Plant Disease 71:135-137. 1987.

BENSCH, M.J.,, VAN STADEN, J. & RIJKENBERG, FH.J. Time
and site inoculation of maize for optimum infection of ears by
Stenocarpella maydis. Journa of Phytopathology 136:265-269. 1992.

BLUM, M.M.C. Pyrenophora avenae: ocorréncia, inoculo,
patogenicidade e sobrevivéncia. (Dissertagdo de Mestrado). Porto
Alegre. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 1997.

CASA, R.T. Diplodia maydis e Diplodia macrospora associados a
semente de milho. (Dissertagdo de Mestrado). Vigosa. Universidade
Federal de Vigosa. 1997.

CASA, RT, REIS EMM., SEVERO, R, DENTI, E,, TRENTO, S. &
BLUM, M.M.C. Prevencéo e control e de doengas na culturado milho.
In: Sandini, |.E. & Fancelli, A.L. (Eds). Milho: estratégias de manejo
para a regido sul. Guarapuava: Fundagdo Agréaria de pesquisa
Agropecuéria, 2000. pp.131-146.

CHAMBERS, K.R. Effect of time of inoculation on Diplodia stalk
and ear rot of maize in South Africa. Plant Disease 72:529-531. 1988.

COSTAMILAN, L.M., LHAMBY, J.C.B. & BONATO, E.R.
Sobrevivéncia de fungos necrotrdficos em restos de cultura da soja, em
sistema de plantio direto. Fitopatologia Brasileira 24:175- 177. 1999.

DENTI, E.A. Incidénciade fungos, efeito das préticas culturais, reagéo
de gendtipos e quantificagdo de danos associados com as podriddes
da base do colmo do milho. (Dissertacdo de Mestrado). Passo fundo.
Universidade de Passo Fundo. 2000.

EDDINS, A.H. Dry rot of corn caused by Diplodia macrospora
Earle. Phytophatology 20:439-448. 1930.

FLETT, B.C. & WEHNER, FC. Incidence of Senocarpella and
Fusarium cob rots in monoculture maize under different tillage
systems. Journal of Phytopathology 133:327-333. 1991.

FLETT, B.C., WEHNER, FC. & SMITH, M.F. Relationship between
maize stuble placement in soil and survival of Senocarpella maydis
(Diplodia maydis). Journal of Phytopathology 134:33-38. 1992.
LATTERELL, FM. & ROSSI, A.E. Senocarphella macrospora
(=Diplodia macrospora) and S. maydis (=D. maydis) compared as

pathogens of corn. Plant Disease 67:725-729. 1983.

MARASAS, W.F.0. & VAN DER WESTHUIZEN, G.C.A.
Senocarpella macrospora: the cause of leaf bligth and cob rot of
maize (Zea mays) in South Africa. Phytophyllactica 11:61-64. 1979.

McGEE, D.C. Maize diseases: A reference source for seed
technologists. St. Paul: The American Phytophathological Society.
1988.

MORA, L.E. & MORENO, R.A. Cropping pattern and soil
management influence on plant diseases:|. Senocarpella macrospora
leaf spot of maize. Turrialba 34:35-40. 1984.

RAM, A., RAM, C. & ROCHA, H.M. A new disease of maize in
Bahia, Brazil, with specia reference to its causal organism. Turrialba
23:227-230. 1973.

REIS, E.M. Control of disease small grains by rotation and
management of crop residues, in Southern Brazil. International
Worshop on Conservation Tillage Systems; Conservation Tillage for
Subtropical Aress. Proceedings... Passo Fundo: CIDA/EMBRAPA-
CNPT, 1990. pp.140-146.

REIS, EM. & CASA, RT. Manua de identificagdo e controle de
doencas de milho. Passo Fundo. Aldeia Norte Editora, 1996.

REIS, EM. & CASA, R.T. Controle de doencas fungicas na cultura
do milho, em plantio direto, no sul do Brasil. In: Borges, G & Borges,
L.D. (Eds). Seminério sobre tecnologia de producdo e comerciaizagéo
do milho. Passo Fundo, RS. Resumo de Palestras. Editora Aldeia
Norte, Passo Fundo, RS. 2000. pp.62-71.

REIS, EM., SILVA, CEE.L., CASA, R.T. & MEDEIROS, C.A.
Decomposi ¢ao de restos culturaisdo trigo e sobrevivénciadeBipolaris
sorokiniana. Fitopatologia Brasileira 23:62-64. 1998.
SHURTLEFF, M.C. Compendium of corn diseases. American
Phytopathological Society. APS Press. Minnesota, USA. 1992.
SMITH, D.R. & WHITE, D.G Disease of corn. In: Sprague, GF. &
Dudley Y.W. Corn and Corn Improvement. 3.ed. (Agronomy
Monograph, 18). 1988.

SUMMEREL, B.A. & BURGESS, L. Decomposition and chemical
composition of cereal straw. Soil Biology & Biochemistry 4:551-
559. 1989.

ULLSTRUP, A.J. Observations on two ephiphytotics of Diplodia
ear rot of corn in Indiana. Plant Disease 48:414-415. 1964.

WHITE, D.G Compendium of corn diseases. Third edition. American
Phytopathological Society. APS Press. Minnesota, USA. 1999.

Fitopatol. bras. 28(4), jul - ago 2003

01082

361





