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RESUMO

Foram recuperadas 58 populagfes de Rotylenchulus
reniformis de amostras de solo e raizes de diferentes culturas e
inoculadas em plantas de algodoeiro (Gossypium hirsutum) cv.
COODETEC 402 e de mamona (Ricinus communis), mantidas em
vasos de argila em casa de vegetagdo do Departamento de
Fitossanidade da UNESP/FCAV, Campus de Jaboticabal — Sao Paulo.
Foi realizado estudo morfométrico comparativo das populagdes ao
microscopio Optico composto, seguido da ordenagdo das populages
segundo andlises multivariadas de agrupamento e de componentes
principais. Foram avaliadas 11 varidveis morfométricas em dez fémeas

jovens de cada populagdo e sete varidvels derivadas. A amplitude de
variagdo de caracteres morfomeétricos em popul agdes brasileiras desse
nematéide tais como, comprimento do estilete, V e forma da cauda,
€ maior que em populagdes da mesma espécie de outras regides do
mundo. Os dados obtidos confirmam que o comprimento do estilete,
presenca de machos e V sdo suficientes para identificagdo de R.
reniformis e que esta é a espécie do grupo predominante nos
agroecossistemas brasileiros.

Palavras-chave adicionais: Taxionomia, nematéide
reniforme, andlise multivariada, morfometria.

ABSTRACT

Compar ative mor phometric study of 58 Brazilian populations of
Rotylenchulus reniformis (Nemata: Rotylenchulinae)

Fifty-eight different populations of Rotylenchulus reniformis
were recovered from soil and root samples of different crops and
inoculated in cotton (Gossypium hirsutum) cv. COODETEC 402 and
castor bean (Ricinus communis) in clay pots in the greenhouse at the
Departamento de Fitossanidade of the Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal Campus, S8o Paulo State, Brazil. Using a light
microscope, acomparative morphometric study was carried out which

included a multivariate analysis of all the populations. Eleven
morphometric and seven derived variables were evaluated in ten
young females of each population. The range of morphometric values
and variables in the Brazilian populations of this nematode such as
length of the stylet, V and tail shape are wider than in populations of
the same species from others regions of theworld. The data confirmed
that the length of the stylet, presence of maes and V are sufficient
for identification of R. reniformis. This also is the predominated
species of the group found in Brazilian agro-ecosystems.

INTRODUCAO

De acordo com Robinson et al. (1997), os registros
mundiai s de hospedeiros de Rotylenchulus reniformisLinford
& Oliveira, 1940, eram de 314 espécies de plantas de 77
familias e os de ndo hospedeiros somavam apenas 74 espécies,
das quais 22 estavam incluidas nos dois grupos.

Significativas variages morfol dgicas e biométricasem
seis populagdes de R. reniformis de areas geogréficas e
hospedeiros distintos foram encontradas na india (Prasada-
Rao et al., 1998). Alta variabilidade em relacdo a forma da
regido labial e cauda de fémeasimaturas e machos, eaforma
do corpo e projecdo terminal de fémeas madurasfoi observada
nessas popul agdes. O comparativo entre as popul agBes revel ou
diferencas significativas em relacdo ao comprimento elargura

*Parte da Dissertacdo de Mestrado em Agronomia do primeiro autor
(2003), desenvolvido com Auxilio & Pesquisa da FAPESP (Processo
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do corpo, disténciado orificio da glandula dorsal esofagiana
abase do estilete, distancias da extremidade anterior a0 bulbo
mediano do esbfago e ao poro excretor e 0 comprimento da
porcado hialina da cauda em fémeas jovens. Concluiram que
uma populacdo obtida de videira (Vitis spp.) era morfolo-
gicamente distinta de todas as outras. Ganguly & Ramesh
(1996) mostraram ainfluéncia do hospedeiro sobre variaveis
morfométricas, tais como comprimento e largura do corpo, a
proporcdo “a’ e o comprimento daprojecao termina defémeas
adultas. A variavel V (%) ndo foi influenciada. Na opinido
dos autores, 0 hospedeiro influenciou marcadamente o habito
de parasitismo do nematdide e aumentou a amplitude de
variagdo damaioriadas varidvel s estudadas em fémeas adultas
€ ovos, comparadas a espécimes topotipos de R. reniformis.
Sudershan et al. (1997) também constataram ainfluénciado
hospedeiro sobre avariabilidade morfométricaintra-especifica
emR. reniformis.

A analise de agrupamentos aplicada as variaveis
morfométricas ou derivadas, taiscomoL, a, b, c,c’, h, V, T, 0,
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comprimento do estilete e dos espiculos, obtidas de fémeas
vermiformes, machos e juvenis de segundo estadio, foi
efetuada por Suyadi (1997) em populagdes ndo identificadas
do género Rotylenchulus coletadas na Estacdo Experimental
da Universidade das Filipinas em Los Banos. Os resultados
indicaram que todas as popul agdes examinadas pertenciam a
R. reniformis.

Preferéncia por hospedeiros diferentes, habilidade de
se reproduzirem em mamona (Ricinus communis L.), algo-
doeiro (Gossypium hirsutum L.) e soja [Glycine max (L.)
Merril] e presenca ou auséncia de machos na populagdo tém
sido relatadas entre populagbes de Rotylenchulus spp. em
diferentes regides do mundo (Dasgupta & Seshadri, 1971,
Nakasono, 1983; McGawley & Overstreet, 1995).

Em estudo morfol dgico de 48 popul agBes recuperadas
de solos cultivados com abacaxizeiro [Annona comosus (L.)
Merr], algodoeiro, feijoeiro (Phaseolus vulgarisL.), mamoeiro
(Carica papayal.), maracujazeiro (Passiflora edulisSims.),
sojaetomateiro (Lycopersicon esculentumMill.), amaior parte
dos estados de Séo Paulo (32 populagdes) e Goias (12),
algumas da Bahia (1), Espirito Santo (1) e Mato Grosso (2),
Soares et al. (2003) determinaram todas como R. reniformis.
Verificaram que a amplitude de variagdo de caracteres
morfol égicos analisados, tais como, comprimento do estilete,
V(%) eformadacauda, eramaior do que aregistradaparaas
popul agBes de outras regifes do mundo.

Este trabalho teve como objetivo ampliar o estudo da
variabilidade morfométrica de Rotylenchulus spp., com 58
popul acdes brasileiras obtidas de solo de 13 diferentes cultivos,
comparando-as segundo andlises multivariadas de
agrupamentos e de componentes principais.

MATERIAL E METODOS

Organizacdo da colecdo das populacfes de Rotylenchulus
Spp.

Cinquenta e oito populagdes de Rotylenchulus spp.
foram recuperadas de amostras de solo e raizes de diferentes
culturas e regides (Tabela 1) e inoculadas em plantas de
algodoeiro cv. COODETEC 402 e de mamona mantidas em
vasos de argila contendo substrato tratado, em casa de
vegetacdo do Departamento de Fitossanidade da UNESP/
FCAV, Campus de Jaboticabal. Os demais procedimentos
foram descritos por Soares et al. (2003).

Mensuracdes das populacbes de Rotylenchulus spp. e
andlise dos dados

Espécimes de Rotylenchulus spp. foram preparadas
para exame ao microscopio 6tico composto conforme
metodologia descrita por Soares et al. (2003). As 3.480
fotomicrografias dos espécimes inteiros e partes do corpo de
fémeas foram documentadas de modo a permitir as
determinactes das seguintesvariaveis (1 all) em micrémetros
(um) e proporctes (12 a 18), perfazendo um total de 6.380
mensuragdes de todas as populactes de Rotylenchulus spp.
estudadas. Foram consideradas as seguintes variaveis. 1)
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TABELA 1 - Colegdo das populagdes de Rotylenchulus spp.
utilizadas no estudo, mantidas em casa de vegetagdo do Departamento
de Fitossanidade da UNESP

Identificacio Municipio ¢ UF Cultura de
da populacio de origem origem
1 Sta Helena - GO Naio consta
2 Itabuna - BA Naio consta
3 Jaboticabal - SP Meloeiro *
4 Ituverava - SP Algodoeiro
5 [tuverava - SP Algodoeiro
6 Jaborandi - SP Algodoeiro
7 Jaborandi - SP Algodoeiro
8 Jaborandi - SP Algodoeiro
9 Sta Helena - GO Algodoeiro
10 Sta Helena - GO Algodoeiro
11 Castelandia - GO Algodoeiro
12 Edéia - GO Algodoeiro
13 Edéia - GO Algodociro
14 Porteirdo - GO Soja ©
15 Porteirdo - GO Sorgo ¢
16 Porteirdo - GO Algodoeiro
17 Porteirdo - GO Algodoeiro
18 Porteirdo - GO Algodoeiro
19 Porteirdo - GO Soja
20 Porteirdao - GO Soja
21 Porteirdo - GO Soja
22 Porteirdo - GO Algodoeiro
23 Itumbiara - GO Soja
24 Porteirdo - GO Soja
25 [tumbiara - GO Algodoeiro
26 Itumbiara - GO Algodociro
27 Porteirdo - GO Soja
28 Porteirdo - GO Soja/Milheto ¢
29 Porteirdo - GO Soja
30 Buritizal - SP Milho *
31 Buritizal - SP Milho
32 Eunapolis - BA Pinha ¢
33 Eunapdlis - BA Pinha
34 Porteirdo - GO Algodoeiro
35 Porteirdo - GO Algodoeiro
36 Riolandia - SP Nao consta
37 Ituverava - SP Algodoeiro
38 Jaboticabal - SP Tomateiro
39 Jaborandi - SP Algodoeiro
40 Jaborandi - SP Algodoeiro
41 Migueldpolis - SP Algodoeiro
42 Miguelopolis - SP Algodoeiro
43 Taiagu - SP Citros '
44 Taiagu - SP Citros
45 Taiagu - SP Citros
46 Araraquara - SP Cenoura’
47 Frutal - MG Feijoeiro ¥
48 Monte Alto - SP Pasto
49 Miguelépolis - SP Soja
50 Miguelopolis - SP Soja
51 Riolandia - SP Algodoeiro
52 Jaboticabal - SP Tomateiro
53 Jaboticabal - SP Mamoeiro !
54 Guaira - SP Algodoeiro
55 Rondondpolis - MT Algodoeiro
56 Santa Helena - GO Algodoeiro
57 Meridiano - SP Soja
58 Mira Estrela - SP Algodoeiro

2 CucumismeloL., *GossypiumhirsutumL. °Glycine max(L.) Merril .2 Sorghum
bicolor (L.) Moench, ¢ Pennisetum americanum (L.) Leeke, f Zea mays L.,
9Annona squamosa L., " Lycopersicon esculentum Mill., ' Citrus sinensis (L.)
Osbeck, ! Daucus carota L., © Phaseolus wlgaris L., ' Carica papayaL..

Fitopatol. bras. 29(4), jul - ago 2004



Estudo morfométrico comparativo de 58 populagdes brasileiras de...

comprimento do corpo (L); 2) distanciadaregido labid avulva;
3) comprimento do estilete; 4) distanciadaaberturados ductos
da glandula dorsal esofagiana a base do estilete (DGO); 5)
disténcia da regido labial ao poro excretor; 6) comprimento
do esbfago; 7) distanciadaregido labia ao término do bulbo
basal do esbfago; 8) maior largurado corpo; 9) largurado corpo
naregido anal; 10) comprimento da cauda e 11) comprimento
da porcdo hialina da cauda. Foram, também, avaliadas as
seguintes proporgdes: 12) a (= comprimento do corpo dividido
pelamaior largura); 13) b (= comprimento do corpo dividido
pelo comprimento do esbfago); 14) b’ (= comprimento do corpo
dividido peladistanciadaplacalabial ao término do bulbo basal
do esbfago); 15) ¢ (= comprimento do corpo dividido pela
cauda); 16) ¢’ (= comprimento da cauda dividido pelalargura
do corpo naregido anal); 17) V (= disténcia da extremidade
anterior avulva, como percentagem do comprimento total do
corpo); 18) o (= distancia da abertura dos ductos da glandula
dorsal esofagiana a base do estilete como percentagem do
comprimento do estilete).

As mensuragdes das imagens digitalizadas foram
efetuadas conforme Soares et al. (2003). Utilizando-se o
software Statistica® versdo 5.0 (StatSoft Inc. 2300 East 14th
Street, Tulsa, Ok 74104, EUA) foram efetuadas andlises
multivariadas de agrupamento e de componentes principais.
Para verificac8o dasimilaridade entre as popul agdes, adotou-
se a medida de dissimilaridade denominada distancia
euclidiana (Sneath & Sokal, 1973), e como estratégia de
agrupamento para identificar a similaridade entre grupos, a
“Average Linkage” (UPGMA — Unweighted Pair Group
Method with Arithmetic Average), quetilizaadistanciamédia
do grupo e expressa o resultado da ordenacdo das popul agdes
em um dendrograma. A andlise de agrupamento tem por
finalidade reunir, por algum critério de classificacéo,
individuosem grupos, detal formaque existamaximahomoge-
nei dade dentro desses grupos e maxima heterogenei dade entre
eles. A andlise de componentes principais reduz o conjunto
inicial devariaveisem um conjunto menor retendo o maximo
da variabilidade espacial inicial em dois eixos ortogonais
denominados de componentes principais (autovetores)
definidos a partir dos dois maiores autovalores da matriz de
covariancias dasvariaveisoriginais.

A amplitude, a média e o desvio padrao foram
determinados apenas para as variaveis consideradas mais
importantes naidentificacdo de Rotylenchulus spp. (Robinson
et al., 1997), ou sgja. comprimento do estilete e V. A média
dos valores do comprimento do estilete e de V de cada
populacdo foi submetida a chave dicotémica sugerida por
Robinson et al. (1997), paraidentificaco das popul agbes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteres morfoldgicos relevantes a taxionomia de
Rotylenchulus spp.

A Figuralilustraos caracteres morfol gicos defémeas
jovens relevantes a identificacdo de espécies do género
Rotylenchulus. Para a identificagdo de espécies do grupo,
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caracteres morfoldgicos de fémeas adultas e presenca ou
auséncia de machos eram tidos como os caracteres de maior
peso até 1978. Com efeito, Germani (1978), em estudo morfo-
biométrico comparativo de trés espécies africanas, propds
chave simplificada para identificac8o das espécies com base
em caracteres morfol 6gicos de fémeas jovens. Robinson et
al. (1997) fizeram revis&o do género e elaboraram chave para
identificacéo das dez espéciesvdlidas do género modificando
aque havia sido proposta por Germani (1978). Conquanto a
formada caudaem juvenis de segundo estadio (Van Den Berg,
1990) e em fémeas jovens (Robinson et al., 1997) tenha sido
mencionadacomo um caractereimportante paraaidentificagdo
de algumas espécies do grupo, em uma populacdo de R.
reniformis examinada no presente estudo (Figura2), aforma
da cauda variou de término estreito arredondado uniforme a
truncado e irregular, ocorrendo caso de bifurcacdo (Figura 2
A), jarelatada por Soares et al. (2003). A porcéo hialina por
vezes se mostrava digitada ou espigada e fracamente digitada
(Figura2 H).

Analise multivariada dos dados de 58 populacfes de
Rotylenchulus spp.

A andlise dos componentes principais mostrou que as
varidveis L, distancia da extremidade anterior a vulva,
comprimento do estilete, DGO, distancia da extremidade
anterior ao poro excretor, comprimento do eséfago, distancia
da extremidade anterior ao extremo posterior das gléndulas
do esbfago, maior largurado corpo, largurado corpo naregido
ana easvaridveisderivadasb eb’ foram asmaisdiscrepantes.
O dendrograma relativo a analise multivariada de
agrupamentos dos valores dessas variaveis, esta graficamente
representado na Figura 3 A. As 58 populacBes foram
classificadas em dois grandes grupos, sendo que amédiapara

FIG. 1- Fotomicrografias de fémeajovem de Rotylenchulus reniformis.
A) Fémea inteira exibindo V; B e C) Regido anterior mostrando (€)
estilete, (DGO) distncia da base do edtilete a abertura da glandula
dorsal esofagiana, (DE) distancia da extremidade anterior ao poro
excretor e (CE) comprimento do esdfago; D) Regido medianailustrando
a vulva (v) e E) Regido posterior destacando (a) anus e (h) porgéo
hialina da cauda.
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FIG. 2 - Fotomicrografias de caudas de fémeas jovens da populagdo 43 de Rotylenchulus reniformis, exibindo
dta variabilidade morfoldgica (barra da escda = 10 mm para todas as figuras).
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FIG. 3 - Dendrogramas relativos as andlises de agrupamentos (“Cluster Analysis’) de fémeas jovens de 58 populagBes de Rotylenchulus
reniformis com base em valores médios de diferentes varidavels. A) Dendrograma obtido com as variaveis comprimento do corpo (L); disténcia
da placa labia a vulva; comprimento do estilete; DGO; distancia da placa labial ao poro excretor; comprimento do estfago; distancia da placa
labial a0 término do bulbo basal do esbfago; maior largura do corpo; largura do corpo na regido and; b e b’. B) Dendrograma obtido das

populagdes considerando, apenas as variaveis comprimento do estilete e DGO. (os rétulos na abcissa identificam as popul agdes)

o comprimento do estilete no Grupo | (Figura3 A) foi de 18,2
pum com amplitude de variagéo de 16,5a19,1 eamédiadeV

(%) de 71,5 com amplitude de 69,2 a 74,0. No Grupo II, a
média do comprimento do estilete foi de 16,9 um, com
amplitude de variac8o de 15,6 a 18,6 e V (%) de 71,2, com
amplitude de 69,1 a73,6. NaFigura3 B, resultados similares
foram obtidos efetuando-se a andlise das 58 popul agBes com
base no comprimento do estilete e nadistancia do orificio da
glandula dorsal esofagiana a base do estilete, apenas. Os
valores obtidos no presente estudo estdo dentro da amplitude
devariacdo apresentada paraessasvaridveis entre asdiferentes
populacBes de R. reniformis do Sudeste do Estados Unidos
(Lehman & Inserra, 1990). Portanto, as 58 popul acfes
incluidas no presente estudo sdo classificadas como R.

reniformis.
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Estudo morfométrico compar ativo das 58 populagdes
Os dados relativos as mensuragdes do comprimento
do estilete e de V (%) com suas médias, minimo, maximo e
desvio padréo de dez fémeas jovens de cada uma das 58
popul agdes estudadas estdo incluidos na Tabela 2. Essesdados,
submetidos a chave dicotdmica proposta por Robinsonet. al.
(1997), confirmaram que todas as populacdes estudadas
pertencem a R. reniformis. A média geral parao valor deV
(%) foi de 71,4 com amplitude de variagdo de 61,5 a 80,9.
Para o comprimento do estiletefoi de 17,6 mm com amplitude
devariacdo de 13,7 a20,7 (Tabela 2). O valor damédiapara
V (%), obtido daliteraturamundial, €de 71 (67,0 - 81,0) edo
comprimento do estilete éde 17,2nm (15,0—21,0), conforme
Lehman & Inserra (1990). No estudo de 48 populacbes
brasileiras, Soares et al. (2003) obtiveram para V(%) média
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TABELA 2 - Comprimento do estilete e V (%) de dez fémeas jovens
de cada uma das 58 populag@es brasileiras de Rotylenchulus

reniformis

Identificacao
da populacio

Estilete

V%

1

16,2° (15,1°-17,3% + 0,7¢

71,6(69,6-73,3) + 1,2

2 17,0(15,5-18,0) + 0,8  71,4(69,8-73,9) + 1,3
3 17,1(15,3-18,0)+ 0,9 72,0(70,8-75,5) + 1,3
4 17.2(14,7-18,7) £ 1,1 71,7(69,6-79,6) £ 3.0
5 17,0(16,0-17,5) £ 0,5 71,2(66,3-79,1) + 3.4
6 17,5(16,5-18,8) = 0,7 72,6(69,7-80,6) + 4,8
7 169(15,3-17,7)+ 0,9 70,2(60,4-74,9) + 4,7
8 16,0(13,7-17,8) £ 1,4 71,4(68,3-79,5) & 3,3
9 16,2(15,5-17,9) = 0,7 71,6(69,1-74,2) + 1,7
10 16,3(15,4-17,4) £ 0,7 70,6(68,4-74,5) % 1,7
1 16,2(152-17,1) = 0,8 70,5(68,9-72,3) + 1,1
12 16,2(15,4-16,9)+ 0,6 71,1(65,6-77,0) + 3,0
13 15.9(14.8-17,1)+ 0,9 70,1(62,8-73,1) + 2,8
14 15,8(15,1-16,6)+ 0,6  71,3(68,7-74.8) + 1,8
15 16,4(15,4-17,9) £ 0,9 72,5(69,7-76,3) £ 1,8
16 16,5(15,3-17,3)+ 0,7 72,0(69,1-74.9) + 1,6
17 17,0(16,6-17,3) + 0,3 71,6(70,2-72,7) + 1,1
18 17.8(16,3-18,7) + 0,8 72,6(69,3-80,9) + 3,2
19 16,7(15,0-18,2) + 1,0 71,3(67,9-73,3) + 1,7
20 17,4(16,5-18,6)+ 0,7 72,1(71,0-74,2) + 1,1
21 16,8(15,4-17,8)+ 0,9 71,9(68,6-73,1) + 1,3
2 17,4(16,4-18,0)+ 0,6  72,4(70,5-75,5) + 1,4
23 17,1(15,6-18,8) + 1,0 71,3(69,2-75,0) + 1,6
24 17,5(16,8-183) £ 0,6  70,8(65,6-74.9) + 2.6
25 16,7(15,5-17,5) = 0,8 69,6(65,9-73,1) + 2.3
26 16,6(15,1-18,2)+ 1,1 71,9(66,5-80,5) % 3,7
27 16,6(14,8-18,2)+ 1,1 69,6(64,2-71,8) + 2,4
28 16,9(16,0-17,9) £ 0,6 69,9(66,8-72,4) £ 2,5
29 17,5(15,9-193) = 1,0 70,9(69,4-74,5) % 1,5
30 17,6(16,1-19,6) £ 0,9  70,8(68,3-72,4)+ 1,2
31 17,7(16,5-18,9) £ 0,9 71,1(67,6-73,4) £ 1,7
32 17,6(16,5-18,7) + 0,8  70,3(62,0-72.,8) + 3,2
33 18,1(16,2-19,1)+ 1,0 72,3(70,6-75,2) = 1,5
34 18,2(15,7-19,3) £ 1,1 71,3(69,4-73,5)+ 1,0
35 18,2(16,1-19,8) £ 1,2 72,0(69,9-77,3) £ 2.6
36 18,5(16,5-202) £ 1,2 72,5(68,1-77,6) £ 3,0
37 18,4(17,2-19,6)+ 0,8  70,0(65,9-71,7) + 1,8
38 18,5(17,6-19,7)+ 0,6 71,4(61,5-76,8) + 4,1
39 18.2(16,5-19,8) + 1,0 69,0(55,0-75,1) + 5,8
40 18,7(17,7-193) £ 0,5 72,6(70,3-74,3) £ 1,3
41 18,6(17,7-19,3)+ 0,5 70,3(68,2-72,9) + 1,4
42 17,5(16,2-18,6)+ 0,9 71,1(65,0-75.8) + 3,4
43 18,2(17,1-19,0)+ 0,6 71,7(67,1-77,4) + 3,0
44 18,6(16,9-19,2)+ 0,7 71,2(64,3-75,4) + 3,5
45 18.8(17,1-19,7) £ 0,9 72,0(69,7-76,2) + 2.2
46 19,0(18,5-19,7)+ 0,5 73,7(69,7-78,1) + 2,9
47 15.8(14,6-17,3)+ 0,9 70,1(64,4-73,5)+ 2,6
48 16,1(15,5-16,6) + 04  71,6(67,8-75,6) + 2,6
49 17,8(16,8-18,7) = 0,8 73,3(71,4-75,1) % 1,2
50 16.8(16,2-18,0) £ 0,6  70,9(69,1-73,1) + 1.4
51 17,7(17,1-18.4) = 04 72,5(70,8-75,1) = 1,3
52 18,4(17,0-19,2)+ 0,7 71,1(68,2-73,4) % 1,6
53 18,6(17,8-19.3) £ 0,5 71,6(70,5-72,8) £ 0,9
54 18.9(18,1-19.4) £ 0,5  71,0(69,7-74,7) + 1,9
55 18,0(16,8-19.4) = 0,9 70,9(68,4-71,9) + 1,3
56 18,8(17,9-19,7) = 0,6 71,2(66,6-72,8) + 1,9
57 18,4(17,7-19,5)+ 0,5 71,5(68,5-74,1) + 1,7
58 18,7(17,8-19,6) + 0,6 71,6(68,9-74,3) + 1,5

aMédia, PValor minimo, ®Valor méximo, “Desvio-padréo
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de 70,8, com amplitude de 55,1 a 84,1, e para o comprimento
do estilete, média de 19,2 nm com amplitude de 11,6 a 27,8.
Conquanto tenhahavido diferencas entre os val ores maximos
€ minimos para essas varidveis, os valores médios estdo nas
faixas apresentadas paraR. reniformis.

A amplitude de variagdo de caracteres morfométricos
em populagdes brasileiras desse nematdide tais como, o
comprimento do estilete, V (%) eavariacdo naformadacauda,
€ maior do que em populagdes desse nematdide de outras
regides do mundo (Dasgupta et al., 1968; Germani, 1978;
Lehman & Inserra, 1990), confirmando o verificado por Soares
et al. (2003).
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