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RESUMO

Plantas de tomateiro (Lycopersicon esculentum) apresen-
tando sintomas de amarelecimento do limbo foliar principalmente
nas nervuras, reducdo de crescimento e distor¢Bes foliares foram
coletadas em lavouras do cinturdo verde de Campinas, Séo Paulo, e
mantidas no Centro Experimental de Campinas (IAC), para
utilizagdo em experimentos de avaliagéo de resisténcia de gendtipos
avirose. A partir de analises moleculares, o virus foi identificado
como Tomato yellow vein streak virus (TYVSV). Foram feitas
avaliagBes em campo (infeccdo natural) e em telado (infecgdo natural
e controlada), usando-se diversos gendtipos, abrangendo cultivares,
hibridos, linhagens e populagdes, além de espécies selvagens de
tomateiro. Alguns dos gendtipos e hibridos contém o gene de
resisténcia Ty—1. Em campo, destacou-se o hibrido ‘BX 1016158’

com as menoresincidéncias de doenca. Emtelado (infeccdo natural),
hibridos interespecificos de L. esculentum x L. peruvianum, e a
linhagem Pl 134417 (L. hirsutum) mostraram-se 0s mais resistentes
a0 isolado. O método de avaliagdo precoce em telado (infecgéo
controlada) mostrou-se adequado para discriminar genoétipos
resistentes ao isolado. Por meio desse método, constatou-se a
resisténciadaslinhagens ‘LA 444-1' (L. peruvianum), F,(TySw5) e
asérie|AC 14-2, edos hibridos ‘ Franco’ e BX1653088 (‘ Densus'),
0s quais receberam notas préximas de um ou ndo apresentaram
sintomas.

Palavras-chave adicionais: Lycopersicon spp.,
Geminiviridae, Tomato yellow vein streak virus, Bemisia tabaci
bidtipo B.

ABSTRACT

Resistance of tomato genotypesto an isolate of geminivirusfrom
green belt of Campinas, Sdo Paulo, Brazil

Tomeato (Lycopersicon esculentum) plant showing symptoms
attributed to geminivirus were collected from crops of the green
belt of Campinas, SP. The symptoms consisted of leaf yellowing,
especialy along the veins, |eaf distortion and reduced plant growth.
A virus isolate was maintained in tomato plants by whiteflies
transmission at the Experimental Center of Instituto Agronémicoin
Campinas. Molecular tests were performed with the virus, which
showed to be Tomato yellow vein streak virus (TYV SV). Evaluations
of tomato resistance were done under field (natural infections) and
screen house conditions (natural and controlled infections) using
genotypes of diverse origins, comprising cultivars, hybrids, breeding

lines, populations and wild tomato species. The evaluated material
included experimental genotypes and hybrids carrying the gene for
vertical resistance, Ty-1. In the field, the evaluations pointed to the
hybrid ‘BX 1016158’ as having the the lowest disease infection
rates. In screen house conditions, the interspecific hybrids of L.
esculentumx L. peruvianum, and the access Pl 134417 of L. hirsutum
showed the highest resistance to the virus. Another screen house
experiment used a method of early testing for resistance of tomato
genotypes to geminivirus. This method proved to be adequate for
discrimination of genotypes, found resistance in the L. peruvianum
access LA 444-1, inthe IAC 14-2 series, in the F4 line TySw5, and
in the hybrids ‘Franco’ and BX 1653088 (‘Densus’), with ratings
close to absence of symptoms.

INTRODUCAO

No Brasil e demais paises produtores de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill.), seu cultivo durante o ano
inteiro propicia condi¢des favoraveis ao surgimento de
doencas causadas por fungos, bactérias e, principa mente por
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virus. Dentre elas, as causadas por geminivirus, transmitidas
por moscas-brancas do complexo Bemisia tabaci (Genn.)
podem ser consideradas como limitantes a producéo comercial
do tomate (Brown et al., 19953a). Os geminivirus constituem
afamiliaGeminiviridae, compostapel os génerosMastrevirus,
Curtovirus, Begomovirus e Topocuvirus (Rybicki, 1994,
Timmermans et al., 1994; Palmer & Rybicki, 1998; Van
Regenmortel et al., 2000). As espécies de virus pertencentes

159



E.S. Matos et al.

a0 género Begomovirus possuem genoma com uma ou duas
moléculas de DNA circular de fita simples, como a espécie
Tomato yellowvein streak virus (TYVSV). Osdemaisgéneros
s80 compostos por virus com genoma contendo um Unico
componente.

Tomateiros infetados por geminivirus apresentam,
geralmente, amarelecimento na base dos foliolos e
clareamento de nervuras, evoluindo para mosaico amarelo.
Estes sintomas se generalizam por toda a planta, seguidos de
rugosidade, reducdo de tamanho e enrolamento dos bordos
dafolha. A planta apresenta reducdo dafloragdo, paralisacdo
no crescimento, com consequente perda ha producéo,
principal mente se ainfecgdo das plantas ocorrer nos estédios
iniciais de desenvolvimento (Ribeiro et al., 1994; Rezende et
al., 1996).

Nenhuma estratégia de controle, quando utilizada
isoladamente, tem demonstrado ser efetiva para as doencas
causadas por geminivirus. O controle quimico das moscas-
brancas é prejudicado pela constante migracéo de grandes
populactes do inseto de lavouras mais velhas para as mais
novas, e também devido a possibilidade de se tornarem
resistentes aos inseticidas (Harrison, 1985; Gerling, 1990).
Portanto, as medidas de controle devem enfatizar a
eliminagdo ou a reducdo das fontes de virus, a reducdo da
populacdo do inseto vetor existente e, finalmente, alteracdes
do nivel de suscetibilidade do hospedeiro. Nesta dltimalinha,
pesquisas para identificacdo de fontes de resisténcia
comecaram por volta de 1970 (Laterrot, 1993; 1995). A
espécie selvagem Lycopersicon chilense Dun., fonte do gene
Ty-1, engloba diversas linhagens com alto nivel de
resisténcia a isolados de geminivirus da Franca, Israel,
Flérida (EUA) e das Américas (Zakay et al., 1991).
Atualmente, muitas introgressdes génicas em cultivaresvém
sendo realizadas com o gene Ty-1, originario da linhagem
LA 1969 (Giordano et al., 1994). Este gene interfere na
proteinaviral responsavel pelacirculacdo do virus naplanta
(movimento célula a célula), sendo mais eficiente em
condic¢des de baixo inéculo (Laterrot, 1993; Giordano et al .,
1994; Michelson et al., 1994; Zamir et al., 1994). Segundo
Kasrawi et al. (1988), linhagens de L. peruvianum f.
humifusum C. H. Mull. e de L. peruvianum (L.) Mill.
exibiram altos niveis de resisténcia a Tomato yellow |eaf
curl virus(TYLCV). De acordo com esses autores, a heranca
da toleréncia presente em uma das linhagens (Pl 126935)
de L. peruvianum é controlada por cinco genes recessivos.
Em 1988, em |sragl, jahaviasido liberadacultivar detomateiro
tolerante a TYLCV derivada dessa Pl (Pilowsky & Cohen,
1990). Em linhagens de L. pimpindlifolium (Judl.) Mill. , a
tolerénciaa TYLCV tem mostrado diferentestipos de heranca,
como monogénica incompleta, monogénica dominante e
poligénica (Pilowsky & Cohen, 1974). Outras espécies de
tomateiro, como L. cheesmanii ssp. minor (Hook) C. H. Mull.
e L. hirsutum Humb. & Bonpl. possuem heranga do tipo
monogénica recessiva e mais do que um gene dominante,
respectivamente (Kasrawi et al., 1988).

A presente pesquisa teve por objetivo avaliar aresis-
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téncia de gendtipos de tomateiro de diferentes origens,
abrangendo cultivares e hibridos comerciais, linhagens e
populacBes derivadas de espécies selvagens, materiais
segregantes para o gene Ty-1 e outros, para um isolado de
geminivirus coletado no cinturdo verde de Campinas, SP.

MATERIAL E METODOS

Obtencdo e caracterizacdo do isolado de geminivirus

No segundo semestre de 2000, algumas lavouras de
tomate do cinturdo verde de Campinas, apresentaram surtos
populacionais de mosca-branca juntamente com os sintomas
tipicos de geminivirus ou mais precisamente, sintomas de
risca amarela nas nervuras. Em visita a algumas destas
lavouras, verificou-se que as moscas-brancas pertenciam ao
bi6tipo B de B. tabaci em funcdo dos sintomas de prateamento
foliar observado em cucurbitéceas plantadas no perimetro das
lavouras (Brown et al., 1995b). Nesseslocaisforam realizadas
algumas coletas de material vegetal de tomate infetado
(cultivar hibrido Carmen), apresentando sintomas tipicos da
doenca.

Coletaram-seramos e brotos apicais de plantas adultas;
também se coletaram plantas novas com raiz, as quais foram
transplantadas em vasos pl asticos. Osramos apicaise 0sramos
axilares ou laterais foram plantados em bandeja de isopor
com 60 células, contendo substrato Plantmax, e regados
diariamente, visando seu enraizamento. Asfolhas adultascom
sintomas de amarel ecimento e deformagdes foram destacadas
e enxertadas por meio de garfagem em plantas sadias de
tomateiro, cultivar IPA-6, com 50 dias de idade. Apés a
enxertia, as folhas foram acondicionadas em cémaras
confeccionadas por pequenos sacos plasticos para evitar o
ressecamento. Juntamente com as etapas de manutencdo e
multiplicacdo do isolado obtido, procedeu-se a sua
caracterizacdo molecular, sequenciando-se o fragmento
(amplicon) obtido através de PCR com o par de primers
degenerados PAC1v1978/PAV 1¢c715, que amplifica parte do
generep (ORF AC1), aregido comum (CR), e parte do gene
cp (ORF AV1) (Rojas et al., 1993).

Criagédo de moscas-brancas viruliferas

Plantas adultas de tomateiro com sintomas
caracteristicos deinfecgdo por geminivirus (comprovadaapds
reacdo de PCR), foram colocadas em insetario do setor de
Entomologia do IAC para iniciar o processo de criagdo de
moscas-brancas. Para a colonizagdo em plantas de tomateiro,
foram col ocadas no referido insetério cercade 10.000 moscas-
brancas deB. tabaci bi6tipo B, de cujacriagdo varias amostras
haviam sido identificadas previamente pela Dra. Judith K.
Brown, Universidade do Arizona, EUA.

Apos sete dias de alimentago no tomateiro, as moscas-
brancas foram utilizadas nos experimentos de avaliagdo de
resisténcia ao geminivirus, uma vez que o periodo médio de
laténcia é de apenas 6-12 h antes da transmissdo (Rosell et
al., 1999). Para manutencdo de moscas-brancas viruliferas
no insetério, foram repostas regularmente plantas novas sadias
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a0 lado de plantas de tomateiro com sintomas e colonizadas
pela mosca-branca.

Avaliac8o da resisténcia em campo

Foram avaliados quinze genétipos, abrangendo
linhagens, cultivares e hibridos pertencentes ao banco de
germoplasma de tomate do IAC, empregando-se como
controle suscetivel a cultivar IPA-6 (Tabela 1). Os gendtipos
testados da série TPN, TWN e IAC $4 sdo linhagens que
vém sendo selecionadas ha pelo menos cinco anos em
condicdes de campo para resisténcia a diferentes espécies de
tospovirus (Lourencdo et al., 2001), mas sem informacGes
sobre 0 comportamento em relagdo a geminivirus.

O delineamento experimental usado foi de blocos ao
acaso, com cinco repeticdes por tratamento. Cada parcelafoi
composta de duas linhas de 3 m de comprimento, com
espacamento entre plantas de 0,5 m e 1 m entre linhas,
perfazendo um total de 14 plantas por parcela. Aos 35 e 55
dias apbs o transplante das mudas para o campo, procedeu-se
a avaliacdo daincidéncia da doenca através da contagem de
plantas sintométicas nas duas linhas de cada parcela, para
obtencdo da porcentagem de plantas com sintomas.

Avaliacdo da resisténcia em telado

Neste experimento, analisou-se a reagcdo de gendtipos
de tomateiro quando germinados na presenca de moscas-
brancas viruliferas. Foram semeados em bandejas de isopor
doze gendtipos, dentre cultivares, espécies selvagens,
populacBes segregantes com o gene Ty-1 e geracBes de
cruzamentos interespecificos (Tabela2). Apdsagerminacdo
das sementes, as bandejas ficaram dispostas no interior de
telado contendo, ao redor, plantas de tomateiro com sintomas
de geminivirus infestadas por moscas-brancas. Essa
condicé@o foi mantida até os 30 dias apos a semeadura,
guando foram transplantadas para vasos. Este procedimento,
baseado em exposicdo precoce, deveu-se aos trabalhos
realizados por Belén Picod & Nuez (1998), que verificaram
que plantas possuidoras do gene de resisténcia a geminivirus
Ty-1 apresentam reducdo do nivel de resisténcia quando sdo
infestadas nos estadios iniciais de desenvolvimento com, no
minimo, dez moscas-brancasviruliferas em condicdes de casa
de vegetacdo. Para cada gendtipo, transplantou-se umaplanta
por vaso, constituindo-se a parcela. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
doze repeticbes por tratamento. A avaliacdo de sintomas de
geminivirus foi realizada 30 dias apds o transplante, por dois
avaliadores independentes, utilizando-se uma escala de notas
de 1 a 5, adaptada de Ferreira et al. (1999) e ilustrada por
Matos (2001), onde 1= auséncia de sintoma, 2= ligeira
descoloragdo dosfoliolos, 3= ligeiradescoloragdo cominicio
de enrugamento dos foliol os, 4= descoloragéo e enrugamento
dos foliolos e 5= severa clorose e enrugamento acentuado
dosfoliolos.

Avaliacdo em gaiolas
O método empregado neste experimento foi seme-

Fitopatol. bras. 28(2), mar -abr 2003

Ihante ao utilizado pela Embrapa Hortalicas, em Brasilia-DF
(Giordano et al., 1999). Foi substituido o tubo PV C dasgaiolas
por garrafas plésticas transparentes, as quais possibilitam
maior luminosidade as plantas, evitando seu estiolamento e
permitindo melhor acompanhamento da atividade dasmoscas-
brancas. Apés colocagdo das gaiolas, plantas de tomateiro
com 30 dias de idade foram infestadas com 15 moscas-brancas
viruliferas (Belén Picd & Nuez, 1998), sendo o periodo de
infestacdo de trés dias (Hunter et al., 1998). O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casuaizado, com
dez repeticles por tratamento e uma planta por vaso. Apés
este periodo, as plantas foram retiradas e imediatamente
pulverizadas com imidaclopride para eliminar as moscas-
brancasremanescentes. Aos 28 diasapbsainfestacdo artificial,
procedeu-se davaliacdo utilizando-se amesmaescal ade hotas
e critérios empregados anteriormente. Foram conduzidos dois
experimentos em gaiolas, utilizando-se cultivares, linhagens,
espécies selvagens e populagbes derivadas de cruzamentos
interespecificos e também segregando para o gene Ty -1
(Tabela 3).

Andlise estatistica

Osresultados de porcentagem de plantas com sintomas
(avaliag@o de campo) foram transformados em arco seno
{%/100 e os de nota (avaliagdes em telado e em gaiolas), em
[X . Efetuaram-se andlises de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

I dentificacdo do geminivirus

A reacdo de PCR com nucleotideos marcados por
fluorescéncia, visualizacdo e extragdo de bandas especificas
em gel de eletroforese com posterior purificacéo,
seqlienciamento e andlise dos amplicons obtidos (Figura 1),
permitiram concluir que o isolado coletado no cinturdo verde
de Campinas, SP, refere-se a espécie TYVSV, descrita por
Faria et al. (1997).

Avaliacdo da resisténcia em campo

Na primeira avaliacéo, realizada aos 58 dias da
semeadura, verificou-se variagdo acentuada entre os gendtipos
na manifestacdo da doenca, com incidéncia variando entre
1,1 e67,3% (Tabela 1). Apesar da eficiéncia de transmissdo
do geminivirus pela mosca-branca (Hunter et al., 1998), a
manifestacdo dos sintomas é varidvel em funcado das condi¢des
deambiente e do estadio vegetativo das plantas. N&o existindo
barreiras consistentes a replicagdo e/ou movimento do virus
nas células, ocorre maior uniformidade na manifestacdo dos
sintomas nas plantas, com o decorrer do tempo, apds o inicio
da infeccdo. Assim, 0 uso da primeira data de avaliacdo
poderia conduzir a erros de interpretacdo para selecéo das
plantas resistentes nos estadios iniciais do estabelecimento
do patogeno. Vale salientar que o critério adotado para
avaliacdo das plantas em condic¢des de campo, quanto a
resisténcia ao geminivirus foi qualitativo, ou sgja, presenca/

161



E.S. Matos et al.

FIG. 1 - Produto de amplificacdo de fragmento de DNA defolhas de tomateiros (Lycoper sicon esculentum) com sintomas de geminivirus,
usando o par de primers PACv1978/PAV 1¢715, com bandas das amostras na regido de 1230 pares de bases (pb). A: Ladder com

incrementos de 123 pb; B: Ladder com incrementos de 100 pb.

auséncia de sintomas, ndo importando sua severidade. Este
tipo de avaliacdo é de certa formafacil de ser realizado, pois
permite rapidez na identificacdo de plantas com ou sem
sintomas, embora ndo permita avaliar diferentes graus da
reacdo de resisténcia a replicacdo e ao movimento do virus
na célula

Na segunda avaliacdo, aos 78 dias da semeadura,
notou-se menor variagdo nas incidéncias médias de plantas
sintométicas, apesar de terem ocorrido diferengas entre os
gendtipos testados. O nivel de quase 100% de incidéncia na
testemunha suscetivel ‘1PA-6", e o valor obtido para um
coeficiente de variagdo experimental de 13,2%, evidenciam
a uniformidade de transmissdo do geminivirus em todas as
repeticbesdo experimento. As porcentagens de plantas doentes
foram altas para todos os materiais testados, nos quais as
menores incidéncias se situaram entre 64,0 e 77,0%,
respectivamente paradois F,'s (BX 1016158 e TX 414 x Rey
de los Tempranos). Atualmente, ndo € aconselhavel o
langamento de cultivar de tomateiro sem resisténcia a
geminivirus em fungdo de sua ampla disseminacéo e
agressividade de ataque em lavouras comerciais distribuidas
por todo o pais. As cultivares Viradoro, Stevens e IPA-6, e
outras linhagens apresentaram-se como suscetiveis, com
incidéncias entre 85,2 e 99,6%.

Deve-se salientar o incremento de plantas com
sintomas da primeira para a segunda avaliagdo para o hibrido
F, (BX 1016158), que foi de 1,1 para 64,1%. Além deste,
houve um aumento de plantas sintométicas de 22,0 para
86,9% em F, (TSW10 x Kada Gigante) e de 38,9 para 85,2%
em TPN B 51099. Estes fatos demonstram a agressividade
deste geminivirus quando as condicfes sdo favoraveis para o
vetor e para 0 agente causal, 0 que evidencia a importancia
de os produtores manterem um aprimorado acompanhamento
do estado fitossanitario de suas lavouras, tanto com relagdo
aos tratos culturais e pulverizagbes com defensivos, quanto
ao isolamento da cultura, principalmente nos primeiros 45
dias ap6s o transplante das mudas para 0 campo.
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Avaliacdo da resisténcia em telado

Dos resultados obtidos (Tabela 2), pode-se verificar
gue a linhagem Pl 134417 (L. hirsutum) e os hibridos
interespecificos entre L. esculentum x L. peruvianum (séries
IAC 14-2 el AC 68F) mostraram grau superior de resisténcia,
com notas médias variando entre 1,2 e 1,8, quando
germinados na presenca de moscas-brancas viruliferas. Com
excegdo das linhagens da série IAC 14-2, LA 444-1 (L.
per uvianum) se destacou de todos os outros gendtipostestados,
com relagdo aresisténeia ao isolado de geminivirus utilizado.
Além disso, essa linhagem apresenta resisténcia a um
tospovirus ndo identificado (Lourencdo et al., 1997) eatraca

TABELA 1 - Porcentagem média de incidéncia de geminivirus
em trés cultivares, oito linhagens e quatro hibridos (F,) de toma-
teiro (Lycopersicon escul entum) em condi¢des de campo, em duas
épocas de avaliagdo

Incidéncia de plantas

Genétipo com sintomas' (%)
58d.ag.®° 78d.ag.’
TWN 05/98 30,7 bed 99,6 a
‘IPA-6’ 49,3 abc 99,5 a
TPN B21099 63,3 a 99,5 a
‘Stevens 18,1 de 97,8 ab
TPN B41099 47,9 abc 97,7 ab
‘Viradoro’ 63,5 a 96,2 ab
IAC $4-3-18C 41,0 abcd 955 ab
IAC $4-4-16A 52,8 ab 93,6 abc
TPN B11099 67,3 a 89,7 bc
F1(TSW10 x Kada Gigante) 22,0 cde 86,9 bc
TPN B31099 48,5 abc 86,8 bc
TPN B51099 38,9 bcde 85,2 hc
F1(TX414 x Rey delos Tempranos) 19,6 de 76,9 cd
F1(BX 1016158) 11 f 64,1 d
Média 38,2 90,3
C.V. (%) 31,1 13,2

*M édias seguidas de mesmaletrana colunando diferem significativamente entre
si peloteste Tukey a5% de probabilidade.
2d.ag.: diasapbsagerminacdo
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TABELA 2 - Notas médias de avaliagdo' de gendtipos de
tomateiro (Lycopersicon esculentum) para resisténcia a
geminivirus, com plantul as desenvolvidas na presencade moscas-
brancas viruliferas, em condic¢des de telado

Genétipo Espécie Nota?
F1(IAC $4-3-18C x TySw5)  Lycopersicon esculentum 32 a
NAV 1062 L. pimpinellifolium 31a
TWN 05/98 L. esculentum 31a
‘IPA-6' L. esculentum 29 a
F3(TySwb5) L. esculentum 28 a
F1(IAC $4-4-16A x TySwb) L. esculentum 28 a
‘Viradoro’ L. esculentum 26 a
IAC 68F 22-2-24-1 L. esculentum x L. peruvianum 1,8 b
PI 134417 L. hirsutum 18 b
IAC 14-2-49 L. esculentum. x L. peruvianum 1,5 bc
IAC 14-2-12 + 1AC 14-2-74 L. esculentumx L. peruvianum 1,2 bc
LA 444-1 L. peruvianum 10c
Média 2,3
C.V. (%) 19,8

!Escaladenotasde 1 a5, onde 1= ausénciade sintoma, 2= ligeiradescol oragéo
dosfoliolos, 3= ligeiradescol oragéo com inicio de enrugamento dosfaliolos,
4= descol oragéo e enrugamento dosfoliol os e 5= severaclorose e enrugamento
acentuado dosfoliolos (Matos, 2001).

2M édias seguidas de mesmaletranacolunando diferem entre s ao nivel de 5%
designificanciapel o teste Tukey.

de-tomateiro Tuta absoluta (Meyrick) (Lourencéo et al.,
1984), constituindo-se em germoplasma de valor para uso
em melhoramento do tomateiro. Dentre todos os gendtipos
testados, uma planta do hibrido F (IAC $4-4-16A x TySw5)
apresentou excelente vigor durante o seu desenvolvimento
pos-transplante e auséncia de sintomas da geminivirose. Esta
planta foi transplantada para vaso visando confirmar
posteriormente, a resisténcia ao geminivirus nas geractes
subsequentes (progénies). Os demais genotipos que
compuseram o experimento ndo diferiram entre si,
apresentando variac8o de 2,6 a 3,2 naintensidade de sintomas.
Neste grupo ficaram as cultivares IPA-6 e Viradoro, os
genotipos F, (IAC $4-3-18C x TySw5), TWN 05/98, F,
(TySws), F, (IAC S4-4-16A x TySw5) e NAV 1062,
pertencente a espécie selvagem L. pimpinellifolium. Neste
experimento sobressairam-se trés populagfes derivadas de
hibridagdes interespecificas com L. peruvianum (duas delas
com um retrocruzamento para L. esculentum—série IAC 14-
2) como 0s mais promissores para utilizagdo nos programas
de melhoramento genético do tomateiro para resisténcia a
geminivirus. Dentro deste grupo, estéo aslinhagens Pl 134417
(L. hirsutum) e LA 444-1 (L. peruvianum), sendo que esta
ultima recebeu nota 1,0 para todas as plantas avaliadas.

N&o se conhece aherancadaresi sténciadas popul ages
derivadas de L. peruvianum utilizadas neste trabal ho.
Conforme ja discutido, o emprego de novas fontes de
resisténcia, principalmente aquelas de genealogias mais
distantes, como a populagdo IAC 14-2, reveste-se de muita
importanciadevido avariabilidade deisolados de geminivirus
existentes dentro e fora do pais.
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Avaliacdo em gaiolas

Nos testes em gaiolas (1° experimento, Tabela 3), a
testemunha ‘ IPA-6" apresentou suscetibilidade ao isolado de
geminivirus com média de severidade de sintomas muito
préxima da nota maxima, confirmando resultados obtidos em
telado (Tabela2). Observou-se também um grupo de gendtipos
gue pode ser considerado intermediério quanto a resisténcia
ao geminivirus, ainda em segregacdo para o gene dominante
Ty-1: F,(TPN B 51099 x TySw5), F,(TWN 02/98 x TySw5),
F,(TWN 05/98 x Gem Pride), com valores médios de notas
entre 2,2 e 2,4. As popul agdes sob selegdo, F,(TySw5) elAC
14-2-49, esta Ultimaderivada de L. peruvianum, constituiram
0 grupo com maior grau de resisténcia. Torna-se relevante
continuar os testes de avaliagdo precoce das progénies de
plantas selecionadas para fixacdo da resisténcia ao gemini-
virus e, posteriormente, para caracteres comerciais de tomate
industrial e de mesa.

O uso de garrafas transparentes com osinsetos vetores
mostrou-se adequado para discriminagdo rapida (28 dias) de
gendtipos quanto aresisténciaao geminivirus. Esteteste, com
plantulas apresentando de quatro a seis folhas verdadeiras,
facilita muito a selecdo rapida de gendtipos em segregacéo
para fins de melhoramento genético, pois pode-se trabalhar
com muitos tratamentos espacados no tempo, além de
possibilitar autilizacdo de diferentes densidades popul acionais
de mosca-branca para melhor avaliagdo da resisténcia.

No segundo experimento, também do tipo confinado
€ com as mesmas varidveis do experimento anterior, a
testemunha ‘1PA-6' mostrou-se novamente como a mais
suscetivel (nota 4,4), embora ndo diferindo dos cruzamentos
F,(TX-414 x Rey de los Tempranos) e de NAV 1062 (L.
pimpinellifolium), com notas de 4,1 e 3,3, respectivamente,
guanto a severidade de sintomas de geminivirus nas plantas
(Tabela 3). Num grupo intermediario, com nota média 2,1,
ficaram F, (IAC $4-4-16A x Gem Pride) e alinhagem de L.
hirsutum, Pl 134417. Com praticamente auséncia de sintomas
e diferindo de todos os demais tratamentos, com nota média
ao redor de 1,0, situaram-se alinhagem LA 444-1 e o hibrido
‘Franco’. Assim como ‘Densus’, este hibrido mostrou-se
altamente resistente ao isolado de geminivirus utilizado no
presente estudo. As plantas de ‘Franco’ apresentaram
excelente vigor e frutos grandes, tipo salada e de crescimento
indeterminado. Cruzamentos destes gendtipos, especia mente
‘Franco’, pelo seu étimo vigor, com os genétipos IAC S4-4-
16A el AC $4-3-18C, ambosresistentes atospovirus, jaestdo
em andamento, visando incorporar resisténciaaos dois grupos
de virus numa mesma cultivar. Também se deve ressaltar a
necessidade de avaliagdo do comportamento dos hibridos
‘Franco’ e‘Densus’ em regifes e épocas de ataincidénciade
geminivirus, como vem ocorrendo freqlientemente em varias
localidades paulistas e mesmo de outros estados produtores
detomate em extensas areas, para que possa ser recomendado
seu plantio com seguranca. N&o se tem informac&o precisa
sobre asfontes de resisténcia utilizadas paraaobtencéo destes
hibridos.

Evidencia-se, pelos resultados obtidos, que existe
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TABELA 3 - Notas médias de avaliagao' de gendtipos de
tomateiro (Lycomper sicon escul entum) submetidos precocemente
amoscas-brancas viruliferas para resisténcia a geminivirus

Gendtipo Espécie Nota?
Experimento 1

‘IPA-6’ Lycopersicon esculentum 48 a°
F3(IAC $4-3-18C x TySwb) L. esculentum 35 a
FA(TPN B 51099 x TySw5) L. esculentum 24 b
F2(TWN 02/98 x TySwb5) L. esculentum 2,3 bc
F2(TWN 05/98 x Gem Pride) L. esculentum 2,2 bc
BX 1653088 (Densus) L. esculentum 12 cd
F4(TySwb5) L. esculentum 11d
IAC 14-2-49 L. esculentum x L. peruvianum 1,0 d
Média 23
C.V. (%) 20,7
Experimento 2

‘IPA-6' L. esculentum 44 a
FATX-414 x Rey de los Tempranos) L. esculentum 41 ab
NAV 1062 L. pimpinellifolium 33 ab
TPN B 41099 L. esculentum 3,0 bc
F3(IAC $4-4-16A x Gem Pride) L. esculentum 21c
Pl 134417 L. hirsutum 21lc
‘Franco’ L. esculentum 12d
LA 444-1 L. peruvianum 10d
Média 2,6
C.V. (%) 147

!Escaladenotasde 1 a5, onde 1= ausénciade sintoma, 2= ligeiradescol oracéo
dosfoliolos, 3= ligeiradescoloragdo cominicio de enrugamento dosfoliolos,
4= descol orac&o e enrugamento dosfol ol os e 5= severaclorose e enrugamento
acentuado dosfoliolos (Matos, 2001).

2Avaliagdo emgaiolas, 28 diasapésainfestagdo artificial.

3M édias seguidas de mesmaletranacolunando diferem entre s ao nivel de 5%
designificanciapel o teste Tukey.

variabilidade genéticadentro de Lycopersicon pararesisténcia
aTYVSV, havendo inclusive material comercial (‘Franco' e
‘Densus’) resistente ao isolado testado. Linhagens selvagens,
como LA 444-1 (L. peruvianum) e Pl 134417 (L. hirsutum) e
populacBes de origem interespecificas (série IAC 14-2)
apresentam niveis varidveis de resisténcia, constituindo-se
em germoplasma de valor para melhoramento genético, uma
vez gque também possuem resisténcia a outras doengas e a
insetos (Lourencdo et al., 1997). Ainda, o método de avaliagdo
de resisténcia em pléantulas, sob condi¢des de confinamento
(gaiolas), mostrou-se adequado para discriminar preco-
cemente gendtipos quanto a reagdo ao geminivirus.
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