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RESUMO

O objetivo deste estudo foi determinar a idade relativa e o tempo de passagem dos individuos
de Eremanthus incanus presente em uma area em recuperagdo, com avaliagdes periddicas ao
longo de 4 anos. Os dados utilizados foram coletados na cidade de Diamantina, MG, por meio
de inventarios florestais continuos em uma area de aproximadamente 2,15 hectares, totalizando
9 inventarios florestais, os quais foram agrupados em classe de didmetro de 3 e 5 cm. Foram
testados trés modelos para estimar o incremento periddico médio mensal em didmetro por centro
de classe diamétrica. Através da melhor equagdo foram calculados a idade relativa e o tempo de
passagem. Todos os trés modelos ajustados foram melhores com a amplitude de classe de 3 cm.
A idade relativa e o tempo de passagem para os individuos de E. incanus alcangarem a menor
classe de didmetro foram de 4 e 2 anos, respectivamente.

Palavras-chave: incremento periédico, manejo florestal, centro de classe diamétrica.

Relative Age and Passage Time for Eremanthus incanus (Less.) Less
in A Recovery Area in the Municipality of Diamantina-MG

ABSTRACT

This study aimed to determine the relative age and the passage time of Eremanthus incanus
individuals present in a recovery area, with periodic evaluations over four years. Data were
collected in the city of Diamantina-MG, through continuous forest inventories in an area of
2.0 hectares, totaling nine forest inventories, which were grouped in 3 to 5 cm diameter classes.
Three models were tested to estimate the monthly diameter average periodic increment by
diameter class center. Relative age and passage time were calculated based in the best equation.
All three adjusted models were better with the 3 cm class range. The relative age and the passage
time for E. incanus individuals to achieve the smallest class size was 4 and 2 years, respectively.

Keywords: periodic increment, forest management, diameter class center.
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1. INTRODUCAO

Eremanthus incanus (Less.) Less conhecida
popularmente como candeia, comum nos estados
de Minas Gerais e Bahia, tem sido utilizada para
a produ¢ao de moirdes e na farmacologia. Capaz
de se desenvolver em dreas degradadas, se destaca
dentre as poucas espécies que conseguem sobreviver
nessas areas (Scolforo et al., 2012). Dentre as espécies
florestais brasileiras de multiplo uso, os individuos
de E. incanus tém se destacado pela sua rusticidade,
tornando imprescindivel a realizagio do manejo
florestal (Ferreira et al., 2014).

Para elabora¢do de um plano de manejo aplicado a
espécies nativas sobre as quais hd escassez de informagao
é necessario a realizacdo do inventario florestal continuo.
Por meio desses inventdrios sao adquiridas informagdes
relacionadas a quantidade, qualidade e condigdo dos
recursos florestais (Husch et al., 2003).

Uma informagio importante, mas de dificil
obtengdo em espécies ou florestas nativas, ¢ a idade,
visto que as arvores apresentam idades diferentes
(Imana Encinas et al., 2005). Para o manejo florestal
sustentavel, a possibilidade de estimar a idade das
arvores ¢ fundamental, pois através dela ¢ possivel
determinar o ciclo de corte, o volume, planejar as
intervencoes silviculturais, entre outros. Entre possiveis
técnicas utilizadas para estimar a idade destacam-se:
analise do tronco, contagem dos verticilos e anéis de
crescimento. Entretanto, dependendo das espécies
estudadas, essas técnicas podem nao ser recomendadas
(Avery & Burkhart, 2002).

Uma alternativa para determinar a idade foi proposta
por Caballero & Malleux (1976), os quais para avaliar a
idade relativa de uma espécie ou povoamentos nativos
utilizaram a estimacdo do crescimento periédico do
didmetro pelo numero de drvores por classe diamétrica
encontrado nos inventarios florestais sucessivos.
Essa metodologia foi aplicada por vérios autores, como
Del Valle (1986), Aratjo et al. (1993), Souza etal. (1993),
Scolforo et al. (1996) e Silva et al. (1999), entre outros.
De acordo com Souza et al. (1993), essa metodologia
assume que o tamanho das arvores é funcao da sua
idade, ou seja, o crescimento do didmetro da arvore
é diretamente proporcional a sua idade.

A partir da determinagao das idades relativas de
uma floresta é possivel, por meio do método de tempo

de passagem, quantificar o periodo necessario para que
os individuos da floresta mudem de classe diamétrica
(Caballero & Malleux, 1976), podendo-se definir o
ciclo de corte, além de conhecer a evolu¢ido do nimero
de arvores por classe de didmetro ao longo do tempo,
0 que proporciona informagdes sobre a producgdo
sustentavel das florestas naturais (Araujo et al., 1993).

A metodologia da idade relativa e o tempo de
passagem foi aplicada na maioria das vezes em florestas
de porte maior, sendo escassos os trabalhos em dreas
de formagdo mais inicial como dreas em processo de
recuperagdo. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi
determinar a idade relativa e o tempo de passagem dos
individuos de Eremanthus incanus presentes em uma
area em processo de recuperacdo em Diamantina, MG.

2. MATERIAL E METODOS

A drea de estudo localiza-se em um antigo deposito
de lixo da cidade de Diamantina em Minas Gerais,
que segundo Machado et al. (2012) foi isolada em
2002 para fins de restauragao. Encontra-se situada nas
coordenadas 18°12°17” de latitude Sul e 43°34°08” de
longitude Oeste, a uma altitude de aproximadamente
1.400 m, presente no Campus JK da Universidade Federal
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, regiao do Alto
Jequitinhonha, no Complexo da Serra do Espinhago.

O regime climatico da regido é tipicamente tropical,
Cwb na classificacdo de Koppen, caracterizado por
verdes brandos e imidos nos meses de outubro a abril
e invernos mais frescos e secos nos meses de junho e
agosto, com precipitagdo pluviométrica média anual
variando de 1.250 a 1.550 mm e temperatura média anual
na faixa de 18 °C a 19 °C, sendo predominantemente
amenas durante todo o ano (Neves et al., 2005).

O presente estudo foi realizado em uma area de
aproximadamente 2,15 hectares (Figura 1).

Os inventdrios florestais foram realizados entre
setembro de 2010 e setembro de 2014, totalizando
nove inventarios: o 1° obtido em setembro de 2010;
0 2°, em fevereiro de 2011; o 3°, em junho de 2011; o
4°, em setembro de 2011; o 5°, em fevereiro de 2012;
0 6°, em setembro de 2012; o 7°, em maio de 2013; o
8°, em janeiro de 2014; e 9°, em setembro de 2014.

Os inventdrios florestais foram realizados por meio
do censo dos individuos de E. incanus na area de estudo,
de forma que todos os individuos vivos com didmetro
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Figura 1. Area de estudo em recuperacio no antigo lixdo da cidade de Diamantina, MG.
Figure 1. Study area under recovering process of the old waste dump at Diamantina city, MG.

a 0,3 m do solo (DAS) > a 5,0 cm foram mensurados.
Entretanto, como a drvore de candeia pode apresentar
varios fustes, o critério de inclusdo utilizado foi que
pelo menos um dos fustes do individuo tivesse DAS
>a 5,0 cm.

A variavel dendrométrica mensurada nos inventarios
foi a circunferéncia a 0,3 m de altura do solo (CAS).
Os dados de circunferéncia foram coletados com fita
métrica e todas as drvores foram georreferenciadas
e identificadas com placas de aluminio numeradas.

Para determinar a idade relativa e o tempo de
passagem por classe diamétrica dos individuos de
E. incanus utilizou-se a metodologia de Caballero &
Malleux (1976), que permite estimar a idade relativa de
uma floresta por meio da correlagdo entre o centro de
classe diamétrica e o incremento periédico médio em
didmetro, a partir de dados provenientes de inventarios
florestais em parcelas permanentes. Assim, com os
DAS dos individuos de E. incanus determinou-se o

incremento periddico médio mensal (IPM) de cada
arvore para os intervalos de medigao 4, 8 e 12 meses.
Para aplicar os trés intervalos de medigao utilizaram-se
os inventarios realizados na drea, os quais foram
relacionados em pares para cada intervalo de medigio,

sempre que possivel.

Os valores encontrados de IPM para cada periodo
de intervalo de medigao foram agrupados por classes
de didmetro. Para analisar a amplitude de classe
diamétrica que melhor explicasse a distribuicdo da
espécie testaram-se duas amplitudes de classe de
didmetro, de 3 cm e 5 cm, para agrupar os dados de IPM.
Em seguida, com os dados de IPM agrupados com os
respectivos centros de classes diamétricas, ajustaram-se
equagdes, utilizando-se os modelos lineares simples,
Equagdo 1, o quadratico, Equagao 2, e o modelo nio
linear logistico, Equagéo 3, os quais foram ajustados

no software R Development Core Team (2013) pela
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func¢do Im() para os modelos lineares e pela fungao
nls() para o modelo néo linear:

=B +pX +¢ (1)
V=B + B X+ BX] +¢ )
o (3)

Y=—r—rre
"ole fe PN

em que: Y, = incremento periédico médio mensal em
didmetro da classe didmetrica i (cm/més); X, = centro
de classe diamétrica i, em cm; 3, B, e p, = parametros
a serem estimados; € = erro aleatério parai=1,2,...,n
classe de diametro.

A escolha da equagdo que melhor relacionou o
IPM de diametro com o centro de classe diamétrica
foi realizada pela anélise do coeficiente de correlagao
(r,), erro padréo (S ) e grfico de residuo para todas as
equagdes. As equagdes também foram comparadas por
meio do Critério de Informagio de Akaike (AIC), usado
para selecionar modelos e que se baseia no maximo
da fungdo de verossimilhanca, uma vez que o modelo
que apresentar o menor valor de AIC é considerado o
modelo de melhor ajuste (Akaike, 1974). O método
para estimar o melhor modelo é dado pela Equagio 4:

AIC =-2In(mv)+2p (4)

em que: In =logaritmo na base neperiana; mv = maximo
valor da funcédo de verossimilhanga;

p = ntimero de parametros do modelo.

Por meio das melhores equagdes para os periodos
de intervalo de medigdo analisados em cada amplitude
de classe testada estimou-se o IPM diamétrico.
O primeiro IPM estimado foi calculado utilizando-se
o menor DAS (5 cm) dos individuos de E. incanus
mensurados, pois de acordo com Caballero & Malleux
(1976), nos primeiros anos o incremento diamétrico
se assemelha ao de menor didmetro. Os DAS seguintes
foram determinados sucessivamente pela soma do
DAS anterior com o seu IPM estimado.

Com os valores de DAS e IPM estimado realizou-se
o calculo da primeira idade relativa por meio da divisao
do menor DAS mensurado na drea (5 cm) pelo primeiro
IPM estimado. De acordo com Caballero & Malleux
(1976), essa idade representa a idade necessaria para
uma arvore ingressar na primeira classe diamétrica.
Para o calculo das idades relativas seguintes, realizou-se
a soma de 1 ano para cada IPM estimado, tendo a
primeira idade relativa como base.

O tempo de passagem entre as classes diamétricas
foi encontrado por meio da diferenca entre as menores
idades relativas correspondentes a duas classes
diamétricas consecutivas.

Todas as analises realizadas neste estudo foram
através do software R Development Core Team (2013),
com apoio da plataforma RStudio versdo 0.97.551.

3. RESULTADOS

Foram encontrados 190, 205, 232, 233, 270, 307, 339,
344 e 364 individuos de E. incanus nos nove inventarios
florestais listados, respectivamente. Os incrementos
periodicos médios (IPM) em didmetro obtidos nos
periodos de intervalos de medigdo de 4, 8 e 12 meses,
0s quais estiveram agrupados em classe de diametro de
3 cme 5 cm, estdo representados na Tabela 1. A partir
dos resultados observou-se que o IPM do didmetro

Tabela 1. Incremento periédico médio (IPM) em
didmetro por centro de classe diamétrica para a espécie
Eremanthus incanus, com amplitudes de classe de
didmetro de 3 cm e 5 cm e periodos de intervalo de
medicio de 4, 8 e 12 meses, realizadas em uma drea em
Diamantina, MG.

Table 1. Mean Periodic Increment (MPI) in diameter
per diameter class center for Eremanthus incanus
species, with diameter class widths of 3 and 5 cm and
measured period with interval of 4, 8 and 12 months,
carried out in an area in Diamantina-MG.

Periodo de intervalo de

Amplitude Centro medicio (més)
de classe de classe
(cm) (cm)
6,5 0,1321 0,0910 0,0928
9,5 0,1839 0,1055 0,1357
12,5 0,1721 0,1230 0,1369
15,5 0,2264 0,1380 0,1496
3 18,5 0,2393 0,1500 0,1704
21,5 0,2773 0,1671 0,1631
24,5 0,2540 0,1850 0,1391
27,5 0,4011 0,2298 0,1726
30,5 0,4962 0,2549
33,5 0,4271
7,5 0,1509 0,1030 0,1134
12,5 0,1847 0,1272 0,1414
5 17,5 0,2339 0,1436 0,1597
22,5 0,2729 0,1646 0,1480
27,5 0,4487 0,1967 0,1726
32,5 0,4271 0,2549
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diminui com o aumento do intervalo de tempo entre as
medigoes para as duas amplitudes de classe utilizadas.
No intervalo de medi¢do de 4 meses, o incremento
meédio foi de 0,84 cm.ano™, variando de 0,39 cm a
1,49 cm.ano™'. Para os periodos de intervalo de medigdo
de 8 e 12 meses o incremento médio foi de 0,24 cm e
0,14 cm.ano™, variando de 0,14 cm a 0,38 cm.ano™' e
de 0,09 cm a 0,17 cm.ano™’, respectivamente.

Com base nos resultados de IPM de didmetro por
centro de classe diamétrica encontrados foi possivel
estimar o IPM de didmetro utilizando-se os modelos
lineares e 0o modelo néo linear (Tabela 2). Analisando-se
o coeficiente de correlagdo e o erro padrio da média para
os trés intervalo de medicéo utilizados observaram-se
resultados proximos para todos. Com intuito de avaliar
os modelos, utilizou-se o método da andlise do critério
de AIC, o qual demonstrou que o melhor intervalo
de medigdo foi o de 8 meses para os trés modelos
avaliados na amplitude de classe diamétrica de 3 cm.
A amplitude de classe de didmetro de 3 cm foi a que
melhor explicou o IPM de didmetro, pois apresentou

melhores resultados para os trés modelos ajustados.

A partir dos modelos ajustados foram elaborados
os graficos de residuo para todos os periodos de
intervalos de medi¢ao e amplitude de classe diamétrica
estudados (Figura 2). De acordo com os graficos, os
trés modelos utilizados apresentaram uma distribuigao
semelhante para cada periodo de intervalo de medi¢ao
e amplitude de classe de didametro, sendo que para o
periodo de intervalo de medigdo de 4 meses a amplitude
de 3 cm apresentou melhor ajuste dos dados para os
trés modelos. No periodo de intervalo de medi¢ao
de 8 meses, a classe de didmetro de 5 cm foi a que
apresentou melhor ajuste dos dados. Ja no intervalo
de medicdo 12 meses, as duas classes de didmetro
avaliadas foram satisfatdrias. Entre os trés periodos
de intervalo de medi¢ao analisados, o de 12 meses foi
o que apresentou melhor ajuste dos dados.

As estimativas da idade relativa e do tempo de
passagem para a amplitude de classe de diametro de
3 cm e respectivos periodos de intervalo de medi¢io
(4, 8 e 12 meses) estao apresentadas na Tabela 3. Para o
periodo de intervalo de medicao de 4 meses, o melhor
modelo foi o linear quadratico, para o intervalo de

Tabela 2. Resultados dos coeficientes (B, ) gerados pelos trés modelos ajustados, com respectivos coeficientes de
correlagdo (rxy), erro padrdo da média (sxy) e Critério de Akaike (AIC) em diferentes intervalos de medicoes (IIF) e
amplitudes de classes para a espécie Eremanthus incanus, em Diamantina, MG.

Table 2. Results of the coefficients (B,) generated by the three fitted models with their respective coefficients of
correlation (r_), standard error of the mean (sxy) and Criterion of Akaike (AIC) at different intervals measurements
(ITF) and amplitude classes for Eremanthus incanus species, located in Diamantina-MG.

Amplitude

IIF Modelo

de classe

1 0,0692 0,0106

3 2 0,1566 -0,0007

4 3 -1,0203 -9,1794
1 0,0487 0,0113

5 2 0,1245 0,0014

3 1,9757 18,6363

1 0,0482 0,0059

3 2 0,0802 0,0013

3 -0,2965 -4,8883

8 1 0,0787 0,0043
5 2 0,0947 0,0007

3 -0,3799 -5,3404

1 0,0964 0,0030

3 2 0,0285 0,0129

3 0,1587 6,1733

12 1 0,1036 0,0026
5 2 0,0672 0,0077

3 0,1584 2,8575

- 0,834 1,054 -72,22
0,0003 0,858 1,052 -73,78
0,0319 0,857 1,052 -73,59

= 0,829 1,060 -44,40
0,0003 0,844 1,060 -43,82
0,0569 0,842 1,060 -43,74

- 0,639 1,049 -158,20
0,0001 0,646 1,049 -157,00
0,0268 0,647 1,049 -157,17

= 0,568 1,048 -97,56
0,0001 0,573 1,051 -102,44
0,0224 0,576 1,050 -101,33

- 0,658 1,023 -91,55

-0,0003 0,780 1,019 -96,95
0,3414 0,790 1,019 -97,78
- 0,731 1,016 -67,02
-0,0002 0,782 1,015 -67,36
0,2624 0,805 1,015 -68,64




6/10 Santos L, Oliveira M, Nogueira G, Pereira I, Silva M

Floresta e Ambiente 2017; 24: 20150262

Al
8
= B
2 B4 ° LI
4o : ’
@ 8 DD B = .
g |
o] 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
1 D1
8 o
=]
2 B8 °
° o
d o
i s < ° -
8 |
T T T T T T T T
[o] 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
1 o A2
8
e
£ 8 ° e e T .
o 8 o o °
g ° g o 0 o o 3 °
8 |
o] 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
b D2
8
v o
g B4 ° - Lo
g N
E ° [ SR
8 |
A T T T T T T T T
o 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
A3
g B . .
g o I e
8 |
A T T T T T T T T
o 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
b D3
84
e
g 8
g o T
8 |
N T T T T T T T T
o 5 10 15 20 25 30 35

Diametro (cm)

Residwo %

Residuwo %

Resido%

Resido%

Resido%

Residp%

£ 0 9 10 -1 £ 0 % 1 150 £ 0 9 10

-150

B1
. °
° o
o
8 ° o
H M o
8 . °
5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
E1
P
.
8 o 8 o o
T T T T T T T T
o] 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
L B2
- o 3 e
Tac VT8
o] 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
E2
e
- k] 8 8 ©
v T T T T T T T
o] 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
B3
A I —

T T v T T T T T
o 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)

E3
T T T v T T T T
o 5 10 15 20 25 30 35

Diametro (cm)

Residuwo %

Residuwo %

Resido%

Resido%

Resido%

Residp%

T c1
8
<]
°
8 .
° 3 . _ o
s ° @ o o
8
5 10 15 20 25 30 35
Diémetro (cm)
7 F1
84 B
e °
8 o
°© PR EI— s
8 °
8 ]
N T T T T T T T
o] 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
7 L c2
8 |
= o
8 Lo i
° . 8 o ° °
; HER N . °
8 |
o 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
7 F2
8
3 o o o
o g = s 3
° T F 8 e .
8 |
ok T T T T T T T
o 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
c3
8 -
o 3 o g e ° . .
o . s
8
o 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm)
1 F3
8
=]
8 -
o S R
8 |
vk T T T T T T T
o 5 10 15 20 25 30 35

Diametro (cm)

Figura 2. Tendéncia do incremento peridédico em didmetro (IPM) por classe de DAS para os individuos Eremanthus
incanus localizados na cidade de Diamantina, MG. A-C sdo os modelos 1, 2 e 3, respectivamente, na amplitude
de classe de 3 cm; D-F sdo os modelos 1, 2 e 3, respectivamente, na amplitude de classe de 5 cm; e os nimeros
1, 2 e 3 junto as letras utilizadas para identificagdo dos gréaficos sdo os periodos de intervalo de medicao de

4, 8 e 12 meses, respectivamente.

Figure 2. Tendency of the mean periodic increment (MPI) in diameter per DAS class for Eremanthus incanus
individuals, located in the city of Diamantina, Minas Gerais. Where: A-C are the models 1, 2 and 3, respectively,
at class widths of 3 cm; D-F are the models 1, 2 e 3, respectively, at class widths of 5 cm; and the numbers
1, 2 and 3 together with letters were used to identify the graphs, which are the measured period with intervals of

4, 8 and 12 months respectively.
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Tabela 3. Idade relativa e tempo de passagem por classe de didmetro para os periodos de intervalo de medigao de
4, 8 e 12 meses, com amplitude de classe de 3 cm, utilizando-se o modelo linear simples (1) e quadratico (2) e o
modelo logistico (3) para a espécie Eremanthus incanus, em Diamantina, MG.

Table 3. Relative Age and Passing Time, per diameter class for the measured period with intervals of4, 8 and 12 months
with class width of 3 cm, using the simple linear model (1), the quadratic model (2), and the logistic one (3), for

Eremanthus incanus species, located in Diamantina-MG.

Inte.r\Ialo de Modelo Centro de DAS (cm)
medi¢io (cm) classe (cm)

6,5 6,96

9,5 9,00

12,5 11,16

15,5 13,48

4 5 18,5 16,01
21,5 18,83

24,5 22,04

27,5 25,77

30,5 30,23

33,5 35,72

9,5 8,13

12,5 11,27

15,5 14,35

18,5 17,04

8 ] 21,5 20,14
24,5 23,05

28,5 26,31

30,5 29,20

33,5 32,36

36,5 34,92

9,5 8,08

12,5 11,13

15,5 14,05

18,5 17,12

12 3 21,5 20,11
24,5 23,11

27,5 26,13

30,5 29,14

33,5 32,00

36,5 35,02

IPM (cm) Idade (anos) IEpodts .
passagem (més)

0,1664 3 18
0,1748 4 17
0,1865 5 15
0,2022 6 15
0,2232 7 12
0,2510 8 9
0,2886 9 9
0,3401 10 9
0,4128 11 9
0,5190 12 6
0,1408 4 25
0,1764 5 20
0,2113 6 16
0,2419 7 12
0,2769 8 12
0,3099 9 10
0,3469 10 10
0,3796 11 8
0,4154 12

0,4444 13 6
0,1141 5 32
0,1396 6 24
0,1511 7 20
0,1561 8 20
0,1578 9 19
0,1585 10 19
0,1587 11 19
0,1588 12 19
0,1588 13 18
0,1588 14 19

8 meses, o linear simples e para o intervalo de 12 meses,
ologistico. O resultado demonstra que os trés modelos
podem ser utilizados para calcular a idade relativa e o
tempo de passagem da espécie E. incanus, dependendo

do periodo de intervalo de medigdo utilizado.

Entre os periodos de intervalo de medi¢oes
analisados pode-se observar que a idade relativa e o
tempo de passagem aumentaram com o aumento do
intervalo de medicao, ou seja, o intervalo de 12 meses
foi o que apresentou idades relativas maiores. Ja o

periodo de medic¢do de 4 meses utilizando o modelo

linear quadratico ajustado foi o que apresentou a menor
idade relativa e tempo de passagem.

As menores idades relativas iniciais estimadas
foram de 3, 4 e 5 anos, com tempo de passagem de
18, 25 e 32 meses para os individuos de E. incanus
medidos em um periodo de intervalo de 4, 8 e 12 meses,
respectivamente. A menor idade relativa encontrada
por periodo de intervalo de medigdo representa o
numero de anos para que os individuos de E. incanus
em regeneragio ingressem no tamanho minimo de

didmetro estudado, que nesse caso foi de 5 cm.
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O tempo de passagem para as classes de didmetro
menor foi maior que o das classes maiores e o IPM
diamétrico aumentou com o aumento das classes
diamétricas, o que demonstra a relagdo do incremento
diamétrico com o tempo de passagem, ou seja, quanto
maior o IPM menor serd o tempo de passagem.

O uso do método da analise da idade relativa
e tempo de passagem entre as classes diamétricas
conseguiram estimar idades para os individuos de
E. incanus na area estudada.

4. DISCUSSAO

A diminui¢ao do incremento diamétrico ocorreu
com o aumento da idade dos individuos, uma vez que
ao se utilizar um intervalo de medicido de 4 meses o
IPM do didmetro foi maior em relagio ao intervalo
de 8 e de 12 meses, ou seja, essa diminui¢ao ocorreu
devido ao aumento do intervalo entre as medigdes.
O incremento periddico diamétrico dos individuos de
E. Incanus, segundo Aradjo et al. (2014), diminui com
o aumento da idade, mostrando ainda a influéncia do
efeito densidade de plantas sobre o didmetro.

A possibilidade de utilizar o periodo de medicio
inadequado deve ser levada em consideragio ao se
estudar os individuos de E. incanus e estudos mais
detalhados devem ser realizados. Souza et al. (1993),
trabalhando com povoamentos florestais tropicais
nativos, utilizaram um intervalo de medi¢ao de 9 anos
para determinar o incremento diamétrico e, dentro desse
intervalo, calcularam os incrementos periédicos médios
anuais para trés medicoes, com periodos de intervalo
de medicdo de 3 anos cada e, em seguida, comparando
os resultados encontrados, observaram diferencas, ja
que para esse tipo de floresta intervalos de medi¢io
menores que 5 anos podem ocasionar erros. Dessa
forma, o periodo de intervalo de medigao de 4 meses,
que apresentou o IPM maior em relagdo aos intervalos
de 8 e de 12 meses, pode nio ser necessariamente o
que melhor representa a drea, pois esse intervalo pode
ser pequeno para a espécie em estudo, causando uma
superestimacao dos dados de IPM.

Ao se estimar o IPM de didmetro para o E. incanus
observou-se que o modelo linear simples, o modelo
linear quadratico e o modelo logistico apresentaram
melhores resultados no periodo de intervalo de medigao
de 8, 4 e 12 meses, respectivamente. Os trés modelos

apresentaram uma distribuigdo, nos graficos de residuos,
muito semelhante. O modelo logistico, por possuir
melhor fundamentagéo bioldgica, geralmente ¢ menos
sensivel as particularidades dos dados utilizados no
ajuste, apresentando resultados melhores (Batista et al.,
2001), como observado no intervalo de medigao de
12 meses. No entanto, nos periodos de intervalo de
4 e de 8 meses, os modelos lineares quadratico e
simples foram melhor, respectivamente, sendo que um
aspecto importante a ser considerado nesses modelos
¢ a facilidade de ajusté-los.

A amplitude de classe 3 cm apresentou resultados
melhores comparativamente a amplitude de 5 cm, uma
vez que com um nimero de classes de didmetro maior
a distribui¢do dos individuos dentro dessas classes
torna-se mais representativa, diminuindo a generalizagdo
do processo dindmico dentro das classes diamétricas.
Scolforo et al. (2012) utilizaram amplitude de classe
de didmetro de 3 cm para avaliar a distribui¢do do
numero de drvores de E. incanus por classe diamétrica
em estrato arboreo no municipio de Morro do Pilar,
Minas Gerais, no entanto, ao analisarem as taxas de
crescimento médio e acelerado, a amplitude de classe
de diametro escolhida foi a de 5 cm. Assim, a auséncia
de padronizagao da amplitude de classe diamétrica a ser
utilizado ao se trabalhar com o E. incanus é comum e,
de acordo com os resultados deste trabalho, a amplitude
de classe diamétrica de 3 cm € ideal para a espécie.

Analisando-se duas amplitudes de classe diferentes
em uma Floresta Ombrofila Mista, Ebling et al. (2012)
observaram que a classe diamétrica com a amplitude
maior apresenta estimativas menos precisas. No entanto,
esses resultados foram para uma local com espécies
diferentes da estudada neste trabalho, o que nao impede
a discussdo, uma vez que a escolha do tamanho da
amplitude de classe diamétrica pode influenciar no
estudo de qualquer espécie.

As menores idades e tempo de passagem encontradas
para os individuos de E. incanus foram utilizando-se
o modelo linear quadrético ajustado no intervalo
de medi¢do de 4 meses, o modelo linear simples
ajustado no intervalo de medi¢do de 8 meses e o
modelo logistico ajustado no intervalo de medigao de
12 meses. Entretanto, o modelo linear foi considerado
por Caballero & Malleux (1976), Araujo et al. (1993),
Souza et al. (1993) e Silva et al. (1999) como o melhor
para a metodologia aplicada. Caballero & Malleux
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(1976) constataram, ao testar as equagdes lineares
simples e quadraticas em floresta natural, uma melhor
eficiéncia da equagdo linear quadritica, utilizada para
estimar o incremento e a idade das drvores estudadas.
Araujo et al. (1993), testando diferentes modelos
em povoamentos florestais nativos, selecionaram
também uma equagao linear quadratica para estimar
o incremento periédico médio anual, aidade relativa e
o tempo de passagem por classe diamétrica em fungao
do didmetro. Souza et al. (1993), analisando também
um povoamento florestal nativo, utilizaram o modelo
linear quadratico para estimar o incremento periddico
médio anual e, em seguida, a idade relativa e o tempo
de passagem por classe diamétrica.

A primeira idade definida em cada modelo escolhido
foi entre 3 e 5 anos, conforme o intervalo de medi¢ao
utilizado, sendo que essa ¢ aidade necesséaria para um
individuo de E. incanus conseguir alcangar o menor
diametro (5 cm) e, consequentemente, ingressar na
menor classe diamétrica. Estudos para os individuos de
E. incanus analisando o DAS em vez do didmetro a altura
do peito (DAP) ainda sdo escassos e insuficientes para
comparagdes mais apropriadas, visto que os trabalhos
envolvendo a espécie utilizam geralmente o DAP.

Pérez et al. (2004), estudando o E. Erythropappus,
encontraram o didmetro na base da arvore de 7,5 cm
na idade de 18 anos, no entanto, segundo os autores, a
idade encontrada foi alta, nao refletindo o tempo real
devido a competi¢ao por luz com outras espécies e até
mesmo outras candeias presentes no local, ocorrendo
um crescimento mais lento. Dessa forma pode-se
observar que a idade de ingresso para as espécies
E. erythropappus ou E. incanus varia de acordo com o
local, tornando os resultados encontrados fundamentais
para embasar outros estudos.

O IPM do didmetro estimado dos individuos
de E. incanus aumentou com o avanc¢o das idades
encontradas. Essa caracteristica pode ser observada
em espécies exigentes quanto a luz, para as quais as
condi¢cdes ambientais em que a espécie se encontra
apresentam relacdo direta com o crescimento (Condit etal,,
1993). As classes diamétricas menores crescem mais
lentamente que as maiores em floresta sem interferéncia
e o incremento em didmetro aumenta com o aumento
das classes diamétricas (Souza et al., 1993). Araujo et al.
(2014), ao estudarem o IPM de didmetro do E. incanus
encontraram resultados semelhantes aos encontrados

neste trabalho, no entanto, os individuos analisados
pelos autores sdo individuos mais velhos, os quais ja
tinham alcangado valor de IPM maximo. A maioria
dos individuos de E. incanus presentes na area de
estudo sdo individuos mais novos. Como os maiores
IPM de didmetro encontrados estdo com idades em
torno de 13 anos e ainda nio alcan¢aram o IPM de
didmetro maximo, pode-se concluir que os individuos

ainda ndo entraram em competigao.

Em relagdo ao tempo de passagem, observou-se
que os individuos nas menores classes de didmetro
precisam de mais tempo para mudar de classe.
O método de tempo de passagem permite estimar
a idade aproximada para o individuo estar em cada
classe, consequentemente, determina o ciclo de corte
(Silvaetal., 1999). O método também contribui paraa
projecdo futura para organizacdo e produgio sustentavel

de florestas naturais (Araujo et al., 1993).

O método da idade relativa e tempo de passagem
apresenta potencial para contribuir nos estudos dos

individuos de E. incanus.

5. CONCLUSAO

A idade relativa e o tempo de passagem para
os individuos de E. incanus alcan¢arem a menor
classe de diametro foram de 4 e 2 anos, respectiva e
aproximadamente. O melhor intervalo de medic¢do
para se utilizar no célculo da idade relativa e tempo
de passagem foi de 8 meses.

O tempo de passagem foi maior nas menores

classes de didmetro para os individuos de E. incanus.
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