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RESUMO

principais cadeias montanhosas do Brasil. Diferem-se dos biomas dominantes pelas

caracteristicas dos solos e da biota, apresentando altas taxas de diversidade e endemismos. A
vegetacao apresenta adaptacdes as condicdes adversas do solo e ao fogo. Os solos sdo rasos, arenosos,
oligotroficos e ricos em aluminio trocavel . Sdo encontrados horizontes hiimi cos e até mesmo organi cos.
Grande parte do carbono ocorre naformade &cidos flvicos. Observa-se ailuviacdo de matériaorganica
no solo sendo formados horizontes espédicos e rios negros. O material organico apresenta forte
melanizagdo em funcdo da grande quantidade de fragmentos de carvdo encontrados no solo, os quais
s80 um testemunho de incéndios naturais. Solos sobre quartzito diferem dos sol os sobre rochas igneas
por serem ainda mais pobres em nutrientes. Os processos de pedogénese observados apontam a
degradacdo natural destes ambientes nas atuais condicdes climaéticas.

C omplexos Rupestres de Altitude compreendem biomas singul ares que ocorrem nas cimeiras das

Palavr as-chaves:. solos altimontanos, Campos Rupestres, Campos de Altitude

ABSTRACT

SOIL AND VEGETATIONON THEHIGH ALTITUDE ROCKY COMPLEXES
OF THE MANTIQUEIRA AND ESPINHACO MOUNTAIN

The High Altitude Complex encompasses ecosystems with unique characteristics on the top of the
main mountain ranges of Brazil. These ecosystems differ from the surrounding dominating biomes due
to soil and animal characteristics showing high diversity and endemic species. Morphologica and
physiological adaptation of plants to soil constraints and burning provide this ecosystem with a
relevant genetic bank still to be investigated. Soil are shallow, sandy, olygotrophic and contain high
amounts of exchangeable aluminum. Humic to organic horizons are common in these soils indicating
low degree of soil organic matter decomposition. Humic substances are predominantly consisted of
fulvic acids. llluviation of soil organic matter is present particularly on areas over quartzite. Hence
spodic horizonsare formed and rivers show dark colour. Organic material show strong melanization due
to the high amounts of charcoal and its by-productsin soils. The presence of charcoal in the soil isan
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evidence of natural burning commonly observed in high altitudes of mountains. Soils on quartzite
(Espinhaco) are different from igneous soils (Mantiqueira) as they show low levels of plant nutrients
and carbon. Pedogenetic processes indicate natural degradation of these environments under present
climatic conditions. This process is more intensive in areas on quartzite, which are under advanced

degradation

K ey wor ds. top mountain soil, Paramos, High Altitude Grassland

INTRODUCAO

Inicialmente os Complexos Rupestres de
Altitude (CRA) n&o eram considerados como um
tipo vegetacional a parte e eram incorporados a
outros ecossistemas de forma genérica.
Posteriormente, Barreto (1949) ao estudar a
vegetacdo em areas altimontanas utilizou o termo
“CamposAlpinos’, assm como Rizzini (1963), que
propdsotermo * CamposAltimontanos’. Joly (1970)
utiliza o termo introduzido por Magal hdes (1966)
“Campos Rupestres’, referindo-se exclusivamente
asformagles sobre quartzito. Em traba ho posterior,
Rizzini (1979) melhor subdividiu estes biomasem
“Campos Quartziticos’, paraareas sobre quartzito
como o Espinhago, e os “ Campos Altimontanos”,
sobre rochas cristalinas diversas, como os
ocorrentes nas Serrasdo Mar edaMantiqueira. Da
mesma forma, Ferri (1980) dividiu essaformacéo
em “ Campos Rupestres’ e “ Campos de Altitude”,
e Eiten (1983), em “Campo Rupestre” e “Campo
Montano”, paraformag8es sobre quartzito e sobre
granito, respectivamente. Veloso (1991) classificou
tal formagdo como “Reflgios Vegetacionais ou
Reliquiasde Vegetagdo”, que segundo el e, sdo toda
e qualquer vegetacdo floristicamente diferente do
contexto gerd dafloradominante. Por dltimo, Semir
(1991) sugere ostermos“ Complexos Rupestres de
Quartzito” e “Complexos Rupestres de Granito”
para a vegetacdo do Espinhago e da Mantiqueira,
respectivamente, alegando que ambas as
formagdes sdo rupestres, mas diferem-se quanto a
litologia predominante.

O surgimento de novas propostas de
classificagcdo acompanhou a evolugdo do
conhecimento sobre estes biomas. A medida que
novas areas foram sendo pesquisadas, notou-se a
necessidade da individualizag8o de formacdes
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diferentes quanto a aspectos floristicos, e quanto
a aspectos do meio fisico, como litologia. Termos
como “campos’, “montanos’, “de altitude” e
“rupestre” tornaram-se pouco apropriados para a
diferenciacdo entre estas formacdes e outras
formagBes e para a estratificag8o das formagtes
sobre diferentes litologias. O termo “Complexos
Rupestres’ sugerido por Semir (1991) parece mais
gpropriado, primeiro por utilizar o termo“ Complexo”
gue permite considerar outras tipologias vegetais
associadas aos campos propriamente ditos, e
segundo por indicar a presenca de afloramento de
rocha, comuns tanto em éreas de quartzito como
sem é&reas de rochas igneas. No presente trabal ho
utilizar-se-a o termo Complexos Rupestres de
Altitude por considerar-se importante separar as
dreas altimontanas de outros compl exos rupestres
como, por exemplo, 0s que ocorrem em ambiente
costeiro, 0s que ocorrem associados a caatinga e
os “inselbergs’ constituidos por rocha graniticas.

O conceito de refugio ecoldgico de Veloso
(1991) pode extrapolar os aspectos daflorapor ser
este um ecossistemasingular também emrelagéo a
fauna, aos solos e ageomorfologia. Distintamente
de outrasformagdes como aFloresta Amazénicae
o0 Cerrado, 0s CRA nép apresentam umaadrea core”
de distribuig¢&o, ocorrendo de forma disjunta,
separados por vales, planaltos e bacias, levando
ao isolamento geografico de populagdes, o que
resultou em umafloracom um dos maioresindices
de endemismo dentreaflorabrasileira(Joly, 1970;
Giulietti & Pirani, 1988).

Devem ser separados os CRA sobre rochas
igneas (granito/gnaisses) daqueles sobre rocha
quartzitica. Os CRA sobrerochasigneasencontram-
senaSerradaMantiqueirae naSerrado Mar, dentro
do dominio da Mata Atlantica. Na Mantiqueira
predominam os granitos e 0s gnaisses, erochas de
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grau metamorfico intermediério, como migmatitos.
Ocorrem também algumas &reas de quartzito em
menor escala, como no |bitipoca, onde ocorre
associado ao xisto (Dias, 2000). No Itatiaiaocorrem
sienitos, que sdo rochas alcalinas, pobresem silica
ericas em feldspato (RADAMBRASIL, 1983). A
fisionomiamaisfreqiientemente encontradaéade
platés relativamente extensos, compostos por
mosai cos de arbustos, especialmente espécies da
familia Asteraceae como Baccharis, Vernonia,
varios representantes da tribo Eupatorieae,
Melastomataceae como Tibouchina e Leandra,
além de espécies dafamiliaMyrtaceae e pequenas
arvores, como por exemplo, Escallonia
(Convolvulaceae), Weinmannia (Cunoniaceag),
Rapanea (Myrsinaceae), Symplocos (Styraceae),
Maytenus (Celastraceae) e Roupala (Proteaceae),
inseridos em umamatriz de touceiras de gramineas
(p. ex. Cortaderia, Calamogrotis e Andropogon)
e bambus (Chusquea ssp.), com esparsas ervas e
pteriddfitas (Safford, 1999). Figuram ainda como
elementos da paisagem extensdes variaveis de
rocha aflorada (Safford & Martinelli, 2000). A
vegetacdo sobre os afloramentos é composta por
espécies epiliticas, ou seja diretamente assentadas
sobre a rocha nua, e espécies de Cyperaceae e
Velloziaceae tidas como formadoras de tapetes de
monocotiledbneas (Barthlott et. al, 1993). Essas
espécies propiciam 0 suporte para 0s proximos
passos sucessionai s, principal mente por aumentar
a heterogeneidade do ambiente em termos de
disponibilidade de agua e suporte mecanico
(Meirelles, 1996). Ocupando secundariamente
esses “tapetes’ encontram-se vérias espécies
gedfitas e terdfitas. As familias sempre bem
representadas sdo Orchidaceae, Asteraceae,
Bromeliaceae, Melastomataceae e Cyperaceae
(Caiafa, 2002).

Os CRA sobre quartzito ocorrem ao longo do
Espinhago, naChapada dos Veadeiros, na Chapada
dos Guimaraes, no norte de Roraima e em outras
ocorréncias isoladas de quartzito como Serra da
Canastraelbitipoca. Os CRA sobre quartzito estéo
normal mente associados ao Cerrado, como 0 caso
da Serra do Cip4, mas também podem ocorrer
associados a Caatinga como na Chapada
Diamantina (BA) ou até mesmo com a Floresta
Estacional Semidecidual, como no Ibitipoca .A
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vegetagdo dos CRA sobre quartzitos consiste
basicamente em dois grandes grupos segundo
Pereira (1994): Os campos, onde sdo observados
espécies herbaceas crescendo sobre solo areno
pedregoso, com elevado nimero de individuos
pertencentes a familia Poaceae, Cyperaceae e
Eriocaulaceae, além das Xyridaceae e algumas
Velloziaceae. Ocupam extensas areas da Serra do
Cip0, Chapada Diamantinae na Serrada Canastra,
onde muitas vezes rodeiam os afloramentos
rochosos quartziticos; Os afloramentos rochosos,
onde predominam os arbustos e subarbustos das
familias Velloziacae, Asteraceae, M elastomataceae
e algumas espécies de Poaceae, herbaceas com
cercade um metro de altura. Estes arbustos fixam
suas raizes em fendas da rocha ou aglomeram-se
em pequenas depressfes dentro do préprio
afloramento, onde pode haver maior deposicéo de
areia, resultante da decomposicdo das rochas, e
matériaorganica

Neste trabalho objetivou-se a caracterizacdo
dos solos sob as mais freqlientes sindsias da
vegetacdo encontradas nos CRA em diferentes
unidades de conservagdo na Mantiqueira e no
Espinhago, procurando identificar asrelagbesentre
omeiofisico eadistribuicdo dasdiferentessinlsias.

MATERIAL EMETODOS

Definicaofisondmicadassinisiaseamostragem
dos solos

Foram visitadas 9 unidades de conservacdo
entre parques nacionais e estaduais, areas de
protegdo ambiental ereservas particularesaolongo
da Serra da Mantiqueira e da Serra do Espinhaco
(Tabela 1). Nestas areas, foram coletadas 72
amostras de horizontes superficiais de forma a
abranger as principais sinlsias e solos observados
(Tabela 2). Os solos foram classificados até o
terceiro nivel categérico (EMBRAPA, 1999). Os
horizontes coletados foram classificados em
horizontes A himico, A moderado e horizontes
organicos.
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Tabela 1. Unidades de conservagédo, municipio da sede, serra, altitude e bioma dominante da regido nas quais

foram obtidas as amostras de solo.

Table 1. Natural conservation areas, city, mountain range, altitude and regional dominating biomeswhere the soil

sample was obtained.

Cddigo  Unidade de Conservagdo Municipio Serra Al?r:;de Bioma dominante

CD  P.N.daChapada Diamantina Palmeiras BA Espinhaco 900 Caatinga

DI APA de Diamantina DiamantinaM G Espinhago 900 Cerrado

CP P. N. da Serrado Cip6 Jaboticatubas MG Espinhago 1000 Cerrado

IC P. E do Itacolomi Quro Preto MG Espinhaco 1200 Cerrado

CA P. N. do Caparad Alto Caparad MG Mantiqueira 2100 Mata Atlantica

SB P. E. da Serra do Brigadeiro Fervedouro MG Mantiqueira 1700 Mata Atlantica
MB RPPN da Mitra do Bispo Bocainade Minas MG Mantiqueira 1800 Mata Atlantica

1B P. E do Ibitipoca LimaDuarte MG Mantiqueira 1200  Cerrado/Mata Atlantica
IT P. N. do Itatiaia Itamonte MG Mantiqueira 2000 Mata Atlantica

PN - Parque Nacional, PE - Parque Estadual, RPPN - Reserva Particular de Protecdo a Natureza, APA - Area de

Preservacdo Ambiental.

Rizzini (1979) citou que todas as plantas
morfologicamente semelhantes podem ser
reunidas em grupos estruturais denominados
sindsias. Essas congregam-se no que se chama
de formac&@o que € um conceito fisionémico,
sindnimo de tipo de vegetacdo, equivalente a
bioma, por exemplo, um cerrado € umaformagéo, a
qgual podemos fragmentar em sinlsias. As
sinUsias observadas nos CRA foram aqui
resumidamente denominadas: formacfes
rupestres, campos e matas.

As formagdes rupestres estdo associadas aos
afloramentos. As plantas se desenvolvem
diretamente sobre arocha ou em micrositios onde
ha condicBes de fixacdo de raizes e por vezes
delgadas camadas de solo. Nos CRA sobre rochas
igneas ocorrem geoformas mais arredondadas e
homogéneas, enquanto que sobre rochas
quartziticas ocorrem inUmeros sitios
microclimaticos, representados pelas fendas e
pontdes, além de val es e depressoes onde hauma
grande deposicdo de areia resultante da
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decomposicéo das rochas e acimulo de matéria
orgénica.

Os campos representam a sindsia constituida
por plantas herbaceas de aspecto gramindide
(Poaceae, Cyperaceae, Xyridaceae, entre outras
familias) dispostas em densas touceiras, além de
esparsos subarbustos e demais ervas nao
gramindides. Nos CRA sobre rochas igneas,
especia mente na Serrado Brigadeiro, essasinisia
forma mosaicos com a que compreende 0s
afloramentos rochosos.

A siniisiadenominada mata esté associada aos
CRA que ocorrem em regifes mais Umidas, sendo
entdo comuns somente na Mantiqueira. Esta
sindsia é composta de vegetacdo arbustivo
arbérea de no méximo oito metros de atura, se
enquadrando ent8o na categoria “thicket” ou
“scrub” propostapor Rizzini (1979), com grande
ocorréncia de epifitos (p. ex géneros de
Orchidaceae e Bromeliaceae) e sob a qual ocorre
uma vegetacdo herbécea, recobrindo a
serrapilheira. Ocupam normalmente o topo da

79



Floresta e Ambiente

paisagem, mas também podem ocorrer manchas
emmeio ao campo.

Caracterizacdo dossolos

Foram determinadas a densidade do solo, as
cores em terra Umida, e a analise granulométrica
(EMBRAPA, 1997). O pH em é&gua foi medido
utilizando-se as proporc¢des 1:2,5 (v/v) de
solo:solucéo. O carbono organico total (COT) foi
determinado pelo método de Yeomans & Bremner
(1988). Osteores de Ca?*, Mg*, Al*, Fe** eMn?
extraidos por solugdo de KCI 1 mol L, foram
determinados por espectrometria de absorgéo
atémica O ferroem mineraisdebaixacristalinidade
foi extraido por oxalato (Fe ) eoferronaforma
cristalina foi extraido pelo método do Ditionito-
Citrato-Bicarbonato (Fe ,;), conforme McKeague
& Day (1966), utilizando-se 0,5 g deterrafinag, e os
teores determinados por espectrometria de
absorc¢éo atémica.

O teor de cadafracdo humicafoi determinado
segundo a técnica de fracionamento quantitativo
de substancias himicas modificado por Benites
et al. (2000). Na extragdo dos &cidos humicos e
falvicos, foi empregada solucéo de NaOH 0,1 mol
L. A determinacdo quantitativa de carbono nos
extratos das fragdes &cidos fulvicos, acidos
humicos e humina foi feita segundo método de
Yeomans & Bremner (1988). Obtiveram-se os
valores absolutos de cada fracdo, em grama de
carbono por kilograma de solo, e o percentual de
cadaumaem relagdo a soma. Foram calculadas as
relacBes entre as fracdes acidos himicos e acidos
falvicos (FAH:FAF) e arelagéo entre as fragdes
sollveis no extrato alcalino (FAF + FAH) e o
residuo (humina), obtendo-se o indice (EA:H).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Em virtude das elevadas altitudes e do relevo
movimentado, estas &reas apresentam um alto
indice de erosdo, e afloramentos rochosos podem
ser constantemente observados. Onde existe solo,
este € bastante delgado, por vezes formado apenas
por uma camada organica sobre a rocha (Tabela
2). Mesmo com sua pouca espessura, 0s solos
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nas éreas altimontanas exercem um importante
fator de controle davegetacéo (Beniteset al ., 2001).
Enquanto nas formagfes rupestres a cobertura
vegetal é esparsa e de baixo porte, amedidaque o
solum se torna mais espesso, gramineas e outras
plantas herbaceas passam a ocupar a paisagem.
Na Mantiqueira, fragmentos de matas ocorrem
sobre solos mais espessos (cercade 1 m ou mais
de profundidade) e um pouco menos arenosos,
ocorrendo Cambissolos Humicos e Histicos
(Tabela 2), e até mesmo Latossolo Vermelho-
Amarelo himico (Simas, 2002), cujamineralogiaé
predominantemente gibbsitica, e que parecem ser
reliquias de um manto de intemperismo mais
profundo que cobriu estas areas no passado.

Todos estes solos tém em comum a pobreza
denutrientes, matizes amarelados, texturaarenosa,
elevadosteores de aluminio trocavel eacor escura
nos horizontes superficiais, causadapelo acimulo
dematériaorganica(Tabelas2 e 3). O oligotrofismo
dos solos esta relacionado as elevadas perdas
que o sistema sofre por lixiviagdo, uma vez
observados o relevo movimentado e a pouca
espessura do solum, associado a pobreza do
material de origem, especialmente nas éreas de
guartzito. Grande parte destes solos esta
submetidaao processo deferrdlise. Estefato pode
ser evidenciado pelos teores de Fe extraido pelo
K Cl que em muitos casos superaosteores de Ca'?
e Mg#*somados (Tabela 3). O aluminio (Al**) éo
jon predominante no complexo de troca (Tabela
3), provavelmente em equilibrio com formas
complexadas por compostos organicos e com
formas de minerais de baixa cristalinidade.

Os solos desenvolvidos sobre rochas igneas
apresenta teores de silte e argila ligeiramente
superiores aos solos desenvolvidos sobre
quartzito. Parte destas fragdes é composta por
Oxidos de Fe, conforme observado pelos teores
deFe,, eFe  (Tabela3). Ossolosassociadosas
formagdes rupestres sdo constituidos por material
orgénico, apresentando baixa densidade, como
reflexo da presenca de matéria orgéanica leve
oriunda de residuos vegetais pouco
transformados.
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Tabela 2. SinGsia, litologia e classificagéo dos sol os estudados nos Complexos Rupestres de Altitude.
Table 2. Vegetation type, lithology and classification of the studied soilsin High Altitude Rocky Complexes.

cor

prof

Codigo horizonte amida (cm) classificagdo do solo Sinusia litologia
CA1 Organico 1I0YR 271 0-18 Organossolo M ésico saprico campo rochaignea
CA2 A hdmico 10YR 1,5/1 0-20 Cambissolo Himico distrofico? campo rocha ignea
CA3 Orgéanico 10YR 1,511 0-22 Organossolo M ésico saprico form. rupestre rocha ignea
CA4 Organico 10YR 2/1 0-20 Organossolo M ésico saprico form. rupestre rocha ignea
CAS5 Organico 10YR 1,5/1 0-12 Neossolo Litélico histico form. rupestre rocha ignea
CA6 Orgéanico 10YR 1/1 0-25 Organossolo M ésico saprico form. rupestre rocha ignea
CD1 Organico N 2/ 0-9 Neossolo Litélico haplico form. rupestre quartzito
CD3 A moderado 7,5YR 3/1 0-8 Neossolo Litélico psamitico campo quartzito
CDh4 A moderado N 2,5/ 0-10 Neossolo Litélico haplico form. rupestre quartzito
CD6 Orgéanico N 2/ 0-13 Neossolo Litélico histico form. rupestre quartzito
CD7 Serrapilheira N 2/ 0-15 Neossolo Litélico histico form. rupestre quartzito
CP3 A moderado 2,5Y 3/1 0-15 Neossolo Litélico distréfico campo quartzito
CP4 A moderado 10YR 4/2 0-20 Neossolo Litélico distréfico campo quartzito
CP6 A moderado 10YR 3/2 0-15 Neossolo Litélico distréfico campo quartzito
CP8 A himico N 2,5/ 0-21 Neossolo Litélico humico campo quartzito
CP9 A himico?! 10YR 2/1 0-16 Neossolo Litélico himico campo quartzito
Dl1 A hdmico? N 2/ 0-15 Neossolo Litélico humico form. rupestre quartzito
DI2 Organico N 2/ 0-12 Neossolo Litélico histico form. rupestre quartzito
DI3 A moderado 2,5Y 3/1 0-8 Espodossolo Carbico 6rtico? campo quartzito
IB1 Organico N 1/ 0-40 Organossolo Haplico saprico form. rupestre quartzito
1B6 Orgéanico N 1,5/ 0-30 Organossolo M ésico saprico campo quartzito
IB7 A moderado 10YR 3/1 0-8 Neossolo Litélico héaplico campo quartzito
1B9 A moderado 10YR 3/1 0-20 Espodossolo Ferrocéarbico értico? campo quartzito
I1B10 A hdmico? 2,5Y 2/1 0-18 Espodossolo Ferrocarbico 6rtico? campo quartzito
I1B11 Orgéanico N 2/ 0-30 Organossolo M ésico saprico campo quartzito
IC2 A hdmico 7,5YR 2,5/1 0-20  Espodossolo Ferrocéarbico 6rtico? campo quartzito
IC3 A himico?! 10YR 3/1 0-6 Neossolo Litélico haplico campo quartzito
IC4 A himico?! 10YR 2/1 0-15 Neossolo Litélico himico campo quartzito
1C6 A himico N 2,5/ 0-22 Neossolo Litélico humico campo quartzito
IC7 Orgéanico N 1/ 0-25 Organossolo M ésico saprico form. rupestre quartzito
IT1 A moderado 10YR 2,5/2 0-15 Cambissolo Haplico aluminico? mata rocha ignea
IT2 A hdmico 10YR 2/1 0-35 Neossolo Litélico himico campo rocha ignea
IT3 Organico 10YR 2/1 0-25 Cambissolo Histico aluminico? mata rocha ignea
IT4 Organico 10YR 1/1 0-28 Cambissolo Histico aluminico? mata rocha ignea
IT6 Organico 10YR 1,5/1 0-25 Organossolo M ésico saprico campo rocha ignea
IT7 Organico 10YR 1/1 0-35 Organossolo M ésico saprico campo rocha ignea
IT8 Organico 10YR 1,5/1 0-12 Neossolo Litélico histico form. rupestre rocha ignea
IT9 Organico 10YR 1/1 0-26 Organossolo M ésico saprico campo rocha ignea
B1 A himico?! 2,5Y 2/1 0-18 Cambissolo Himico distrofico? mata rocha ignea
SB2 A himico 5Y 2/1 0-22 Cambissolo Humico distrofico? mata rocha ignea
SB3 A hldmico? 2,5Y 2/1 0-15 Neossolo Litélico humico campo rocha ignea
B4 A himico?! 2,5Y 2/1 0-16 Neossolo Litélico himico campo rocha ignea
SB5 A hldmico? 5Y 2/1 0-18 Neossolo Litélico humico mata rocha ignea
SB6 A himico?! N 2,5/ 0-13 Neossolo Litélico histico mata rocha ignea
B8 A humico 10YR 2,5/1 4-25 Neossolo Litélico histico mata rocha ignea
B9 A himico?! N 2,5/ 0-17 Neossolo Litélico histico mata rocha ignea
SB10 A himico?! 2,5Y 2/1 0-12 Neossolo Litélico himico campo rocha ignea
SB12 Organico N 2,5/ 0-8 Neossolo Litélico haplico form. rupestre rocha ignea
MB1 A hdmico N 2/ 0-21 Gleissolo M elanico distrofico? campo rocha ignea
MB2 A hdmico? N 2/ 0-18 Gleissolo Melanico distrofico? campo rocha ignea
MB5 Organico 10YR 1/1 0-23 Cambissolo Histico aluminico? mata rocha ignea
MB6 A himico 10YR 3/1 0-25 Cambissolo Humico distroéfico 2 campo rocha ignea
MB7 Organico 10YR 1,5/1 0-25 Cambissolo Histico aluminico? mata rocha ignea
MB8 Orgéanico 10YR 1,5/1 0-20 Cambissolo Histico aluminico? mata rocha ignea
M B9 Organico 10YR 1,5/1 0-23 Cambissolo Histico aluminico? mata rocha ignea

1- Embora ndo apresentem espessura minima para serem definidos como horizontes himicos, estas amostras foram assim
denominadas por apresentarem elevados teores de carbono e caracteristicas similares as encontradas em horizontes hiimicos.
2- Classificagdo segundo o sistema Brasileiro de classificagdo de solos, usando informagtes dos perfis completos descritos em
Benites (2001).
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Tabela 3. Valores médios da analise textural, densidade do sol o e caracteristicas quimicas de sol os sob diferentes

litologias e sintisias em CRA

Table 3. Mean values of textural analysis, soil density and chemical characteristics of soils over contrasting
lithology and vegetation type in High Altitude Rocky complexes .

AG AF 9L ARG Ds COT pH C& Mg AP Fe Mn Feys Fex Feop
Litologa Snusia
% gom® mgg* cmol, kg mgkg®  gkg®

5 r“ﬁfgre 53 3 7 7 071 168 376 033 048 90 20 6 08 07 095
% Cr"]fﬁso 47 33 10 10 103 42 442 006 009 41 29 4 48 17 064
& Jo2 49 33 9 9 0% 8 420 015 02 57 26 4 35 13 074
r“ﬁg”e 40 28 19 13 063 140 49 023 022 62 43 37 159 58 042

é, AP0 47 23 16 14 08l 87 48 014 014 65 2 10 125 35 04
g rﬁg 46 24 14 16 083 105 426 015 024 109 63 9 172 65 047
= JO4 45 25 16 14 078 105 460 016 020 83 43 15 151 52 045

AG - arela grossa, AF - areiafina, SIL - silte, ARG - argila, Fe

e - 1€rT0 extraido pelo ditionito-citrato-bicarbonato, Fe

- ferro extraido pelo oxalato, Fe , - relagéo entre o Fe e o Fe

Nestes solos sédo encontrados elevados
teoresde Al** eteoresde Ca?* e M@?* maiores que
os encontrados em solos sob outras sinusias,
resultantes do acumulo local por controle
estrutural. Nos solos sob mata em areas derochas
igneas encontram-se os maiores valores de Al¥,
provavelmente devido a complexacdo deste
elemento por compostos orgénicos liberados na
rizosfera, dadaagrande quantidade deraizesfinas
encontradas nestes ambientes. Os solos sob
campos, especialmente sobre quartzito,
apresentam-se mais pobres em carbono e
nutrientes, indicando um processo de degradacéo
por lixiviag8o. Devido as suas caracteristicas, 0s
solos sob campos em areas de rochas igneas
parecem ser uma feicdo degradada dos solo sob
mata, demonstrando o papel desta Ultima nos
processos de ciclagem e manutencéo daqualidade
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do solo, e sugerindo umamaior coberturaflorestal
destas areas no passado. Esta idéia pode ser
suportada pela grande quantidade de carvéo
encontrada na massa do solo sob vegetacdo
herbacea atual, e as caracteristicas da matéria
organicado solo (Benites, 2001).

A maior parte damatériaorganicaencontrada
nos solos sob CRA ocorre na forma humificada,
sendo os acidos himicos, a fracdo himica
predominante (Tabela 4). Os teores de acidos
fulvicos sdo superiores aos encontrados em
outros solos tropicais (Volkoff & Cerri, 1980;
Oliveira, 1999; Beniteset a., 2001), indicando uma
grande mobilidade da matéria organica nestes
sistemas. A relacdo entre as fragdes humicas
extraidas pelasolucdo alcalinae ahumina(relacéo
EA/H) indica o predominio de compostos
organicos de menor peso molecular (Tabela4).
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Tabela 4. Valores médios das variaveis obtidas pel o fracionamento de substancias himicas dos sol os sob diferentes

litologias e sindsias em CRA.

Table4. Mean values of humic fractionation datain soils over contrasting lithology and vegetation type in High

Altitude Rocky complexes.

Litloga _snisa TAF _FAH H COT FAF FAH H FAH EA
------------ gCkgsolo? ----------- ----- dagC kg COT *-----  FAF H
e rupestre 77 73 168 7 41 52 89 1.2
£ amo g 17 15 42 19 38 42 25 14
S e 37 34 8 15 39 46 47 13
8 upeslte 30 67 44 140 21 46 32 23 272
5 comp® 17 33 28 87 22 42 36 21 19
é maa 22 38 34 105 22 37 41 1,7 17
= o 22 41 34 105 22 41 37 20 19

FAF- fracdo &cidos fulvicos, FAH - fracdo &cidos himicos, H — humina, COT — carbono orgéanico total, EA:H — relacdo

entre o extrato alcalino (FAF+FAH) e o residuo (humina).

Os teores de &cidos fulvicos encontrados nos
solos sobre rochas igneas foram superiores aos
encontrados nos solos sobre rocha quartzitica
(Tabela 4). Estes compostos apresentam maior
concentracao de grupos funcionais que asdemais
fracdes himicas, o que lhes confere maior
polaridade e conseqientemente maior
solubilidade (Stevenson, 1996). Durante o periodo
chuvoso, quando se observa excesso hidrico,
complexos organo-metélicos sdo iluviados do solo
e carregados pelas aguas formando os rios de
aguas pretas, principalmente nas areas de solos
derivados de rochas quartziticas, comuns no
Espinhaco, ocorrendo por vezes formacéo de
Espodossolos (Tabela 2). Na Mantiqueira, onde
ocorrem solos menos arenosos, derivados de
rochas igneas, embora ocorra a formacéo de
matéria organica sollvel pela decomposicao de
residuos vegetais, grande parte deste material é
retido pelamatriz argil osa abaixo, permanecendo
protegido no solo.
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CONCLUSOES

As principais diferencas encontradas entre os
solos de CRA estéo relacionadas as diferentes
litologias, sendo que o0s sol os desenvolvidos sobre
quartzito sdo em médiamais pobre em carbono e
nutrientes, mostrando feices de maior
degradacdo que indicam uma maior fragilidade
destes biomas.

Os sol 0s sob vegetacdo de campo apresentam
caracteristicas pedol 6gicas e damatéria organica
gue indicam feicBes degradadas, sugerindo a
existéncia de cobertura vegetal de maior porte
nestas areas no passado.

A constatacdo da perda de matéria orgéanica
iluvial dos ambientes sobre quartzito associada a
baixa produgéo primarianestes ambientes, imposta
por parte devido baixafertilidade do solo, sugere
que este ambiente estd sendo naturalmente
degradado nas atuais condigfes climaticas e
portanto em processo de extingdo natural.
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